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GruBworte

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

Sie sind Experten in Sachen Erdwarmegewinnung und -nutzung und wollen mdglichst
schnell mit den Bohrungen loslegen. Dabei wollen wir Sie unterstitzen. Mit einem herz-
lichen Glickauf prasentieren wir Ihnen daher heute - gemeinsam mit unserer Fachbe-
hoérde HLUG - diesen Leitfaden zur Planung von Projekten der Tiefengeothermie. Er soll
eine Handlungshilfe zur Abwicklung der Genehmigungsverfahren sein. Wir wollen, dass
lhnen von Anfang an klar ist, bei welchem Verfahrensschritt wir welche Informationen
bendtigen, um lhre Antrage hinsichtlich der Auswirkungen auf Arbeitssicherheit, Um-
welt und Allgemeinheit prifen zu kénnen. Ziel muss es sein, die Verfahren effektiv und
zligig abzuwickeln, ohne bei der Sicherheit Abstriche machen zu mussen.

In den kommenden Jahren werden in Stidhessen zahlreiche seismische Untersuchun-
gen und Bohrungen durchgefiihrt, um in nicht allzu ferner Zukunft auch im hessischen
Teil des Oberrheingrabens die ersten Geothermiekraftwerke zu errichten. Das ist eine
erfreuliche Entwicklung in Richtung einer regenerativen und CO2 -neutralen Energie-
versorgung des Landes Hessen. Wenn Sie insoweit Anregungen oder Fragen haben,
kénnen Sie sich gerne an mich oder die Autoren dieses Leitfadens wenden.

lhr

Johannes Baron
Regierungsprasident

Bearbeitungsstand: 31.07.2011
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GruBworte

Geothermische Energie ist einer der Bausteine fir eine zukinftige Versorgung mit re-
generativen Energien. In Hessen stehen erste Projekte zur ErschlieBung und Gewin-
nung tiefer Geothermie an der Schwelle zur Realisierung.

Der besondere Vorteil regenerativer Energie aus tiefer Geothermie ist ihre Grundlast-
fahigkeit und der geringe Platzbedarf der Anlagen. Allerdings sind vor und wéhrend
der ErschlieBung einige Punkte zu beachten. Neben der Abschitzung des 6konomi-
schen Fundigkeitsrisikos der tiefen Geothermie, sind auch verschiedene geowissen-
schaftliche Fragen zu klaren: Diese betreffen das geothermische Potenzial und seine
Nutzung sowie die Prognose von Risiken und Umweltbelastungen, die sich etwa durch
die Bohrung, durch induzierte Seismizitdat oder durch madglich Mineralisationen im
Kreislauf der geplanten Anlage ergeben kénnen.

Um die Unternehmen und die von ihnen beauftragten Planer im Vorfeld und projekt-
begleitend Uber die bergrechtlichen und fachlichen Anforderungen bei den Genehmi-
gungsverfahren zu informieren, haben die Genehmigungsbehdrde und das HLUG
gemeinsam den vorliegenden Leitfaden zusammengestellt.

Er bietet bereits zu Beginn der Projektplanung einen zusammenfassenden Uberblick
Uber alle erforderlichen Arbeiten. AuBerdem dient die konsequente Abarbeitung der
im Leitfaden transparent dargelegten, klar strukturierten Verfahrensschritte der Pla-
nungssicherheit sowie der Akzeptanz von Projekten der tiefen Geothermie in der Of-
fentlichkeit.

Dr. Thomas Schmid
Président des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie

Bearbeitungsstand: 31.07.2011
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0. Einfuihrung

C C C u

Projektphase 1 2 3 4 5

Erforderliche An- Antrag Hauptbetriebsplan | Antrag Hauptbetriebsplan | Abschluss-

tragsunterlagen -Erlaubnis fur die Bewilligung fur die Gewinnung | betriebsplan
Aufsuchung und Aufbereitung

Tatigkeit des Unter- Erkundung Betrieb Stilllegung

nehmers vor Ort

Schritte dieser Projektphasen werden im Folgenden stichpunktartig aufgefiihrt und
erldutert.
Bergrechtliche Aspekte:

Das Grundstiickseigentum erstreckt sich nicht auf Erdwérme; sie gilt gemal § 3 Abs. 3
Nr. 2 Buchstabe b) Bundesberggesetz (BBergG; [2]unten) als bergfreier Bodenschatz.
Fir Aufsuchung, Gewinnung und Aufbereitung sind neben der Bergbauberechtigung
(Erlaubnis, Bewilligung oder Bergwerkseigentum) gemaf3 § 51 Abs. 1 BBergG vor
Durchfihrung der MaBnahmen Betriebsplane zur Zulassung vorzulegen.

Ausnahme fiir Erdwarmesonden:

Sofern die Nutzung der Erdwérme im Zusammenhang mit der baulichen Nutzung des
jeweiligen Grundstulicks verbunden ist und die Auswirkungen des Warmeentzugs in-
nerhalb der Grundstiicksgrenzen verbleibt, gelten die nachfolgenden Ausfihrungen
nicht und es ist wie im Erlass ,Anforderungen des Gewaésserschutzes an Erdwarmeson-
den” [3]bzw. im dazugehdrigen ,Leitfaden fir Erdwdrmepumpen (Erdwédrmesonden)
mit einer Heizleistung < 30 kW" [4]dargestellt zu verfahren. Es wird darauf hingewiesen,
dass auch in diesem Fall Bohrungen, die mehr als 100 m in den Boden eindringen sol-
len, gemal § 127 BBergG der Bergbehdrde anzuzeigen sind und u. U. betriebsplan-
pflichtig sind.

Aufsuchung und Gewinnung

Unter Aufsuchung werden alle Tatigkeiten im Zusammenhang mit der Untersuchung
des Untergrundes auf das Vorhandensein oder die Feststellung der Erdwadrmepotenzia-
le verstanden. Alle Tatigkeiten im Zusammenhang mit der Férderung der Erdwarme
gelten als Gewinnung. Die Nutzung ist als Weiterverarbeitung einzustufen und fallt da-
her nicht mehr unter das Bergrecht.

Sofern die Gewinnung von Erdwarme an ein in der Lagerstatte naturlich vorkommen-
des Tragermedium (Mineralldsungen) gebunden ist, so ist fur die Aufsuchung und Ge-
winnung dieses Tragermediums ebenfalls eine Bergbauberechtigung - fir die Gewin-
nung von z.B. Sole (ab 1% NaCl-Gehalt) oder Kohlenwasserstoffen - erforderlich. Ggf.
ist fur dieses Tragermedium ebenfalls die Erteilung einer Erlaubnis/Bewilligung erfor-
derlich, wenn nicht die bergbehordliche Entscheidung gemal § 42 BBergG Uber die
Mitgewinnung des Tragermediums rechtlich genigt.

Bearbeitungsstand: 31.07.2011
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0. Einfuihrung

Betriebsplanverfahren

Fir die eigentlichen Tatigkeiten ist die Vorlage von Betriebsplanen erforderlich, die der
Zulassung durch die Bergbehorde beddrfen. Eine Befreiung von der Betriebsplan-
pflicht gemaB § 51 Abs. 3 BBergG kommt in der Regel nicht in Frage (nicht betriebs-
planpflichtig sind gemaB § 51 Abs. 2 BBergG Aufsuchungsbetriebe, bei denen weder
Vertiefungen in der Oberflache angelegt noch z. B. Verfahren unter Anwendung ma-
schineller Kraft etc. durchgefiihrt werden).

Fir die Errichtung und Flihrung des Betriebes ist ein zugelassener Hauptbetriebsplan
erforderlich, der nach § 52 Abs. 1 BBergG in der Regel eine Geltungsdauer von 2 Jah-
ren haben sollte. Dieser Hauptbetriebsplan muss einen Uberblick iiber das Vorhaben
geben und - soweit zutreffend - als Mindestanforderung die in Kap 2 und 4 geforder-
ten Angaben enthalten, damit beurteilbar ist, ob das Vorhaben grundsatzlich durchge-
fihrt werden kann. Je nach Vorhaben kénnen auch weitere oder andere Angaben er-
forderlich sein.

Die eigentliche Durchfihrung der MalBnahmen (Errichtung Bohrplatz, Niederbringung
der Bohrung einschlieBlich Ausbau, Stimulierung, Gewinnen der Erdwarme) kann ggf.
in verschiedenen Sonderbetriebsplanen oder Betriebsplanergédnzungen aufgeteilt
werden. Bei groBBeren Projekten kann es sinnvoll oder erforderlich sein, einen Gbergrei-
fenden Rahmenbetriebsplan bzw. bei Vorhaben verschiedener Unternehmer in einem
engen raumlichen Zusammenhang gemeinsame Betriebsplane zu erstellen.
Insbesondere hinsichtlich der zu erwartenden Umweltauswirkungen und der natur-
schutzrechtlichen Antrage sind vor Einreichung des Hauptbetriebsplanes Erhebungen
erforderlich, um die geforderten Prognosen treffen bzw. die Auswirkungen beschrei-
ben zu kénnen.

Bei Tiefbohrungen zur Gewinnung von Erdwarme ab 1000 m Teufe, die in einem aus-
gewiesenen Naturschutzgebiet oder in gemaB der Richtlinie des Rates tiber die Erhal-
tung der wildlebenden Vogelarten (Vogelschutzrichtlinie, 79/409/EWG; [5]) oder Richt-
linie des Rates zur Erhaltung der natirlichen Lebensraume sowie der wildlebenden Tie-
re und Pflanzen (FFH-Richtlinie, 92/43/EWG; [6]) ausgewiesenen besonderen Schutz-
gebieten durchgefihrt werden sollen, bedarf das Vorhaben der Durchfiihrung eines
Planfeststellungsverfahrens mit Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP).

In anderen Féllen kann der Plan geméf § 48 Abs. 2 BBergG offentlich ausgelegt wer-
den. Hiervon ist auszugehen, wenn mehr als 300 Personen von dem Vorhaben z. B.
durch erhebliche Erschitterungen betroffen sein kénnen oder der Kreis der Betroffe-
nen nicht abschlieBend bekannt ist.

Sofern fir den Betrieb schon ein Rahmenbetriebsplan zugelassen wurde, ist grundsétz-
lich zu prifen, ob der Hauptbetriebsplan den zugelassenen Rahmen (geometrisch, in-
haltlich) einhalt. Gleiches gilt fir andere Genehmigungen, die gleichzeitig fiir das Vor-
haben gelten.

Mit der Erstellung von Antrédgen und Planen sowie der Durchfiihrung der MaBnahmen
sollten ausschlieBlich fachkundige Personen oder Unternehmen beauftragt werden.
Alle Antrage und Betriebsplane sind schriftlich bei der zusténdigen Behdrde (Regie-
rungsprasidium (RP) ) vorzulegen. Die Anzahl der vorzulegenden Ausfertigungen ist mit
der zustandigen Behorde vor Antragseinreichung abzustimmen.

Bearbeitungsstand: 31.07.2011
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1. Antrag Erlaubnis

1. Antrag Erlaubnis

Die Erlaubnis gewahrt das ausschlieBliche Recht in dem Erlaubnisfeld, nach den Vor-
schriften des Bundesberggesetzes u. a. die in der Erlaubnis bezeichneten Bodenschat-
ze aufzusuchen, d. h. alle auf die Entdeckung oder Feststellung der Ausdehnung von
Bodenschatzen gerichteten Tatigkeiten auszutiben (§ 7 BBergG). Der Antragsteller hat
bei Vorliegen der gesetzlichen Voraussetzungen des § 11 BBergG einen Rechtsan-
spruch auf Erteilung der Erlaubnis; d. h. alle Versagungsgrinde missen ausgerdumt
werden. Grundlage fir die folgende Auflistung sind die Richtlinien im Erlass Gber das
Verfahren zur Erteilung von Erlaubnissen und Bewilligungen nach dem Bundesbergge-
setz[7].

Die Vorgaben der Richtlinien werden im Folgenden kursiv wiedergegeben. Erganzun-
gen und Konkretisierungen zu Vorhaben der Tiefengeothermie im Sinne des vorlie-
genden Leitfadens sind in Normalschrift hinzugefigt.

1. Antragsteller/in, Firmenbezeichnung und -sitz, Geschéftsfihrung, Handelsregis-
terauszug.
Anzugeben sind auBerdem:

Tatigkeitsprofil des Unternehmens
Gesellschaftsform
vertretungsberechtigte Personen
Organigramm

2. Genaue Bezeichnung der Bodenschétze, die aufgesucht werden sollen (§ 11 Nr.
7 Bundesberggesetz (BBergG) vom 13. August 1980 (BGBI. 1S. 1310), zuletzt gedndert
durch Artikel 11 des Gesetzes vom 9. Dezember 2006 (BGB/. 1 5. 2833)).

Die aufzusuchenden Bodenschéatze (z. B. Erdwarme, Sole) sowie die bei der Aufsu-
chung ggf. mit zu gewinnenden Bodenschétze (z. B. Kohlenwasserstoffe) sind geméal
den Vorgaben des § 3 BBergG genau zu bezeichnen.

3. Darstellung des beantragten Erlaubnisfeldes (§ 4 Abs. 7 BBergG)

Die Art der Darstellung und Ausgestaltung der Karte ergibt sich aus der Bergverord-
nung lber vermessungstechnische und sicherheitliche Unterlagen (UnterlagenBergV)
vom 11. November 1982 (BGBI. 1S. 1553), zuletzt gedndert durch Art. 4 der Verord-
nung vom 10.8.2005 (BGBI. 1 5. 2452).

3 a. Angaben zur Lage des Erlaubnisfeldes

Das Erlaubnisfeld muss durch gradlinig verbundene Eckpunkte an der Oberfléche und
von lotrechten Ebenen nach der Tiefe begrenzt werden, soweit nicht die Landesgrenze
einen anderen Verlauf erfordert; d.h. eine teufenbezogene Begrenzung der Felder ist
nicht moglich.

Muster-Beispiele enthélt der Rissmusteratlas Bergméannisches Risswerk - Teil 1 Berg-
bauberechtigungen [8] (§ 11 Nr. 2 BBergG). Die Belange der Bergverordnung tber
vermessungstechnische und sicherheitliche Unterlagen (Unterlagen-BergV) [9] sind
einzuhalten.

Bearbeitungsstand: 31.07.2011
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1. Antrag Erlaubnis

Auf Grundlage einer aktuellen amtlichen Karte der Landesvermessung oder des Lie-
genschaftskatasters ist das Erlaubnisfeld in einer Karte darzustellen. Die Wahl des
Massstabes richtet sich nach der GréBe des Feldes sowie nach der erforderlichen Ge-
nauigkeit, Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit der Darstellung. Die Karte sollte in den
Mafstéaben 1:25.000, 1:50.000 oder 1:100.000 gehalten sein. Im Textteil der Karte sind
anzugeben: Bundesland, Regierungsbezirke, Landkreise, kreisfreie Stadte, Gemeinden
und Gemarkungen. AuBerdem sind der Flacheninhalt des Feldes (Erdradius 6.381,4
kMmhessen) und die Feldeseckpunkte in GauB3-Krliger-Koordinaten (fir Eckpunkte der Lan-
desgrenze im Lagestatus 100 und 120) sowie in UTM-Koordinaten (Lagestatus 489)
(fortlaufende Nummerierung im Uhrzeigersinn) anzugeben.

Im Ubrigen sind die Vorgaben des § 11 Nr. 2 BBergG zu beachten.

3 b. Angrenzende bzw. Gberlagernde Bergbauberechtigungen

Sofern das beantragte Erlaubnisfeld an bestehende Bergwerks-, Bewilligungs- oder
Erlaubnisfelder angrenzt oder diese teilweise oder vollstandig Gberdeckt, so sind die
betroffenen Felder anzugeben. Dieses betrifft z. B. Berechtigungen fiir Kohlenwasser-
stoffe.

4. Der/die Antragsteller/in hat sich gegendiber der zustdndigen Behdrde zu verpflich-
ten, auf Verlangen die Ergebnisse der Aufsuchung unverziiglich nach ihrem Abschluss
spétestens beim Erloschen der Erlaubnis der zustindigen Behdrde bekannt zu geben

(vgl. § 11 Nr. 4 BBergG).

Die Bergbehorde erhélt damit die Gelegenheit, eine eigene Bewertung der Ergebnisse
vornehmen zu kénnen. Der geologische Landesdienst (HLUG) erhalt damit die nach
dem Lagerstéttengesetz zu liefernden Unterlagen [10] zur Archivierung.

Wird eine Erlaubnis zu wissenschaftlichen Zwecken oder eine Erlaubnis zur grolBréumi-
gen Aufsuchung beantragt, hat sich der/die Antragsteller/in zu verpflichten, auf Verlan-
gen der zustindigen Behdrde Inhaber von Bergbauberechtigungen nach MalBgabe des
§ 11 Nr. 5 BBergG an der Aufsuchung im beantragten Feld zu beteiligen.

Die Behorde kann verlangen, dass sich andere Erlaubnis-, Bewilligungs- oder
Bergwerkseigentumsfeldesinhaber, deren Felder von dem beantragten Erlaubnisfeld
ganz oder teilweise Gberdeckt sind, an der Aufsuchung beteiligen oder sich dabei bei
Ubernahme eines Teils der Kosten vertreten lassen kénnen.

5. Arbeitsprogramm

Der/die Antragsteller/in hat nach § 11 Nr. 3 BBergG ein Arbeitsprogramm vorzulegen,
in dem dargelegt ist, dass die vorgesehenen Aufsuchungsarbeiten hinsichtlich Art, Um-
fang und Zweck fiir die Erkundung der vermuteten Lagerstitten ausreichend sind und
in einem angemessenen Zeitraum durchgefihrt werden.

Das Arbeitsprogramm sollte der geplanten FeldesgréBe Rechnung tragen und eine
sinnvolle und planméBige Aufsuchung méglichst im gesamten beantragten Feld bein-
halten.

Es wird darauf hingewiesen, dass das vorgelegte Arbeitsprogramm ein wesentliches
Kriterium fir die Entscheidung der zustdndigen Behdrde darstellt und daher vom An-
tragsteller konkret und detailliert beschrieben werden muss. Auf die Vorrangregelung
nach § 14 Abs. 2 BBergG wird hingewiesen.

Bearbeitungsstand: 31.07.2011
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1. Antrag Erlaubnis

In Abhéngigkeit vom geplanten zeitlichen Ablauf der Aufsuchungsarbeiten ist der Zeit-
raum anzugeben, fir den die Erlaubnis beantragt wird. GeméalB3 § 16 Abs. 4 BBergG darf
ein Zeitraum von finf Jahren nicht lberschritten werden.

Sofern der/die Antragsteller/in in einem beantragten Feld bereits zu einem friiheren
Zeitpunkt Aufsuchungsarbeiten durchgefiihrt hat, sollte auf diese Arbeiten im Antrag
Bezug genommen werden. Eine Beschreibung der friiheren Arbeiten ist zweckmdélig.
Der Nachweis der technischen Leistungsfahigkeit des/der Antragstellers/in kann bei-
spielsweise wie folgt erbracht werden:

Durch Beschreibung der bergbaulichen Tatigkeiten des/der Antragstellers/in in den
letzten finf Jahren,

durch eine Erkldrung, aus der hervorgeht, (iber welche Geréate und welche technische
Ausrlistung der/die Antragsteller/in fir Ausfihrung des Vorhabens verfigen wird sowie
durch Beschreibung der MalBnahmen des/der Antragstellers/in zur Gewdhrleistung der
planméaBigen Aufsuchung im Erlaubnisfeld.

Die geplanten Aufsuchungsarbeiten missen hinsichtlich Art, Umfang und Zwecke ge-
eignet sein, den Bodenschatz Erdwarme nachzuweisen und ein Bewilligungsfeld spater
abgrenzen zu kénnen. Der Beginn der MaBnahmen muss so rechtzeitig geplant sein,
dass vor Ablauf der Erlaubnis, also binnen langstens 5 Jahre nach Erlaubniserteilung,
die 0. a. Angaben vorliegen werden. Im Einzelnen sind darzustellen:

Vorgesehene MaBBnahmen der Aufsuchung.

Zeitraum der jeweiligen Aufsuchungsarbeiten.

Nachweis der technischen Leistungsfahigkeit durch Angabe der eigenen zur Verfliigung
stehenden Gerate und des geeigneten Personals oder Darstellung, dass die Auftrége
an kompetente und erfahrene Dritte vergeben werden.

Zur Bewertung muss das Programm eine Vorstudie mit folgenden Angaben enthalten:

Konzeptionelles Modell der Geologie, Hydrogeologie und Struktur mit Nachweis der
verwendeten Literatur. Das Modell soll die wichtigsten Systeme, Prozesse und Zusam-
menhange im gesamten vom Vorhaben betroffenen Raum beschreiben und je nach
Anforderung auch quantifizieren.

Angaben zum natirlichen seismischen Gefédhrdungspotenzial: rezentes Spannungsfeld,
Tektonik. Daten zur natirlichen Seismizitat liegen beim Hessischen Erdbebendienst im
Hessischen Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG) vor. Eine Beschreibung ist
vorzulegen, welche Gemarkungen nach DIN 4149 [10] mit welcher Erdbebengefahr-
dung und mit welcher Untergrundklasse belegt sind.

Bearbeitungsstand: 31.07.2011
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Einschub Konzeptionelles Modell

Ein konzeptionelles Modell beschreibt bzw. quantifiziert raumlich die relevanten geo-
logischen Gegebenheiten, die hydraulischen Charakteristika der Grundwasserleiter,
hydrochemische Prozesse, anthropogene Einflisse und ihre Auswirkungen. Detaillie-
rungsgrad und raumliche GréBe hangen von den Phasen ab, in denen sich ein tiefen-
geothermisches Projekt befindet. In der Anfangsphase - der Beantragung einer Aufsu-
chungserlaubnis - ist oft ein deskriptives qualitatives Modell ausreichend, das geologi-
sche Einheiten raumlich in hydrogeologische Einheiten einstuft und somit das System in
Grundwasserleiter und -nichtleiter mit ihren jeweils speziellen hydraulischen und hyd-
rochemischen Eigenschaften gliedert. Fir den Schritt ,Hauptbetriebsplan zur Aufsu-
chung” ist eine textliche und/oder auch bildliche, Gbersichtshafte Schilderung (Schnitte,
Blockbilder, Isolinienplane) der wichtigsten geologischen/hydrogeologischen Einhei-
ten des Zielhorizonts sowie oberhalb und unterhalb, ihrer Lage im Raum und ihrer hyd-
raulischen Eigenschaften (Porositat, Permeabilitat, KlGftung, Temperaturen) aus den
zum Zeitpunkt der Beantragung in der Literatur vorhandenen Angaben ausreichend. In
jeder darauffolgenden Projektphase ist das konzeptionelle Modell anhand neu gewon-
nener Daten zu verfeinern. Dies reicht bis hin zu einer quantitativen rechnergestitzten
numerischen Modellierung der hydraulischen, hydrochemischen und thermischen Pro-
zesse bei Betrieb einer geothermischen Anlage, z. B. wenn ein Hauptbetriebsplan fir
die Gewinnung und Aufbereitung zu Gewinnung eingereicht wird. Damit werden vor
Inbetriebnahme einer Geothermieanlage die zeitlich-raumlichen Auswirkungen der
Thermalwasserforderung und -riickférderung im Zielhorizont und in den angrenzenden
hydrogeologischen Einheiten modelliert und fiir verschiedene Betriebszustdnde simu-
liert.

Bearbeitungsstand: 31.07.2011
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6. Finanzielle Leistungsfdhigkeit

Die finanzielle Leistungsfdhigkeit kann in der Regel durch Angaben dariiber, inwieweit
die Aufwendungen aus Eigenmitteln, aus Krediten oder Zuschiissen der éffentlichen
Hand finanziert werden und mit einer Erkldrung, dass auch fiir die Wiedernutzbar-
machung der Oberfldche erforderliche Mittel verfiigbar sind, nachgewiesen werden.
Die Angaben sind glaubhaft zu machen. Gegebenenfalls kénnen Bilanzen, Bankaus-
kiinfte, Kreditzusagen und dgl. beigefiigt werden (§ 11 Nr. 7 BBergG).

Es ist ein Finanzierungsplan mit verpflichtenden Zusagen von Banken oder anderen
Geldgebern zum glaubhaften Nachweis, dass das Arbeitsprogramm finanziert werden
wird, beizufligen.

7. Vermeidung einer Gefdhrdung einer sinnvollen und planméaBigen Aufsuchung und
Gewinnung bergfreier oder grundeigener Bodenschatze

Darstellung, dass die Erteilung der Erlaubnis zu keiner Gefdhrdung einer sinnvollen und
planméaBigen Aufsuchung und Gewinnung bergfreier oder grundeigener Bodenschatze
fuhrt (§ 11 Nr. 8 BBergQ).

8. Vermeidung einer Beeintréchtigung von Bodenschatzen, deren Schutz im 6ffentli-
chen Interesse liegt

Es soll vermieden werden, Bodenschatze zu beeintrachtigen, deren Schutz im 6ffentli-
chen Interesse liegt (§ 11 Nr. 9 BBergG). Dies sind i. d. R. Bodenschatze, die fir die
Volkswirtschaft von besonderer Bedeutung sind, also beispielsweise fur die Herstellung
wichtiger Wirtschaftsgiiter oder zur Sicherstellung der Energieversorgung erforderlich
sind. Hierzu gehdren z. B. Kohlenwasserstoffe.

9. Darstellung moglicherweise von der Aufsuchung betroffener &ffentlicher Interessen
im vorgesehen Erlaubnisfeld mit Angabe von méglichen VermeidungsmaBnahmen

Die Aufsuchung im gesamten zuzuteilenden Feld darf Gberwiegende &ffentliche Inte-
ressen nicht ausschlieBen (§ 11 Nr. 10 BBergG). Es soll erreicht werden, dass bereits im
Verfahren der Erteilung der Bergbauberechtigung eine Abwéagung zwischen volkswirt-
schaftlich-bergbaulichen Belangen und anderen &ffentlichen Interessen vorgenommen
wird, obwohl eine echte Interessenkollision nicht schon mit der Erteilung des Rechts,
sondern allenfalls mit dessen Austibung eintreten konnte. Die Ausiibung selbst steht
aber - im Gegensatz zu anderen 6ffentlich-rechtlichen Genehmigungen - noch unter
dem Vorbehalt weiterer gestattender Verwaltungsakte, z.B. einer erforderlichen Be-
triebsplanzulassung. Es ist ein Ubersichtsplan mit Angabe von Schutzgebieten (Wasser-
schutzgebiete, Natura 2000-Schutzzonen etc.), schiitzenswerten bzw. sensiblen Objek-
ten (z. B. Infrastrukturanlagen, Wohn- und sonstige Bebauung) dem Antrag beizufligen.
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2. Hauptbetriebsplan fiir die Aufsuchung

Fir die Errichtung und Fihrung eines Aufsuchungsbetriebes ist ein zugelassener
Hauptbetriebsplan erforderlich, sofern die Ausnahmetatbesténde des § 51 Abs. 2
BBergG nicht greifen. Ziel ist es, alle im Zusammenhang mit der Aufsuchung anfallen-
den Tatigkeiten, wie z.B. seismische Untersuchungen, Erkundungsbohrungen etc. ge-
meinsam darzustellen. Die Geltungsdauer des Hauptbetriebsplans betrédgt nach § 52
Abs. 1 BBergG in der Regel 2 Jahre. Die Laufzeit des Hauptbetriebsplanes kann ggf. an
die Laufzeit des Aufsuchungsprogramms angepasst werden. Eine Verlangerung der
Laufzeit ist jeweils zu begrinden.

In der Regel ist ein Hauptbetriebsplan vorzulegen, der den gesamten Aufsuchungsbe-
trieb umfasst. Dieser Hauptbetriebsplan muss einen Uberblick tiber das Vorhaben ge-
ben und erkennen lassen, was geplant ist. Die in der nachfolgenden Gliederung gefor-
derten Angaben missen - soweit zutreffend - beigebracht werden. Ggf. kénnen auch
weitere oder andere Angaben erforderlich sein.

Je nach Erkenntnisstand des Unternehmers kann der Hauptbetriebsplan zunachst so
aufgestellt werden, dass nur die fir die Aufsuchung allgemein relevanten Sachverhalte
und die erste AufsuchungsmaBnahme detailliert dargestellt werden. Die Durchfiihrung
der weiteren MaBnahmen (Seismik, Errichtung Bohrplatz, Niederbringung der Bohrung
einschlieBlich Ausbau) kann ggf. in verschiedenen Sonderbetriebsplanen oder Be-
triebsplanergdanzungen abgeschichtet werden.

Im Folgenden ist die Gliederung eines typischen Hauptbetriebsplanes mit Erlauterun-
gen und/oder Formulierungsvorschlagen zu den einzelnen Gliederungspunkten wie-
dergegeben:

(0) Inhalts- und Anlagenverzeichnis
1. Allgemeine Angaben
1 a. Angaben zum alten Hauptbetriebsplan (falls vorhanden)

,Die Geltungsdauer des Hauptbetriebsplans vom ..., zugelassen durch Bescheid vom
...,Az. ...endetam ...”

1 b. Laufzeit des neuen Hauptbetriebsplans

,Dieser Hauptbetriebsplan gilt fir die Zeit vom ... bis ...".

Die Regellaufzeit eines Hauptbetriebsplans betragt 2 Jahre; langere Laufzeiten missen
besonders begriindet werden.

2. Angaben zum Umfang und zur Belegschaft des Betriebes

,Der Hauptbetriebsplan wurde aufgestellt fir das Tiefengeothermieprojekt ,,....", be-

stehend aus folgenden Teilen/Abschnitten.
Zahl der gewerblichen Arbeitnehmer ..., davon méannlich..., weiblich...”
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3. Angaben zur Lage

Landkreis, kreisfreie Stadt, Gemeinde, Gemarkung, Flur, Flurstiicke, ggf. betroffenes
Bundesland und Regierungsbezirke, wenn die MalBnahmen bis in die Nahe oder tiber
die jeweiligen Grenzen hinaus reichen.

Es ist ein Plan beizufligen, aus dem die Grenzen des Hauptbetriebsplans und des Er-
laubnisfeldes erkennbar sind. Die Grenzen der Flurstiicke und Fluren missen nur fir
die jeweiligen ortsfesten Betriebseinrichtungen dargestellt werden.

4. Angaben zum Unternehmer

Unternehmensnamen, Unternehmenssitz, Gesellschaftsform und vertretungsberechtig-
te Personen sind anzugeben. Beim ersten Hauptbetriebsplan und bei Anderungen ist
ein Handelsregisterauszug beizufiigen. Verantwortliche Personen fur die Leitung des
Betriebes und der jeweiligen Betriebsteile sowie fir Maschinen und fir elektrische An-
lagen sind zu benennen. Ein Organigramm, aus der die Kette der Verantwortlichkeiten
erkennbar ist, ist beizulegen.

5. Betriebsrat

Eine Beteiligung des Betriebsrates bei der Erstellung von Betriebsplanen ist hinsichtlich
des Arbeitsschutzes erforderlich. Eine Stellungnahme des Betriebsrates ist dem Haupt-
betriebsplan beizufiigen.

6. Arbeitssicherheitlicher Dienst und betriebsarztlicher Dienst

.Folgende Fachkré&fte/-kraft fiir Arbeitssicherheit / folgender Betriebsarzt/Betriebséarztin
sind/ist berufen worden: ... (Name/n). Folgende Einsatzstunden sind jeweils vorgese-
hen: ..." oder...

,Mit der Wahrnehmung der Aufgaben des arbeitssicherheitlichen Diens-
tes/betriebsarztlichen Dienstes ist ... (Name der Organisation)beauftragt. Folgende
Einsatzstunden sind jeweils vorgesehen: ..."” oder ...

.Die Teilnahme an dem sog. Unternehmermodell ist vorgesehen.”

7. Sicherheits- und Gesundheitsschutzdokument

,Fur folgende Betriebsbereiche liegt ein Sicherheits- und Gesundheitsschutzdokument
vor: .... Ein Inhaltsverzeichnis ist unter ... beigefigt.”

8 . Plan liber die arbeitsmedizinischen Untersuchungen (§§ 2 und 3 Gesundheits-
schutz-Bergverordnung vom 31. Juli 1991 (GesBergV; [20]))

.Die arbeitsmedizinischen Untersuchungen werden entsprechend dem Plan vom ...
durchgefihrt.”
Auf den Erlass ,Ausfihrungsbestimmung zur Gesundheitsschutz-Bergverordnung (Ge-

sBergV)" wird verwiesen [12].

9. Sicherheitsbeauftragte
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10. Besonders bestitigte oder namhaft zu machende Personen und Institutionen

Sachverstandige, zugelassene Uberwachungsstellen etc., die beauftragt werden sollen,
sind aufzufihren. Bei der Seismik sind hier insbesondere Angaben zur durchfiihrenden
Firma und deren verantwortlichen Personen und dem Permit (Gestattung) zu machen
(ggf. Organigramme). Wenn gesprengt werden soll, sind Sprengberechtigte und Er-
laubnisscheininhaber anzugeben und die entsprechenden Bescheinigungen vorzule-
gen.

11. Name und Anschrift der zustdndigen Berufsgenossenschaft
12. Beantragte und vorhandene Zulassungen, Genehmigungen, Erlaubnisse etc.

Es ist anzugeben, welche Genehmigungen (z. B. Ausnahmen von Vorschriften der
Bergverordnungen, Erlaubnisse nach dem Wasserhaushaltsgesetz, naturschutzrechtli-
che Eingriffsgenehmigungen) bereits vorliegen, im vorliegenden Hauptbetriebsplan
beantragt werden oder spéater erwirkt werden sollen, um das Projekt durchfiihren zu
kénnen.

13 . Angaben lber Versicherungen und Sicherheitsleistungen

Es ist auszufiihren, welche Versicherungen (z. B. Umwelthaftpflichtversicherung) fir das
Vorhaben bestehen bzw. welche Sicherheitsleistungen bisher festgesetzt und hinterlegt
wurden.

14. Aufsuchungs- und Nutzungsberechtigungen
14 a. Bergrechtliche Aufsuchungsberechtigung

,Die aufzusuchende Erdwarme gilt als bergfreier Bodenschatz. Sie wird nicht aus Anlass
oder im Zusammenhang mit der baulichen Nutzung des betroffenen Grundstlickes ge-
|6st oder freigesetzt werden. Die Aufsuchungsberechtigung ((ggf. Ubertragung, Uber-
lassung der) Erlaubnis, ggf. Bewilligung, ggf. Bergwerkseigentum) wurde mit Bescheid
vom ....Az.: ... erteilt und ist bis zum ... befristet.”

Ergdnzend sind andere moglicherweise betroffene Erlaubnis-, Bewilligungs- oder
Bergwerkseigentumsfelder anzugeben

14 b. Grundstiicksbezogene Nutzungsberechtigung fiir den Bohrplatz

,Die vom Betrieb beanspruchten Flachen befinden sich mehrheitlich im Eigentum des
Unternehmers bzw. wurden gepachtet von verschiedenen Grundeigentiimern (siehe
Anlage)"”.

Pachtvertrage Gber Nutzung von Grundstiicken sollen eine Laufzeit bis zum Zeitpunkt
der Beendigung der Wiedernutzbarmachung haben.

Grundbuchauszige und ggf. Pachtvertrage etc. sind dem ersten Hauptbetriebsplan
beizufliigen. Bei Veranderungen im Kataster (Flurbereinigung, Grundstiicksteilungen)
oder in den Eigentums-/Besitzverhaltnissen sind diese Nachweise erneut vorzulegen.
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14 c. Nutzungsberechtigungen Seismik

Die verschiedenen Betretungs- und Befahrungserlaubnisse sind dem Antrag nicht bei-
zufliigen. Sie missen der Bergbehdrde bei Nachfrage jedoch unverziglich zur Verfu-
gung gestellt werden.

15. Angaben zum Risswerk

Fir die Seismik ist noch kein Risswerk vorzulegen.

Der Hauptbetriebsplan hat auf einer aktuellen Nachtragung zu beruhen (siehe auch
Anlage 3 Teil 1 Nr. 1.3 der Verordnung Uber markscheiderische Arbeiten und Beobach-
tungen der Oberflache (MarkschBergV, [13]) und Rissmusteratlas Bergmé&nnisches
Risswerk, Teil 4 Bohrlochbild [14].

,Das Risswerk wird/wurde erstellt von ... und wird in zeitlichen Abstanden von ... Jah-
ren nachge-tragen. Die nachste Nachtragung wird vorgenommen am ... und unmittel-
bar danach eingereicht.”

Nach erfolgter Aufsuchung ist der geologische Riss im Sinne des § 9 MarkschBergV als
Bestandteil des Risswerkes im Sinne des § 63 Bundesberggesetz (BBergG) mit der
Nachtragung des Risswerkes bei der zustéandigen Bergbehdrde einzureichen. Darlber
hinaus verpflichtet § 6 Lagerstattengesetz dazu, der zusténdigen Behdrde (Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie (HLUG)) eine Karte einzureichen, die den rdumli-
chen Umfang der Lagerstatte und die Lage der darin vorhandenen Bohrungen und der
bereits geophysikalisch untersuchten Flachen nachweist. Die Daten sind in sinngema-
Ber Anwendung des Leitfadens des Landesamtes fiir Bergbau, Energie und Geologie
Niedersachsen ,,Ubermittlung des Geologischen Risses von Kohlenwasserstoff-
Lagerstatten an das LBEG” [15] an das HLUG zu Gbermitteln.

16. Geologie, Nutzungen und Nutzungskonflikte

Geologische/hydrogeologische Verhaltnisse (konzeptionelles (hydrogeologisches)
Modell dhnlich der Vorstudie bzw. Hinweis auf bereits vorliegende Ausarbeitungen des
Antragsstellers, z. B. aus dem Antrag zur Aufsuchungserlaubnis), bei Bohrungen Vor-
profil; insbesondere Grundwasserstockwerksgliederung, zu erwartende Druckverhalt-
nisse, chemische Beschaffenheit der anzutreffenden Fluide).

Lage in Schutzgebieten, Lage in Flachennutzungs- und Bebauungsplénen mit Angabe
der einzuhaltenden Immissionsrichtwerte, Giberdeckende bzw. angrenzende Erlaubnis-,
Bewilligungs- und Bergwerksfelder, benachbarte bergbauliche Betriebe, Untergrund-
speicher etc..

17 . Ubersicht iiber die geplanten Aufsuchungsarbeiten
Hier ist eine Ubersicht tber die fiir die Durchfiihrung des Projektes nach derzeitigem
Stand beabsichtigten Arbeiten zu geben sowie zu beschreiben, welche Arbeiten wah-

rend der Laufzeit des Hauptbetriebsplanes durchgefiihrt werden sollen.

18. Seismische Untersuchungen
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18 a. Allgemeines

Die betroffenen Blirger der Stadte und Gemeinden, in deren Nahe (< 500 m) Seismik
zum Einsatz kommt, sind in geeigneter Form (Pressemitteilung, Birgerversammlung
etc.) rechtzeitig vorab zu informieren.

Die Seismikprofile oder Gitterlinien sind im Antrag mit dem aktuellen Bearbeitungs-
stand darzu-stellen, Anderungen im Laufe des Antragsverfahrens sind der Bergbehor-
de und den betroffenen Kommunen unverziglich vorzulegen.

Die verwendeten Verfahren sind darzustellen. Wird Sprengseismik angewandt, gehort
zu der Darstellung eine detaillierte Darstellung der Durchfiihrung (Bohrverfahren, -
anlage, Sprengmittel einschlieB3lich Zinder etc.).

Die seismologischen Auswirkungen der geplanten Seismik sind darzustellen. Es ist zu
beschreiben, wie die Erschiitterungen auf bauliche Anlagen und sensible Einrichtungen
Uberwacht bzw. gemessen werden. Die Anhaltswerte der DIN 4150-3 [16] sind fur die
Dauer der seismischen Untersuchungen einzuhalten. Die zu erwartenden Erschiitterun-
gen und die MaBnahmen der Beweissicherung sind anzugeben. Wird ein Sicherheits-
abstand von 50 m zu nachstgelegenen baulichen Anlagen unterschritten, so ist eine
begleitende Messung zur Beurteilung der Erschitterungen nach DIN 4150-3 durchzu-
fihren. Dabei sind im Rahmen des Permits auch Erkenntnisse Uber erschitterungssen-
sible Einrichtungen (z. B. Labors) oder denkmalgeschitzte Gebaude zu erheben und im
Betriebsplan darzustellen.

Ein Zeitplan, in dem die geplanten Ablaufe und die Dauer von vorbereitenden rechtli-
chen Vereinbarungen, z. B. Betretungsrechte von Grundstiicken (Prepermit -Offentlich-
rechtliche Genehmigung fir StraBBenbenutzungen und z. B. Querungen von Versor-
gungsleitungen etc.), Permit -privatrechtliche Zustimmungen/Vertrage fur die Betre-
tung/Nutzung von Grundstlicken etc.), Auslage, Messung, Abbau und ggf. Rekultivie-
rungsarbeiten dargestellt werden, ist beizulegen und ggf. zu aktualisieren.

18 b. Durchfiihrung

Die Bergverordnung des Hessischen Oberbergamtes fiir seismische Arbeiten
(SeismikV) [17] ist zu beachten.

Die Bergbehorde ist mindestens arbeitstaglich Gber den Messfortschritt und die Positi-
on des Messtrupps zu informieren.

18 c. Nach der Durchfiihrung

Uber die Durchfiihrung der Arbeiten ist nach Abschluss - innerhalb von 12 Wochen -
dem Dezernat Bergaufsicht beim RP ein technischer Bericht vorzulegen. Der Bericht
muss Angaben zu Zeit und Dauer der Arbeiten enthalten. In dem Bericht muss ab-
schlieBend zum Ausdruck kommen, dass das beanspruchte Gelande nach Beendigung
der Arbeiten ordnungsgemal rekultiviert wurde. Eventuelle Schaden oder Zwischenfal-
le sind zu dokumentieren.

Nach Abschluss der Explorationstatigkeiten ist dem HLUG und dem Dezernat Bergauf-
sicht ein Abschlussbericht vorzulegen. Der Bericht umfasst in der Regel:

Uberblick der Explorationsaktivititen.

Textliche Beschreibung und bildliche Darstellung von Geologie und Stratigraphie.
Darstellung, inwieweit sich der neue gegeniber dem alten Kenntnisstand durch die
Untersuchungen veréandert hat.

Strukturelle Interpretation des Gebietes, Beschreibung von Lagerstatten.
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Seismische Zeit- und Tiefenlinienplane wesentlicher Schichten.

Représentative seismische Profile mit Interpretation.

Lageplane der Felder mit Eintragung von Bohrungen und von Gebieten geophysikali-
scher Messungen oder anderer Explorationstatigkeit.

Nach der Durchfiihrung sind dem HLUG folgende Daten seismischer Messungen zu
Ubermitteln (Form und Formate sind mit dem HLUG abzustimmen, sofern im Folgen-
den nicht spezifiziert). Die Ubermittelten Daten sind fir den internen Dienstgebrauch
hessischer Behorden sowie fir die Verwendung im Rahmen gemeinschaftlicher geo-
wissenschaftlicher Projekte des Bundes und der Lander bestimmt. Eine weitergehende
Verwendung bedarf der Zustimmung des Urhebers bzw. des Verfliigungsberechtigten.
Daten, die als Betriebs- bzw. Geschaftsgeheimnisse gelten, sind bei der Ubermittlung
an das HLUG unbedingt als solche zu kennzeichnen. Die Anforderung weitergehender
Informationen bleibt vorbehalten:

Messpunktdaten (bspw. Im SPS-Format).

Koordinaten der CMP/CDP-Punkte (2D-Seismik) bzw. Koordinaten des processten
Polygons (3D-Seismik) im UKOOA-Format und als Shapefiles fir ArcView/ArcGis.
Berichte Gber Feldmessungen, Datenprocessing und Auswertungsergebnisse.
migrierte Zeit- und Tiefensektionen als 2D-Profile bzw. migrierte 3D-Volumen im SEGY-
Format.

Processing-Parameter (Stapelgeschwindigkeiten, statische und dynamische Korrektu-
ren).

Reprocessing-Daten: digitale Zeit- und Tiefensektionen sind in einem hochauflésenden
Datenformat (mind. 300 dpi) zu Ubermitteln, um eine ausreichend gute Visualisierung
zu gewabhrleisten. Eine vektorielle Datenausgabe sollte im eps- oder pdf-Format erfol-
gen.
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19. Bohrungen
19 a. Allgemeine Angaben

Ziel, Begriindung der Ortlichkeit (Auswahlgriinde, -kriterien), Teufen, vorhandene Er-
kenntnisse, zu gewinnende Erkenntnisse unter Bericksichtigung der nachfolgenden
Aspekte:

19 b. Sofern im Laufe der Bohrarbeiten Stimulationen geplant sind, ist ein Seismizitats-
gutachten vorzulegen

Erstellung eines qualifizierten Gutachtens zum induzierten seismischen Potenzial und
zum moglichen Risiko, das auf dem Stand der Wissenschaft sein soll. An den Gutachter
sind folgende Anforderungen zu stellen:

Erfahrungen auf den Gebieten der Seismologie, der Paldoseismologie, der Geologie
und Tektonik, der Geophysik, der Fels- und Hydromechanik sowie des Erdbebeninge-
nieurwesens.

Beherrschung der Methoden zur systematischen Erfassung und Analyse der méglichen
Ereignisabldufe und der mathematisch-statistischen Grundlagen der Risikoberechnung.
Kenntnisse der Methode der probabilistischen seismischen Gefdhrdungsanalyse
(Probabilistic Seismic Hazard Analysis).

Das Gutachten sollte insbesondere thematisieren:

Beschreibung der natirlichen Seismizitét der Region mithilfe der Erdbebenkataloge
der entsprechenden Institutionen (z. B. Erdbebendienste). Eine Differenzierung nach
der Herdtiefe ist anzustreben. Eine Vollstandigkeitsschwelle sowie die Ortungsgenau-
igkeit als Funktion der Zeit sollten auch vorhanden sein. Erdbeben geringer Herdtiefe
besitzen eine hohe Relevanz fir die Beurteilung der Erdbebengefdhrdung und sind bei
Gutachten dieser Art zu bertcksichtigen.

Die Darstellung der Risiken sollte im Hinblick auf eine quantitative Risikobeurteilung
erfolgen.

Eine nachvollziehbare Darlegung der durchgefiihrten Analyse und eine allgemeinver-
standliche Aufbereitung der Ergebnisse sollte durchgefiihrt werden.

Es ist mit dem HLUG festzulegen, wie ein seismologisches Beobachtungsnetz aussehen
soll (Anzahl der Stationen festlegen, bestimmen des Noise/Signal-Verhéltnisses). We-
gen der Storeinflisse und zur Steigerung der Genauigkeit der raumlichen Auflésung
der Herdtiefe kdnnen Seismometer in Bohrldchern in Betracht gezogen werden. Es ist
festzulegen, wie die gemessenen Werte dem HLUG zur Verfligung gestellt werden.
AuBerdem ist anzugeben ob und wie diese veroffentlicht werden.

Die raumliche Ausdehnung der bei 2D- und 3D-Seismik ermittelten Stérungszonen soll-
te ermittelt werden. AuBerdem sollte beschrieben werden, ob diese Stérungszonen um
seismisch aktiv sind. Stérungszonen bei tiefen geothermischen Projekten stellen nicht
nur eine Zone mit potentiell erhhter Wasserfihrung dar, sondern auch eine Struktur,
entlang welcher die Erdkruste eine geringere Festigkeit aufweist. Das Gutachten sollte
bericksichtigen, wie sich die Injektion von Wasser in eine solche Stérungszone auf das
Auftreten von induzierten bzw. getriggerten Beben auswirken kénnte.

Die Wahl der Messstelle zur Ermittlung der Erschitterungseinwirkungen fiir die Beurtei-
lung nach DIN 4150 ist mit dem HLUG abzustimmen. Es wird empfohlen, Messstellen
nach § 26 BimSchG mit der Beweissicherung zu beauftragen. Die Darstellung der Er-
gebnisse ist in Messberichten gemal3 den Angaben der DIN 4150 zu dokumentieren.
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Festlegung eines Ampelschemas fir den zeitlichen Verlauf und die maximalen Frac-
Driicke (und welche MaBnahmen bei Uberschreitung einer festzulegenden
Seismizitdtsmagnitude zu ergreifen sind). Beim Einsatz von Ampel-Systemen wie z. B. in
Basel ist der Tatsache Rechnung zu tragen, dass in vielen Féllen (z. B. Soultz und Basel)
die starkeren und spirbaren Erdbeben erst mit einer zeitlichen Verzégerung nach den
StimulationsmaBnahmen stattgefunden haben, d. h. eine Verringerung des Injektions-
druckes bzw. der FlieBrate wirkt erst nach einiger Zeit.

19 c. ErschlieBungsarbeiten

Beschreibung der Arbeiten mit Angaben zur Gewinnung, Lagerung bzw. Entsorgung
des Oberbodens bzw. Aushubs, der ausreichend dimensionierten Zufahrt (Anfahrts-
skizze ist beizufligen) und der Darstellung der Ver- und Entsorgungsleitungen.

19 d. Errichtung Bohrplatz

Angaben zur Dimensionierung des Bohrplatzes unter Bericksichtigung nachfolgender
Punkte

Angaben zur Erfillung der Bestimmungen insbesondere des § 13 Allgemeine Bundes-
bergverordnung (ABBergV, [18]),

Maschinenbereich (Bohrturmunterbau mit Bohrkeller, Spilungs-und Bohrgrube und
Maschinenstellflachen, ggf. Wassertank fir das Fraccen),

Gefahrenbereiche,

Lagerbereich (Gestangelager, Chemikalien-, Ol- und Dieseldllager, Silostellflachen),
Verkehrsbereiche,

Biros, Kauen, Unterklnfte, Aufenthaltsraume, Toiletten,

Gefahrenbereiche

sind vorzusehen.
Angaben zum Aufbau des Bohrplatzes.

Flachenbefestigung (z. B. Geotextil, Grobschotter, Splitt, Asphalt, Beton) und Nachweis
der ausreichenden Tragfahigkeit.

Angaben zu den MaBnahmen zum Grundwasserschutz (z. B. Standrohr, Bohrlochkeller,
Flachenbefestigung fiir den Umgang mit Wasser gefahrdenden Stoffen) und zur Ent-
wasserung mit ggf. Abscheider und Rickhaltebecken.

Entsorgung der Sanitédrabwasser (z. B. Kanalanschluss, Abfuhr).

19 e. Bohrbetrieb

Allgemeines

Bohrunternehmer mit Referenzliste,

geplante Aufnahme der Bohrarbeiten und geschéatzte Bohrdauer,

Aufschlussziel, geplante Endteufe sowie die Schichtenfolge, welche voraussichtlich
durchteuft wird (Vorprofil).
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Niederbringen der Bohrung

Bohrpunkt mit Koordinaten.

Zielpunkt mit Koordinaten, Bohrlochablenkung.

Standrohr mit Angabe der Ausmale, der Art des Einbringens, z. B. Rammen, Drehen
oder Eingraben sowie der zugedachten Aufgaben wie z. B. Abdichtung der oberen
Gebirgsschichten, Zuriickhaltung flacher Grundwésser, Ermdglichung eines Spilungs-
umlaufs.

Angaben zur Bohrspilung und Spulungskreislauf, Spilungssystem, Einsatz von Spulzu-
satzen,

Arbeitsprogramm.

Bohranlage.

Bohrverfahren (Rotary o. &.).

Preventer.

Verrohrungs- und Verflanschungsschema.

Zementation.

MaBnahmen nach Abschluss des Bohrbetriebs:

Bei Flindigkeit: SicherungsmaBnahmen bis zur Komplettierung, Komplettierung, ggf.
auch vorgesehene unterschiedliche Nutzungsmoglichkeiten, z. B. Beobachtungs-, spa-
ter Forderbohrung, Riickbau des Bohrplatzes bis auf ein Mindestmal.

Bei Nichtfindigkeit: Sicherung, Verfillung, Rickbau.

19 f. Geplantes Untersuchungsprogramm

Das Programm muss die Phasen vor, wahrend und nach den Bohrarbeiten berticksich-
tigen. Folgende Angaben sind erforderlich:

Darlegung ggf. geplanter StimulationsmaBnahmen mit den vermuteten Auswirkungen
(wird jeweils angepasst an den Stand der Wissenschaft). Die Anforderungen unter
Punkt 19 b sind fiir das geplante Untersuchungsprogramm zu bertcksichtigen und hier
zu beschreiben.

Folgende Punkte sind im Detail mit dem HLUG abzustimmen:

Berechnung des Fracdruckes im ErschlieBungshorizont anhand Vorprofil.

Prognose der Rissausbreitung.

Geophysikalische Bohrlochmessungen.

Geplante Untersuchungen zum Spannungszustand in der Bohrung.

Geplante Untersuchungen zum Spannungszustand an Bohrproben.

Darlegung, ob es durch die Férderung bzw. Entnahme und Reinjektion zu groBflachi-
gen Bodenhebungen oder -senkungen kommen kann.

Ermittlung des Mineralbestandes und der Radioaktivitdten anhand von Bohrkernen aus
dem Zielhorizont, Auswahl der Probenanzahl und des -abstandes anhand der ange-
troffenen geologischen Abfolgen und Abstimmung mit dem HLUG.

Gewinnung und chemische Komplettanalyse von Lagerstattenflissigkeitsproben ein-
schlieBlich Gasanalysen aus dem Zielhorizont sowie Isotopenanalysen und Messung
der Radioaktivitdt vor und nach Ausbau der Bohrung.
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20. Wiedernutzbarmachung

In der Seismik: Behebung von moglichen Fahr- oder Erschitterungsschaden, Ver-
schlieBen von Bohrungen etc..

Ruckbau und Herrichten des Bohrplatzes, Aufbringen von Béden, BepflanzungsmaB-
nahmen in der wieder nutzbar zu machenden Flache wéhrend der Laufzeit der Haupt-
betriebsplans bzw. VorsorgemaBnahmen.

21. Arbeitsstatten, Sozialeinrichtungen

Sanitéreinrichtungen, Reinigung der Sozialeinrichtungen, Heizungen etc.
22. Energie- und Wasserver- und -entsorgung

23. Hilfs- und Nebenanlagen

Angaben zu Werkstatt, Lager, Tankstelle, Lagerung von Gasen, brennbaren Stoffen,
Sprengmittelaufbewahrung, Wasserspeicher.

24. Wasserhaltung, Wasserentnahmen, Einleitung in Gewasser oder in die
Lagerstattenformation

Beschreibung der geplanten und absehbaren MaBnahmen.
25 . Geréate, Maschinen, maschinelle Anlagen, Fahrzeuge usw.

Angaben zu regelméaBige Prifungen (Plan nach § 17 Abs. 3 ABBergV[18]),
Verkehrsregelung im Betriebsgelande: Im Allgemeinen gilt die StVO (s. a. § 34 Abs. 3
ABV). Auf diese Regelung ist an den Zugangen hinzuweisen, CE-Kennzeichnung etc..

26. Aufbereitungsanlage
Zum Beispiel zur Aufbereitung von anfallenden Fluiden.

27 . Beschreibung besonderer Gefahren aus der Sicht des Arbeitsschutzes und be-
sonderer ArbeitsschutzmaBBnahmen

Gefahrstoffe, Belehrungen/Schulung, Vorsorgeuntersuchungen, Larm-, Staub-, Vibrati-
ons- und Erschiitterungsmessungen, personliche Schutzausristungen. Welche Unfall-
verhltungsvorschriften und Dienstanweisungen werden beachtet?

Der Alarmierungsplan mit den im Notfall wichtigsten Telefonnummern ist gut sichtbar
bzw. am Telefon/Handy vorzuhalten.

Fluchtwege, Notausgange/-stiege.

Fur alle sicherheitsrelevanten Arbeiten (z. B. Fahren und Bedienen von Fahrzeugen und
Geréten einschlieBlich Verkehrsordnung), Arbeiten an Anlagen (einschlieBlich Reini-
gen), sind schriftliche Anweisungen zu erlassen und gegen Unterschrift den mit diesen
Arbeiten beauftragten Beschéftigten nach Unterweisung auszuhandigen.
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28. Beschreibung der méglichen Einwirkungen auf die Umwelt und der MaBnahmen
zur Vermeidung und Verminderung derselben, sofern noch nicht behandelt

Prognose der Umweltauswirkungen anhand einer Zusammenstellung der geologischen
und sonstigen Erkenntnisse insbesondere in Hinsicht auf Grundwasserschutz, Eruptio-
nen, Brand- und Explosionsgefahr, Erderschitterungen/Seismizitat, radioaktive Stoffe,
Geréusche, Natur-, Landschafts- und Artenschutz, Rohstoffgewinnungen/Lagerstatten
Angaben zu Gewasserschutz bei Querungen von Gewassern oder Wasserschutzgebie-
ten und Gefdhrdung des Grundwassers bei Betankungen und Havarien.
Naturschutzrechtlicher Fachbeitrag in Abstimmung mit der zustandigen Naturschutz-
behoérde Auswirkung auf Wassergewinnung, Rohstoffgewinnung, Naturschutz, Infra-
strukturen, Siedlung.

Prognose der Luftverunreinigungen (auch unter Bertcksichtigung von radioaktiven
Stoffen).

Prognose der Gerduschemissionen und -immissionen, Gerliche, Beleuchtung.
Prognose der Erschiitterungen mit Angabe der zu erwartenden Schaden an &ffentli-
chen bzw. sensiblen Einrichtungen (Infrastrukturen einschlieBlich Kraftwerke, Schulen,
Kindergarten, etc.), Gebauden, baulichen Anlagen etc.; hierzu ist eine Bemusterung der
moglicherweise betroffenen Objekte und die Ermittlung der erzeugten Frequenzen
und der Eigenfrequenzen der jeweiligen Geb&ude erforderlich.

Abfélle und Reststoffe, insbesondere Bohrspilung, Bohrklein (Art, Mengen, Entsor-
gung).

Radioaktive Stoffe (Art, Mengen, Entsorgung).

Abwasser (Art, Mengen, Entsorgung).

Umgang einschlieBlich Lagerung mit/von wassergefdhrdenden Stoffen (auch Betan-
ken).

Sonstige erhebliche Einwirkungen.

Evtl. Verweis auf Sonderbetriebsplane (nur bei nicht vorhersehbaren Anderungen, die
im Zuge der Bohrarbeiten bzw. bei Umsetzung des Betriebsplans notwendig werden).
Monitoringkonzept mit Angabe der Messpunkte fur Seismizitat, Radioaktivitat, Grund-
wasser.

29. Erste-Hilfe-Einrichtungen, Brand- und Explosionsschutz

Brandschutzplan, ggf. Explosionsschutzplan, Einsatzleitung, Feuerwehr, Loscheinrich-
tungen, Feuerloscher.

30. Verhalten bei besonderen Betriebsereignissen und nicht bestimmungsgemafBen
Betrieb

Angaben zu dem Verfahren bei schweren Unféllen, Branden, Grundwasserverunreini-
gung, Bohrlochausbriichen, Spilungsverlusten, starken Erschitterungen.

Angabe zur Alarmierungskette einschlieBlich Benachrichtigung der zustandigen Be-
horden und Stellen.
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31. MaBnahmen zur Gewahrleistung der 6ffentlichen Sicherheit und zur Information
der Offentlichkeit

Bei seismischen Untersuchungen

Angaben zu Kampfmitteln im Aufsuchungsbereich (frihzeitige Einbindung des Kampf-
mittelrdumdienstes (beim RP Darmstadt)).

MaBnahmen, um die Sicherheit und Flissigkeit des Verkehrs zu gewahrleisten.
MaBnahmen zur Verhinderung von Beschadigungen an Ver- und Entsorgungsleitungen
durch Erschutterungen.

Angaben zu SchutzmalBnahmen bei Betrieb und Betriebspausen.

Bei Bohrungen

Angaben zur Einfriedung, Beschilderung/Absperrung; StraBenreinigung, Sicherheits-
abstande, Kontrollen usw. (s. a. § 15 BVT) [19]

Information der Offentlichkeit

Angaben lber die vorgesehenen MaBnahmen zur Information der Anwohner, Offent-
lichkeit (z. B. Infostand, Flugblatter, Informationsveranstaltungen, WebCam, Home-

page).
Anlagen
Ubersichtspliane und Nachweise

Plan Ist-Zustand mit Darstellung der bisherigen Nutzung der beanspruchten Grundsti-
cke.

Ubersichtsplan mit Angabe von Schutzgebieten, Schutzzonen und Biotopen, schiit-
zenswerten bzw. sensiblen Objekten wie z. B. Infrastrukturanlagen, Wohn- und sonstige
Bebauung.

Nachweis der Eigentumsverhaltnisse (nur fir Bergbehorde).

Technische Unterlagen

Lageplan fur Betriebsanlagen und -einrichtungen einschlieBlich Wasserhaltung (mit
Angaben Uber Flurstlicksgrenzen).

Sonstige Anlagen mit Detaildarstellung fiir Einzelanlagen wie z. B. Schnitt Aufbau Bohr-
platz, Bauzeichnungen.

Wiedernutzbarmachungsplan, ggf. mit Schnittdarstellungen.

FlieBbilder

Ggf. wasserrechtlicher Erlaubnisantrage fir Einleitung, Entnahme von Wasser (auch fir
Pumpversuche).

Eingriffs- und Ausgleichsplan fir die naturschutzrechtliche Eingriffsgenehmigung, FFH-
Vertraglichkeitsprifung.

Liste der zum Hauptbetriebsplan gehdrenden Sonderbetriebspléne.
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3. Antrag Bewilligung

Die Bewilligung gewahrt u. a. das ausschlieBliche Recht in dem Bewilligungsfeld, nach
den Vorschriften des Bundesberggesetzes die in der Bewilligung bezeichneten Boden-
schatze aufzusuchen, zu gewinnen und andere Bodenschéatze mitzugewinnen, d. h. alle
auf die Entdeckung oder Feststellung der Ausdehnung von Bodenschatzen gerichteten
Tatigkeiten auszuliben (§ 8 BBergG).

Der Antragsteller hat bei Vorliegen der gesetzlichen Voraussetzungen des § 12 BBergG
einen Rechtsanspruch auf Erteilung der Bewilligung, d. h. alle Versagungsgriinde mds-
sen ausgerdumt werden.

Grundlage fiir die folgende Auflistung sind die Richtlinien im Erlass tiber das Verfahren
zur Erteilung von Erlaubnissen und Bewilligungen nach dem Bundesberggesetz [7].
Die Vorgaben der Richtlinien werden im Folgenden kursiv wiedergegeben. Erganzun-
gen und Konkretisierungen zu Vorhaben der Tiefengeothermie im Sinne des vorlie-
genden Leitfadens sind in Normalschrift hinzugefiigt.

1. Antragsteller/in, Firmenbezeichnung und -sitz, Geschaftsfihrung, Handelsregis-
terauszug.
Anzugeben sind ferner:

Tatigkeitsprofil des Unternehmens
Gesellschaftsform
vertretungsberechtigte Personen
Organigramm

2. Genaue Bezeichnung der Bodenschdétze, die gewonnen werden sollen (§ 11 Nr.
1 Bundesberggesetz (BBergG) vom 13. August 1980 (BGBI 1S. 1310), zuletzt gedndert
durch Artikel 11 des Gesetzes vom 9. Dezember 2006 (BGB/. 1 S. 2833)).

Die aufzusuchenden Bodenschatze (z. B. Erdwarme, Sole) sowie die bei der Aufsu-
chung ggf. mit zu gewinnenden Bodenschétze (z. B. Kohlenwasserstoffe) sind gemal
den Vorgaben des § 3 BBergG genau zu bezeichnen.

3. Darstellung des beantragten Bewilligungsfeldes (§ 4 Abs. 7 BBergG)

Die Art der Darstellung und Ausgestaltung des Lagerisses ergibt sich aus der Bergver-
ordnung (ber vermessungstechnische und sicherheitliche Unterlagen
(UnterlagenBergV) vom 11. November 1982 (BGBI. 1 S. 1553), zuletzt gedndert durch
Art. 4 der Verordnung vom 10.8.2005 (BGBI. | S. 2452).

Neben der Lage des Feldes in der Ortlichkeit (Bundesland, Regierungsbezirk, Land-
kreis, kreisfreie Stadt, Gemeinde, ggf. Gemarkung) ist gemal Unterlagen-
Bergverordnung die Lage unter Angabe der Feldeseckpunkte in GauB-Kriigerschen
Koordinaten des Lagesystems RD 83 (Fortlaufende Nummerierung im Uhrzeigersinn) zu
beschreiben. Das Bewilligungsfeld muss durch gradlinig verbundene Eckpunkte an der
Oberflache und von lotrechten Ebenen nach der Tiefe begrenzt werden, soweit nicht
die Landesgrenze einen anderen Verlauf erfordert; d. h. eine tiefenbezogene Begren-
zung der Felder ist nicht moglich. Weiterhin ist der Flacheninhalt des Feldes anzuge-
ben. Die Vorgaben des § 11 Nr. 2 BBergG sind zu beachten.

Bearbeitungsstand: 31.07.2011



Leitfaden Tiefengeothermie Seite 27
3. Antrag Bewilligung

Es ist ein gesonderter Plan beizufligen, in den auch deutlich sichtbar und nach ihrer Art
unterscheidbar die betroffenen Schutzgebiete, Schutzzonen, schitzenswerten bzw.
sensiblen Objekte wie z. B. Infrastrukturanlagen, Wohn- und sonstige Bebauung ge-
kennzeichnet sind.

Weiterhin ist auf Grundlage einer aktuellen amtlichen Karte der Landesvermessung
oder des Liegenschaftskatasters das Bewilligungsfeld in einem Lageriss darzustellen.
Die Wahl des Massstabes richtet sich nach der GréBe des Feldes sowie nach der erfor-
derlichen Genauigkeit, Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit der Darstellung. Der Lageriss
sollte in den MaBstaben 1:5.000, 1:10.000 oder 1:25.000 gehalten sein. Im Textteil des
Lagerisses sind anzugeben: Bundesland, Regierungsbezirke, Landkreise, kreisfreie
Stadte, Gemeinden und Gemarkungen. Ausserdem sind der Flacheninhalt des Feldes
(Erdradius 6.381,4 kmyessen) und die Feldeseckpunkte in GauBB-Kriiger-Koordinaten (fur
Eckpunkte der Landesgrenze im Lagestatus 100 und 120) sowie in UTM-Koordinaten
(Lagestatus 489) (fortlaufende Nummerierung im Uhrzeigersinn) anzugeben.

Angrenzende bzw. Giberlagernde Bergbauberechtigungen

Diese Bergwerks-, Bewilligungs-, und Erlaubnisfelder sind in einem gesonderten Lage-
plan einzuzeichnen und zu kennzeichnen.

4. Angabe der Stellen nach Lage und Tiefe, an denen die Bodenschétze entdeckt
worden sind (Fundistellen) als Sonderdarstellung im Lageriss.

Die Fundstellen sind als Sonderdarstellung im Lageriss mit Tiefenangabe (siehe Vorga-
ben in der Unterlagen-Bergverordnung,[?]) einzuzeichnen. Abweichungen zwischen
den Fundstellen und den Ansatzpunkten der Bohrungen sind zu bestimmen und, so-
weit moglich, in dem Lageriss darzustellen. Nach § 6 Abs. 1 Unterlagen-
Bergverordnung ist die Lage der Stellen, an denen die Bodenschéatze entdeckt worden
sind (Fundstellen), durch Anschluss an Festpunkte der Landesvermessung zu bestim-
men und koordinatenmaBig festzulegen. In der Regel ist das bei Tiefengeothermie der
Landepunkt der jeweiligen Bohrung im Reservoir. Die zu den Fundstellen gehérende
Geladndehdhe kann einer amtlichen Karte entnommen werden, deren MafBstab nicht
kleiner als 1:25.000 sein darf.

Muster-Beispiele enthélt der Rissmusteratlas Bergmannisches Risswerk - Teil 1 Berg-
bauberechtigungen [8]. Die Belange der Unterlagen-Bergverordnung sind zu beach-
ten.

Nachweis der Bemessung der Feldesgrof3e und Ausdehnung/Lage auf Grund der Auf-
suchungsergebnisse

5. Nachweis dariiber, dass die entdeckten Bodenschétze nach ihrer Lage und Be-
schaffenheit gewinnbar sind.

Hierzu sind Angaben dber den Inhalt, die Beschaffenheit, die Tiefenlage der Lagerstét-
te und dlie technischen Gewinnungsmdaglichkeiten erforderlich. Gegebenenfalls kommt
auch die gutachtliche Stellungnahme eines/er Sachverstindigen in Betracht (§ 12 Abs.
1 Nr. 3 BBergG).

Der Nachweis erfolgt Gber

die Darstellung eines detaillierten konzeptionellen hydrogeologischen Modells des
gesamten Systems, einschlieBlich Gliederung von der Gewinnungstatigkeit betroffener

Bearbeitungsstand: 31.07.2011



Leitfaden Tiefengeothermie Seite 28
3. Antrag Bewilligung

Grundwasserstockwerke, Grundwasserleitern und -nichtleitern im Hangenden und Lie-
genden, Stérungen, Alter und ggf. Neubildungsrate des naturlichen Warmetragers
(Wasser/Sole/Fluid), Durchlassigkeiten im unmittelbaren Entnahme- und Injektionsbe-
reich,

die Modellierung der hydraulischen und thermischen Reichweite der Gewinnung, Er-
lduterung samtlicher hydraulischer und geothermischer Parameter, die dabei verwen-
det werden,

die Modellierung der Temperaturentwicklung im Einflussbereich der Bohrung tber den
gesamten Antragszeitraum,

die Darlegung geplanter StimulationsmaBnahmen.

6. Arbeitsprogramm

Der/die Antragsteller/in hat nach § 12 Abs. 1 Nr. 4 BBergG ein Arbeitsprogramm vorzu-
legen, aus dem insbesondere hervorgeht, dass die technische Durchfihrung der Ge-
winnung und die danach erforderlichen Einrichtungen unter und dber Tage ausrei-
chend sind und die Gewinnung in einer angemessenen Zeit erfolgt.

Das Arbeitsprogramm muss der geplanten FeldesgréBe Rechnung tragen. Aus ihm
muss erkennbar sein, dass eine Gewinnung im gesamten beantragten Feld angestrebt
wird. Es wird darauf hingewiesen, dass das vorgelegte Arbeitsprogramm ein wesentl;-
ches Kriterium fiir die Entscheidung der zusténdigen Behdrde darstellt und daher
vom/von der Antragsteller/in konkret und detailliert beschrieben werden muss. Auf die
Vorrangregelung nach § 14 Abs. 2 BBergG wird hingewiesen.

In Abhéngigkeit vom voraussichtlichen zeitlichen Ablauf der Gewinnung ist der Zeit-
raum anzugeben, fir den die Bewilligung beantragt wird (Befristung). GeméalB3 § 16 Abs.
5 BBergG wird die Bewilligung fir eine der Durchfihrung der Gewinnung im Einzelfall
angemessene Frist erteilt. Dabei diirfen 50 Jahre nur (berschritten werden, soweit dies
mit Riicksicht auf die fir die Gewinnung (blicherweise erforderlichen Investitionen
notwendlg ist. Eine Verldngerung bis zur voraussichtlichen Erschépfung des Vorkom-
mens bei ordnungs- und planméaBiger Gewinnung ist méglich.

Der Nachweis der technischen Leistungsféhigkeit des/der Antragstellers/in kann bei-
spielsweise wie folgt erbracht werden:

a) durch Beschreibung der bergbaulichen Tatigkeiten des/der Antragstellers/in in
den letzten fiinf Jahren,

b) durch eine Erkldarung, aus der hervorgeht, (iber welche Ausstattung, welche Ge-
rate und welche technische Ausriistung der/die Antragsteller/in fir die Ausfihrung des
Vorhabens verfligen wird sowie

c) durch Beschreibung der MalBnahmen des/der Antragstellers/in zur Gewéahrleis-
tung einer optimalen Nutzung der der Bewilligung zugrunde liegenden Lagerstitte.

Das Arbeitsprogramm muss erkennen lassen, dass eine sinnvolle und planmaBige Ge-
winnung technisch im gesamten Feld durchfihrbar und die hierfur erforderlichen Ein-
richtungen ausreichend bemessen sind. Der Beginn der MaBnahmen muss so rechtzei-
tig geplant sein, dass vor Ablauf der Bewilligung, also binnen langstens 50 Jahren nach
Bewilligungserteilung, die Gewinnung abgeschlossen sein wird. Im Einzelnen sind dar-
zustellen:

Vorgesehene MaBnahmen der Gewinnung mit Auswirkung auf die in der Lagerstatte

vorhandene Erdwéarme Uber den gesamten Antragszeitraum
Zeitraum der jeweiligen Gewinnungsarbeiten
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Nachweis der technischen Leistungsfahigkeit durch Angabe der eigenen zur Verfigung
stehenden Geréte und des geeigneten Personals oder Darstellung, dass die Auftrége
an kompetente und erfahrene Dritte vergeben werden.

Zur Bewertung muss das Programm folgende Angaben enthalten:

Die Erfahrungen aus der Aufsuchung in Hinblick auf induzierte Seismizitat sind auf den
Dauerbetrieb, aber auch auf Betriebsstérungen (Wechsel von Pumpen etc.) zu be-
schreiben. Das induzierte seismische Potenzial und das mdgliche Risiko sind durch ein
qualifiziertes Standortgutachten im Hinblick auf geplante weitere StimulationsmaB-
nahmen, den Dauerbetrieb und mdgliche Betriebsstérungen zu prognostizieren.
Darstellung der Umpumptests, die zwischen Férder- und Reinjektionsbohrung stattge-
funden haben.

Erlauterung der Férder- und Reinjektionsmengen.

Darlegung der Driicke (Sohldriicke, Kopfdriicke) in Forder- und Injektionsbohrung bei
verschiedenen Betriebszustéanden.

Berechnung des maximal zuldssigen Frac-Drucks (kurzzeitig und dauerhaft wahrend
des Betriebes) aufgrund des erbohrten Profils.

Fluidchemie: Einschatzung des geogenen Potenzials anhand der bei der Bohrung und
Literaturstudien gewonnenen Erkenntnisse zur Bildung von Scales in den Anlagentei-
len. Abstimmung der kompletten Anlagentechnik und des Betriebs der Anlage auf die
angetroffenen hydrochemischen Verhaltnisse, um die Bildung von Scales so weit wie
moglich von Anfang an zu verhindern. Dies schlie3t auch die mégliche Verwendung
von Inhibitoren ein. Berechnung des Thermalwasserdurchsatzes bei verschiedenen
Betriebszustanden und der voraussichtlichen Menge an Radionukliden, die die Anlage
durchlaufen werden. Abschatzung der voraussichtlichen Mengen und Aktivitat von
Scales. Aufzeigen von Entsorgungsmaoglichkeiten fir die Scales und auszutauschende
Anlagenteile.

7. Finanzielle Leistungsféhigkeit

Die finanzielle Leistungsfdhigkeit kann in der Regel durch Angaben dariiber, inwieweit
die Aufwendungen aus Eigenmitteln, aus Krediten oder Zuschiissen der éffentlichen
Hand finanziert werden und mit einer Erkldrung, dass auch fir die Wiedernutzbar-
machung der Oberflache erforderliche Mittel verfigbar sind, nachgewiesen werden.
Die Angaben sind glaubhaft zu machen. Gegebenenfalls kénnen Bilanzen, Bankaus-
kiinfte, Kreditzusagen und dgl. beigefigt werden (§ 11 Nr. 7 BBergG).

Ein Konzept der Geothermie-Nutzung (Stromgewinnung, Warmegewinnung, Abneh-
mer, Infrastruktur) zur Beurteilung, ob die vorgesehenen MaBnahmen plausibel sind, ist
zu erstellen. Ferner muss glaubhaft gemacht werden, dass die fur alle MaBnahmen zur
ordnungsgemaBen Gewinnung einschlieBlich Wiedernutzbarmachung und Entsorgung
erforderlichen Mittel aufgebracht werden. Dazu ist ein Finanzierungsplan mit verpflich-
tenden Zusagen von Banken oder anderen Geldgebern, dass das Arbeitsprogramm
finanziert werden wird, beizufiigen.

8. VermeidungsmaBnahmen zur Gefahrdung einer sinnvollen und planmaBigen Auf-
suchung und Gewinnung bergfreier oder grundeigener Bodenschatze
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Es ist darzustellen, ob die Erteilung der Bewilligung zu keiner Gefédhrdung einer sinnvol-
len und planmaBigen Aufsuchung und Gewinnung bergfreier oder grundeigener Bo-
denschétze fihrt (§ 11 Nr. 8 BBergQ).

9. VermeidungsmaBnahmen zur Beeintrachtigung von Bodenschéatzen, deren Schutz
im 6ffentlichen Interesse liegt

Es soll vermieden werden, Bodenschatze zu beeintrachtigen, deren Schutz im offentli-
chen Interesse liegt (§ 11 Nr. 9 BBergQG). Dies sind i. d. R. Bodenschéatze, die fur die
Volkswirtschaft von besonderer Bedeutung sind, also beispielsweise fur die Herstellung
wichtiger Wirtschaftsglter oder zur Sicherstellung der Energieversorgung erforderlich
sind

10. Darstellung méglicherweise von der Gewinnung betroffener 6ffentlicher Interes-
sen im vorgesehen Bewilligungsfeld mit Angabe von méglichen Vermeidungsmal3-
nahmen

Die Gewinnung im gesamten zuzuteilenden Feld darf iberwiegende &ffentliche Inte-
ressen nicht ausschlieBen (§ 11 Nr. 10 BBergG). Damit soll erreicht werden, dass be-
reits im Verfahren der Erteilung der Bergbauberechtigung eine Abwégung zwischen
volkswirtschaftlich-bergbaulichen Belangen und anderen &ffentlichen Interessen vor-
genommen wird, obwohl eine echte Interessenkollision nicht schon mit der Erteilung
des Rechts, sondern allenfalls mit dessen Ausiibung eintreten kénnte. Die Auslibung
selbst steht aber - im Gegensatz zu anderen 6ffentlich-rechtlichen Genehmigungen -
noch unter dem Vorbehalt weiterer gestattender Verwaltungsakte, etwa einer erforder-
lichen Betriebsplanzulassung usw.
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4. Hauptbetriebsplan fiir die Gewinnung und Aufberei-
tung

Fir die Errichtung und Fihrung eines Gewinnungs- und Aufbereitungsbetriebes ist ein
zugelassener Hauptbetriebsplan erforderlich. Die Geltungsdauer des Hauptbetriebs-
plans betragt nach § 52 Abs. 1 BBergG in der Regel 2 Jahre. Die Laufzeit des Hauptbe-
triebsplanes kann ggf. langer gewahlt werden. Die Verldngerung der Laufzeit ist jeweils
zu begriinden. Griinde sind z. B., wenn fiir den beantragten Zeitraum keine Anderun-
gen zu erwarten sind.

In der Regel ist ein Hauptbetriebsplan vorzulegen, der den gesamten Gewinnungs- und
- sofern vorhanden - Aufbereitungsbetrieb umfasst.

Sofern zur ErschlieBung der Lagerstatte weitere Bohrungen erforderlich sind, so ist dies
in diesem Hauptbetriebsplan mit zu beschreiben. In diesem Fall missen diesbezligliche
Angaben, die bereits bei dem Hauptbetriebsplan fur die Aufsuchung gemacht wurden,
erganzt werden

Alle MaBnahmen, die im Zusammenhang mit dem Betrieb eines Kraftwerks oder einer
Fernwdrmeversorgung stehen (Kraftwerkskiihlung, Immissionen) sind in gesonderten
Verfahren bei den zustdndigen Behdrden zu beantragen, sofern sie als Weiterverarbei-
tung im Sinne des BBergG einzustufen sind.

Die in der nachfolgenden Gliederung geforderten Angaben missen - soweit zutreffend
- beige-bracht werden. Ggf. kdnnen auch weitere oder andere Angaben erforderlich
sein.

Im Folgenden ist die Gliederung eines typischen Hauptbetriebsplanes mit Erlduterun-
gen und/oder Formulierungsvorschlage zu den einzelnen Gliederungspunkten wie-
dergegeben.

(0) Inhalts- und Anlagenverzeichnis
Allgemeine Angaben
1 a. Angaben zum alten Hauptbetriebsplan

.Die Geltungsdauer des Hauptbetriebsplans vom ..., zugelassen durch Bescheid vom ...,
Az....endetam ..."

1 b. Laufzeit des neuen Hauptbetriebsplans

,Dieser Hauptbetriebsplan gilt fir die Zeit vom ... bis ...".

Die Regellaufzeit eines Hauptbetriebsplans betragt 2 Jahre, langere Laufzeiten muissen
besonders begriindet werden.

2. Angaben zum Umfang und zur Belegschaft des Betriebes

.Der Hauptbetriebsplan wurde aufgestellt fiir das Tiefengeothermieprojekt ,,...", be-

stehend aus folgenden Teilen/Abschnitten.
Zahl der gewerblichen Arbeitnehmer ..., davon méannlich..., weiblich...”
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3. Angaben zur Lage

Landkreis, kreisfreie Stadt, Gemeinde, Gemarkung, Flur, Flurstiicke ggf. betroffenes
Bundesland und Regierungsbezirke, wenn die MaBBnahmen bis in die Nahe oder tiber
die jeweiligen Grenzen hinaus reichen.

Es ist ein Plan beizufligen, aus dem die Grenzen des Hauptbetriebsplans und des Be-
willigungsfeldes erkennbar sind. Die Grenzen der Flurstiicke und Fluren missen nur fir
die jeweiligen ortsfesten Betriebseinrichtungen dargestellt werden.

4. Angaben zum Unternehmer

Unternehmensnamen, Unternehmenssitz, Gesellschaftsform und vertretungsberechtig-
te Personen sind anzugeben. Beim ersten Hauptbetriebsplan und bei Anderungen ist
ein Handelsregisterauszug beizufiigen. Verantwortliche Personen fir die Leitung des
Betriebes und der jeweiligen Betriebsteile sowie fir Maschinen und fir elektrische An-
lagen sind zu benennen. Ein Organigramm, aus dem die Kette der Verantwortlichkeiten
erkennbar ist, ist beizulegen.

5 . Betriebsrat

Eine Beteiligung des Betriebsrates bei der Erstellung von Betriebsplanen ist hinsichtlich
des Arbeitsschutzes erforderlich. Eine Stellungnahme des Betriebsrates ist dem Haupt-
betriebsplan beizufiigen.

6. Arbeitssicherheitlicher Dienst und betriebsarztlicher Dienst

,Folgende Fachkré&fte/-kraft fiir Arbeitssicherheit folgender Betriebsarzt /Betriebsarztin
sind/ist berufen worden: ...(Name/n). Folgende Einsatzstunden sind jeweils vorgese-
hen: ...". oder...

,Mit der Wahrnehmung der Aufgaben des arbeitssicherheitlichen Diens-
tes/betriebsarztlichen Dienstes ist ... (Name der Organisation)beauftragt. Folgende
Einsatzstunden sind jeweils vorgesehen: ...".oder ...

.Die Teilnahme an dem sog. Unternehmermodell ist vorgesehen.”

7 . Sicherheits- und Gesundheitsschutzdokument

,Fur folgende Betriebsbereiche liegt ein Sicherheits- und Gesundheitsschutzdokument
vor: ... Ein Inhaltsverzeichnis ist unter ... beigefugt.”

8. Plan liber die arbeitsmedizinischen Untersuchungen (§§ 2 und 3 Gesundheits-
schutz-Bergverordnung vom 31. Juli 1991 (GesBergV[20]))

,Die arbeitsmedizinischen Untersuchungen werden entsprechend dem Plan vom ...
durchgefiihrt.”

Auf den Erlass ,Ausfihrungsbestimmung zur Gesundheitsschutz-Bergverordnung (Ge-
sBergV)" [12] wird verwiesen.

9. Sicherheitsbeauftragte
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10. Besonders bestitigte oder namhaft zu machende Personen und Institutionen

Sachverstandige, zugelassene Uberwachungsstellen etc., die beauftragt werden sollen,
sind aufzufihren

11. Name und Anschrift der zustandigen Berufsgenossenschaft
12. Beantragte und vorhandene Zulassungen, Genehmigungen, Erlaubnisse etc.

Es ist anzugeben, welche Genehmigungen (z. B. Ausnahmen von Vorschriften der
Bergverordnungen, Erlaubnisse nach dem Wasserhaushaltsgesetz, naturschutzrechtli-
che Eingriffsgenehmigungen) bereits vorliegen, im vorliegenden Hauptbetriebsplan
beantragt werden oder spéater erwirkt werden sollen, um das Projekt durchfiihren zu
kénnen.

13. Angaben iiber Versicherungen und Sicherheitsleistungen

Es ist auszufihren, welche Versicherungen (z. B. Umwelthaftpflichtversicherung) fir das
Vorhaben bestehen bzw. welche Sicherheitsleistungen bisher festgesetzt und hinterlegt
wurden.

14. Gewinnungs- und Nutzungsberechtigungen
14 a. Bergrechtliche Gewinnungsberechtigung

,Die aufzusuchende Erdwarme gilt als bergfreier Bodenschatz. Sie wird nicht aus Anlass
oder im Zusammenhang mit der baulichen Nutzung des betroffenen Grundstiickes ge-
|6st oder freigesetzt werden. Die Gewinnungsberechtigung (Bewilligung, ggf. Berg-
werkseigentum) wurde mit Bescheid vom ... Az.: ... erteilt und ist bis zum ... befristet.”
Es ist ein Nachweis beizufigen, aus dem hervorgeht, dass die Gewinnung der Erdwar-
me so erfolgt, dass die warmetechnischen Auswirkungen (Absenkung der Temperatu-
ren, hydraulischer Absenkungstrichter etc.) der Gewinnung die Grenzen des Bewilli-
gungsfeldes nicht Gberschreiten.

Ergdnzend sind andere moglicherweise betroffene Erlaubnis-, Bewilligungs- oder
Bergwerksfelder anzugeben.

14 b. Grundstiicksbezogene Nutzungsberechtigung

,Die vom Betrieb beanspruchten Flachen befinden sich mehrheitlich im Eigentum des
Unternehmers bzw. wurden gepachtet von verschiedenen Grundeigentiimern (siehe
Anlage)"”.

Pachtvertrage Gber Nutzung von Grundsticken sollen eine Laufzeit bis zum Zeitpunkt
der Beendigung der Wiedernutzbarmachung haben.

Grundbuchausziige und ggf. Pachtvertrage etc. sind dem ersten Hauptbetriebsplan
beizufliigen. Bei Veranderungen im Kataster (Flurbereinigung, Grundstiicksteilungen)
oder in den Eigentums-/Besitzverhaltnissen sind diese Nachweise erneut vorzulegen.
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15. Angaben zum Risswerk

,Das Risswerk wird/wurde erstellt von ... und wird in zeitlichen Abstdnden von ... Jah-
ren nachgetragen. Die nachste Nachtragung wird vorgenommen am ... und unmittel-
bar danach eingereicht.”

Der Hauptbetriebsplan hat auf einer aktuellen Nachtragung zu beruhen (siehe auch
Anlage 3 Teil 1 Nr. 1.3 MarkschBergV [13] und Rissmusteratlas bergméannisches Riss-
werk, Teil 4 - Bohrlochbild [14]). Die fir die Bohrlochbilder erforderlichen Informatio-
nen sind kontinuierlich wéahrend des Niederbringens der Bohrung zusammenzustellen,
so dass das Bohrlochbild alle 100 m nachgetragen werden kann. Die Informationen
sind in deutscher Sprache zusammenzustellen und auf Deutsch in das Bohrlochbild
einzutragen.

16. Geologie, Nutzungen und Nutzungskonflikte

Geologische Verhaltnisse. Quantitative rechnergestiitzte numerische Modellierung der
hydraulischen, hydrochemischen und thermischen Prozesse bei Betrieb der geothermi-
schen Anlage. Modellierung vor Inbetriebnahme einer Geothermieanlage tber die zeit-
lich-rdumlichen Auswirkungen der Fluidférderung und -rickférderung im Zielhorizont
und in den angrenzenden hydrogeologischen Einheiten und Simulation verschiedener
Betriebszustande (s. a. 14 a) als Nachweis, dass die Erdwarmegewinnung innerhalb der
Feldesgrenzen bleibt und als Bestimmung ihrer zeitlichen Entwicklung und Auswirkun-
gen.

Lage in Schutzgebieten, Lage in Flachennutzungs- und Bebauungsplénen, Gberde-
ckende bzw. angrenzende Erlaubnis-, Bewilligungs- und Bergwerksfelder, benachbarte
bergbauliche Betriebe, Untergrundspeicher etc..

17. Ubersicht iiber die geplanten Gewinnungsarbeiten

Hier ist eine Ubersicht Uber die fiir die Durchfiihrung des Projektes nach derzeitigem
Stand beabsichtigten Arbeiten zu geben sowie zu beschreiben, welche Arbeiten wah-
rend der Laufzeit des Hauptbetriebsplanes durchgefiihrt werden sollen.

18. Seismische Uberwachung

Hier ist zu beschreiben, wie sich im Rahmen der Gewinnungsarbeiten bei Aggregats-
oder Geratewechsel die Forder- und Injektionsmengen verandern. Betriebs- und
Stillstandszeiten, Druckverhaltnisse (Druckabsenkung/-erhohung in den Bohrungen
und im Zielhorizont), mégliche Auswirkungen auf andere Grundwasserstockwerke sind
darzulegen.

Anpassung des qualifizierten Gutachtens zum induzierten seismischen Potenzial und
zum moglichen Risiko (siehe Nr. 19 b) an die Lastfalle Betriebs- und Stillstandszeiten
unter besonderer Bericksichtigung des Wiederanfahrens der Anlage nach Aggregats-
oder Geratewechsel. Es sind die Anforderungen aus Punkt 19 b zu beachten.

19. Bohrungen, Férder- und Injektionsbetrieb
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19 a. Allgemeine Angaben

Lage von Forder- und Injektionsbohrungen, Ausbau, geplante Férder- und Injektions-
mengen, Betriebs- und Stillstandszeiten, Druckverhaltnisse (Druckabsenkung/-
erhéhung in den Bohrungen und im Zielhorizont, Auswirkungen auf andere Grundwas-
serstockwerke, Grundwasserbeschaffenheit, Radioaktivitat, Inspektionsintervalle der
Anlage, Entsorgung von Riickstanden bei Reinigung, Emissionen, Kihlung.

Ziel, Begriindung der Ortlichkeit (Auswahlgrinde, -kriterien), Teufen, vorhandene Er-
kenntnisse und ggf. zu gewinnende Erkenntnisse unter Berlcksichtigung der nachfol-
genden Aspekte:

19 b. Sofern im Laufe der Bohrarbeiten Stimulationen geplant sind, ist ein
Seismizitats-gutachten vorzulegen

Anpassung des Gutachtens zum induzierten seismischen Potenzial und zum méglichen
Risiko, das auf dem Stand der Wissenschaft sein soll. An den Gutachter sind folgende
Anforderungen zu stellen:

Erfahrungen aus den Gebieten der Seismologie, der Paldoseismologie, der Geologie
und Tektonik, der Geophysik, der Fels- und Hydromechanik sowie des Erdbebeninge-
nieurwesens.

Beherrschung der Methoden zur systematischen Erfassung und Analyse der méglichen
Ereignisablaufe und der mathematisch-statistischen Grundlagen der Risikoberechnung.
Kenntnisse der Methode der probabilistischen seismischen Gefahrdungsanalyse
(Probabilistic Seismic Hazard Analysis).

Das Gutachten sollte insbesondere thematisieren:

Beschreibung der natirlichen Seismizitét der Region mithilfe der Erdbebenkataloge
der entsprechenden Institutionen (z. B. Erdbebendienste). Eine Differenzierung nach
der Herdtiefe ist anzustreben. Eine Vollstandigkeitsschwelle sowie die Ortungsgenau-
igkeit als Funktion der Zeit sollten auch vorhanden sein. Erdbeben geringer Herdtiefe
besitzen eine hohe Relevanz fir die Beurteilung der Erdbebengefdhrdung und sind bei
Gutachten dieser Art zu berticksichtigen.

Die Darstellung der Risiken sollte im Hinblick auf eine quantitative Risikobeurteilung
erfolgen.

Eine nachvollziehbare Darlegung der durchgefiihrten Analyse und eine allgemeinver-
standliche Aufbereitung der Ergebnisse sollte durchgefiihrt werden.

Es ist mit dem HLUG festzulegen, wie ein seismologisches Beobachtungsnetz aussehen
soll (Anzahl der Stationen festlegen, bestimmen des Noise/Signal-Verhéltnisses). We-
gen der Storeinflisse und zur Steigerung der Genauigkeit der raumlichen Auflésung
der Herdtiefe kdnnen Seismometer in Bohrléchern in Betracht gezogen werden. Fest-
legen, wie die gemessenen Werte dem HLUG zur Verfiigung gestellt werden . Es ist
anzugeben, ob und wie diese veréffentlicht werden.

Die raumliche Ausdehnung der bei 2D- und 3D-Seismik ermittelten Stérungszonen soll-
ten ermittelt werden. AuBBerdem sollte beschrieben werden, ob diese Stérungszonen
seismisch aktiv sind. Stérungszonen bei tiefen geothermischen Projekten stellen nicht
nur eine Zone mit potentiell erhhter Wasserfiihrung dar, sondern auch eine Struktur,
entlang welcher die Erdkruste eine geringere Festigkeit aufweist. Das Gutachten sollte
berlcksichtigen, wie sich die Injektion von Wasser in eine solche Stérungszone auf das
Auftreten von induzierten bzw. getriggerten Beben auswirken kénnte.
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Die Wahl der Messstelle zur Ermittlung der Erschiitterungseinwirkungen fir die Beurtei-
lung nach DIN 4150 ist mit dem HLUG abzustimmen. Es wird empfohlen, Messstellen
nach § 26 BimSchG mit der Beweissicherung zu beauftragen. Die Darstellung der Er-
gebnisse ist in Messberichten gemal3 den Angaben der DIN 4150 zu dokumentieren.
Festlegung eines Ampelschemas fiir den zeitlichen Verlauf und die maximalen Frac-
Driicke (und welche MaBnahmen bei Uberschreitung einer festzulegenden
Seismizitdtsmagnitude zu ergreifen sind). Beim Einsatz von Ampel-Systemen wie z. B. in
Basel ist der Tatsache Rechnung zu tragen, dass in vielen Fallen (z. B. Soultz und Basel)
die starkeren und spirbaren Erdbeben erst mit einer zeitlichen Verzégerung nach den
StimulationsmaBnahmen stattgefunden haben, d. h. eine Verringerung des Injektions-
druckes bzw. der FlieBrate wirkt erst nach einiger Zeit.

19 c. ErschlieBungsarbeiten

Beschreibung der Arbeiten mit Angaben zur Gewinnung, Lagerung bzw. Entsorgung
des Oberbodens bzw. Aushubs, der ausreichend dimensionierten Zufahrt (Anfahrts-
skizze ist beizufigen) und der Darstellung der Ver- und Entsorgungsleitungen.

19 d. Errichtung Bohrplatz

Angaben zur Dimensionierung des Bohrplatzes unter Bericksichtigung nachfolgender
Punkte

Angaben zur Erfillung der Bestimmungen insbesondere des § 13 ABBergV.
Maschinenbereich (Bohrturmunterbau mit Bohrkeller, Spiilungs-und Bohrgrube und
Maschinenstellflachen, ggf. Wassertank fir das Fraccen).

Gefahrenbereiche.

Lagerbereich (Gestiangelager, Chemikalien-, Ol- und Dieseldllager, Silostellflichen).
Verkehrsbereiche.

Buros, Kauen, Unterklinfte, Aufenthaltsraume, Toiletten.

Gefahrenbereiche.

Angaben zum Aufbau des Bohrplatzes

Flachenbefestigung (z. B. Geotextil, Grobschotter, Splitt, Asphalt, Beton) und Nachweis
der ausreichenden Tragfahigkeit.

Angaben zu den MaBnahmen zum Grundwasserschutz (z. B. Standrohr, Bohrlochkeller,
Flachenbefestigung fiir den Umgang mit Wasser gefahrdenden Stoffen) und zur Ent-
wasserung mit ggf. Abscheider und Rickhaltebecken.

Entsorgung der Sanitdrabwasser (z. B. Kanalanschluss, Abfuhr).

19 e. Bohrbetrieb

Allgemeines

Bohrunternehmer mit Referenzliste.

Geplante Aufnahme der Bohrarbeiten und geschéatzte Bohrdauer.

Aufschlussziel, geplante Endteufe sowie die Schichtenfolge, welche voraussichtlich
durchteuft wird.
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Niederbringen der Bohrung

Bohrpunkt mit Koordinaten.

Zielpunkt mit Koordinaten, Bohrlochablenkung.

Standrohr mit Angabe der Ausmale, der Art des Einbringens, z. B. Rammen, Drehen
oder Eingraben sowie der zugedachten Aufgaben wie z. B. Abdichtung der oberen
Gebirgsschichten, Zuriickhaltung flacher Grundwasser, Ermdglichung eines Spilungs-
umlaufe.

Angaben zur Bohrspilung und Spulungskreislauf.

Arbeitsprogramm (siehe auch Buchstabe e).

Bohranlage.

Bohrverfahren (Rotary o. &.).

Spulungssystem, Einsatz von Spulzusatzen.

Preventer.

Verrohrungs- und Verflanschungsschema.

Zementation.

MaBnahmen nach Abschluss des Bohrbetriebs:

Bei Flindigkeit: SicherungsmaBnahmen bis zur Komplettierung, Komplettierung, ggf.
auch vorgesehene unterschiedliche Nutzungsmoglichkeiten, z. B. Beobachtungs-, spa-
ter Forderbohrung, Riickbau des Bohrplatzes bis auf ein Mindestmal.

Bei Nichtfindigkeit: Sicherung, Verfillung, Rickbau.

19 f. Geplante GewinnungsmafB3inahmen

Darlegung ggf. geplanter weiterer StimulationsmaBnahmen mit den vermuteten Aus-
wirkungen (wird jeweils angepasst an den Stand der Wissenschaft). Die Anforderungen
unter Punkt 19 b. sind fur das geplante Untersuchungsprogramm zu bertcksichtigen
und hier zu beschreiben.

Folgende Punkte sind im Detail mit dem HLUG abzustimmen:

Berechnung des Fracdruckes im ErschlieBungshorizont anhand Vorprofil.

Prognose der Rissausbreitung.

Geophysikalische Bohrlochmessungen.

Geplante Untersuchungen zum Spannungszustand in der Bohrung.

Geplante Untersuchungen zum Spannungszustand an Bohrproben.

Darlegung, ob durch die Férderung bzw. Entnahme und Reinjektion es zu groBflachi-
gen Bodenhebungen oder -senkungen kommen kann.

Ermittlung des Mineralbestandes und der Radioaktivitdten anhand von Bohrkernen aus
dem Zielhorizont, Auswahl der Probenanzahl und des -abstandes anhand der ange-
troffenen geologischen Abfolgen und Abstimmung mit dem HLUG.

Gewinnung und chemische Komplettanalyse von Lagerstattenflissigkeitsproben ein-
schlieBlich Gasanalysen aus dem Zielhorizont sowie Isotopenanalysen und Messung
der Radioaktivitdt vor und nach Ausbau der Bohrung.

20. Aufbereitungsanlage

Verfahrensbeschreibung, Aufzédhlung der wichtigsten Aggregate, Auslegung der Rohr-
leitungen, Aggregate etc. (Driicke, Bestandigkeiten, etc.), evtl. nur Verweis auf vorhan-
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dene Genehmigungen und Zulassungen, FlieBbild, Schnittstelle Weiterverarbeitung
(Grenze Bergaufsicht); berwachungsbedirftige Anlagen nach Betriebssicherheitsver-
ordnung (BetrSichV, [21]), informative Kurzbeschreibung der Art der Weiterverarbei-
tung.

21 . Wiedernutzbarmachung

Ruckbau und Herrichten des Bohrplatzes, Aufbringen von Béden, BepflanzungsmaB-
nahmen in der wiedernutzbar zu machenden Flache wahrend der Laufzeit der Hauptbe-
triebsplans bzw. VorsorgemaBnahmen.

22. Arbeitsstatten, Sozialeinrichtungen

Sanitareinrichtungen, Reinigung der Sozialeinrichtungen, Heizungen etc..

23. Energie- und Wasserver- und -entsorgung

24. Hilfs- und Nebenanlagen

Angaben zu Werkstatt, Lager, Tankstelle, Lagerung von Gasen, brennbaren Stoffen etc.,
Wasserspeicher.

25. Wasserhaltung, Wasserentnahmen, Einleitung in Gewasser oder in die
Lagerstattenformation (Reinjektion)

Beschreibung der geplanten und absehbaren MaBnahmen.
26. Gerate, Maschinen, Anlagen, Fahrzeuge usw.

Angaben zu regelméfBige Prifungen (Plan nach § 17 Abs. 3 ABBergV), Verkehrsrege-
lung im Betriebsgeléande: Im Allgemeinen gilt die StVO (s. a. § 34 Abs. 3 ABV). Auf die-
se Regelung ist an den Zugéngen hinzuweisen, CE-Kennzeichnung etc..

27. Beschreibung besonderer Gefahren aus der Sicht des Arbeitsschutzes und be-
sonderer Arbeitsschutzma3nahmen

Gefahrstoffe, Belehrungen/Schulung, Vorsorgeuntersuchungen, Unterweisungen,
Larm-, Staub-, Vibrations- und Erschitterungsmessungen, personliche Schutzausris-
tungen.

Schriftliche Anweisungen, zu beachtende berufsgenossenschafliche Vorschriften,
Arbeitsstattenrichtlinien, Fluchtwege, Notausgédnge/stiege etc..

28. Beschreibung der méglichen Einwirkungen auf die Umwelt und der MaBnahmen
zur Vermeidung und Verminderung derselben, sofern noch nicht behandelt

Prognose der Umweltauswirkungen anhand einer Zusammenstellung der geologischen
und sonstigen Erkenntnisse insbesondere in Hinsicht auf Grundwasserschutz, Bohr-
lochausbriiche, Gaskicks, Brand- und Explosionsgefahr, Erderschitterun-
gen/Seismizitat, radioaktive Stoffe, Gerdusche, Natur-, Landschafts- und Artenschutz,
Rohstoffgewinnungen/Lagerstatten mit Angaben z. B. zu:
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Gewasserschutz bei Querungen von Gewassern oder Wasserschutzgebieten und Ge-
fahrdung des Grundwassers bei Betankungen und Havarien.

Naturschutzrechtlicher Fachbeitrag In Abstimmung mit der zusténdigen Naturschutz-
behdrde (Naturschutz Eingriffe und Planung). Auswirkung auf Wassergewinnung, Roh-
stoffgewinnung, Naturschutz, Infrastrukturen, Siedlung.

Prognose der Luftverunreinigungen (auch unter Beriicksichtigung von radioaktiven
Stoffen).

Prognose Gerauschemissionen und -immissionen, Gerliche, Beleuchtung.

Prognose der Erschiitterungen mit Angabe der zu erwartenden Schaden an &ffentli-
chen bzw. sensiblen Einrichtungen (Infrastrukturen einschlieBlich Kraftwerke, Schulen,
Kindergarten, etc.), Gebauden, baulichen Anlagen etc.; hierzu ist eine Bemusterung der
moglicherweise betroffenen Objekte und die Ermittlung der erzeugten Frequenzen
und der Eigenfrequenzen der jeweiligen Geb&ude erforderlich.

Abfélle und Reststoffe, insbesondere Bohrspuilung, Bohrklein (Art, Mengen, Entsor-
gung).

Radioaktive Stoffe (Art, Mengen, Entsorgung).

Abwasser (Art, Mengen, Entsorgung).

Umgang einschlieBlich Lagerung mit/von wassergefdhrdenden Stoffen (auch Betan-
ken).

Sonstige erhebliche Einwirkungen.

Evtl. Verweis auf Sonderbetriebsplane (nur bei nicht vorhersehbaren Anderungen, die
im Zuge der Bohrarbeiten bzw. bei Umsetzung des Betriebsplans notwendig werden).
Monitoringkonzept mit Angabe der Messpunkte fur Seismizitat, Radioaktivitat, Grund-
wasser.

29. Erste-Hilfe-Einrichtungen Brand- und Explosionsschutz

Brandschutzplan, ggf. Explosionsschutzplan vorhanden, Einsatzleitung, Feuerwehr,
Loscheinrichtungen, Feuerldscher.

30. Verhalten bei besonderen Betriebsereignissen und nicht bestimmungsgeméaBen
Betrieb

Angaben zu dem Verfahren bei schweren Unfallen, Branden, Grundwasserverunreini-
gung, Bohrlochausbriichen, Spilungsverlusten, starken Erschitterungen. Angabe zur
Alarmierungskette einschlieBlich Benachrichtigung der zusténdigen Behdrden und
Stellen, Notfallplan.

31. MaBnahmen zur Gewéhrleistung der 6ffentlichen Sicherheit
Bei seismischen Untersuchungen

Angaben zu Kampfmitteln im Aufsuchungsbereich (frihzeitige Einbindung des Kampf-
mittelrdumdienstes (beim RP Darmstadt)).

MaBnahmen, um die Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs zu gewéahrleisten.
MaBnahmen zur Verhinderung von Beschadigungen an Versorgungsleitungen durch
Erschitterungen.

Angaben zu SchutzmalBnahmen bei Betrieb und Betriebspausen.
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Bei Bohrungen

Angaben zur Einfriedung, Beschilderung/Absperrung, StraBenreinigung, Sicherheits-
abstanden, Kontrollen usw. (s. a. § 15 BVT).

Information der Offentlichkeit

Angaben (iber die vorgesehenen MaBnahmen zur Information der Anwohner, Offent-
lichkeit (z.B. Infostand, Flugblatter, Informationsveranstaltungen, WebCam, Home-

page).
Anlagen
Ubersichtsplane und Nachweise

Plan Ist-Zustand mit Darstellung der bisherigen Nutzung der beanspruchten Grundsti-
cke.

Ubersichtsplan mit Angabe von Schutzgebieten, Schutzzonen und Biotopen, schiit-
zenswerten bzw. sensiblen Objekten wie z. B. Infrastrukturanlagen, Wohn- und sonstige
Bebauung.

Nachweis der Eigentumsverhaltnisse (nur fir Bergbehdorde).

Technische Unterlagen

Lageplan fur Betriebsanlagen und -einrichtungen einschlieBlich Wasserhaltung (mit
Angaben Uber Flurstlicksgrenzen).

sonstige Anlagen mit Detaildarstellung fur Einzelanlagen wie z. B. Schnitt Aufbau Bohr-
platz, sonstige befestigte Flachen, Bauzeichnungen.

Wiedernutzbarmachungsplan, ggf. mit Schnittdarstellungen.

FlieBbilder.

Ggf. wasserrechtlicher Erlaubnisantrage fir Einleitung, Entnahme von Wasser (auch far
Pumpversuche).

Eingriffs- und Ausgleichsplan fir die naturschutzrechtliche Eingriffsgenehmigung, FFH-
Prifung.

Liste der zum Hauptbetriebsplan gehdérenden Sonderbetriebspléane
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5. Abschlussbetriebsplan

Fir die Einstellung eines Aufsuchungs-, Gewinnungs- und/oder Aufbereitungsbetrie-
bes ist ein zugelassener Abschlussbetriebsplan erforderlich. Im Abschlussbetriebsplan
sind die technische Durchfihrung und die Dauer der Betriebseinstellung anzugeben.
Der Abschlussbetriebsplan kann auch fir Teilbereiche des Betriebes (z. B. einzelne
Bohrungen) aufgestellt werden.

Die Bergaufsicht endet nach Durchfiihrung aller im Abschlussbetriebsplan bzw. in ei-
ner Anordnung vorgesehenen MaBBnahmen und wenn nicht mehr damit gerechnet
werden muss, dass durch den Betrieb Gefahren fir Leben und Gesundheit Dritter, fir
andere Bergbaubetriebe und fir Lagerstatten, deren Schutz im 6ffentlichen Interesse
oder gemeinschadliche Einwirkungen eintreten werden.

Die in der nachfolgenden Gliederung geforderten Angaben missen - soweit zutreffend
- beigebracht werden. Ggf. kénnen auch weitere oder andere Angaben erforderlich
sein.

Im Folgenden ist die Gliederung eines typischen Abschlussbetriebsplanes mit Erlaute-
rungen und/oder Formulierungsvorschlage zu den einzelnen Gliederungspunkten wie-
dergegeben.

(0) Inhalts- und Anlagenverzeichnis
1. Allgemeine Angaben
1 a. Angaben zum alten Hauptbetriebsplan

.Die Geltungsdauer des Hauptbetriebsplans vom ..., zugelassen durch Bescheid vom ...,
Az....endetam ..."

1 b. Laufzeit des Abschlussbetriebsplanes

,Dieser Abschlussbetriebsplan gilt fir die dauerhafte/ befristete Betriebseinstellung
des gesamten Betriebes/ des Betriebsteils.... bis ..".
Abschlussbetriebspléane konnen nur erganzt und geéndert, aber nicht verlangert wer-

den. ((§ 53 Abs. 1 BBergG)
2. Angaben zum Umfang und zur Belegschaft des Betriebes

,Der Abschlussbetriebsplan wurde aufgestellt fir das Tiefengeothermieprojekt ,,....",
bestehend aus folgenden Teilen/Abschnitten.
Zahl der gewerblichen Arbeitnehmer ..., davon méannlich..., weiblich...”

3. Angaben zur Lage

Landkreis, kreisfreie Stadt, Gemeinde, Gemarkung, Flur, Flurstlicke ggf. betroffenes
Bundesland und Regierungsbezirke, wenn die MaBBnahmen bis in die Nahe oder tiber
die jeweiligen Grenzen hinaus reichen. Es ist ein Plan beizufligen, aus dem die Grenzen
des Abschlussbetriebsplans und der anderen weiter geltenden Betriebsplane erkenn-
bar sind. Die Grenzen der Flurstiicke und Fluren missen nur fir die jeweiligen ortsfes-
ten Betriebseinrichtungen dargestellt werden.
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4. Angaben zum Unternehmer

Unternehmensnamen, Unternehmenssitz, Gesellschaftsform und vertretungsberechtig-
te Personen sind anzugeben. Beim ersten Abschlussbetriebsplan und bei Anderungen
ist ein Handelsregisterauszug beizufiigen. Verantwortliche Personen fir die Leitung des
Betriebes und der jeweiligen Betriebsteile sowie fiir Maschinen und fir elektrische An-
lagen zu benennen. Ein Organigramm, aus dem die Kette der Verantwortlichkeiten er-
kennbar ist, ist beizulegen.

5. Betriebsrat

Eine Beteiligung des Betriebsrates bei der Erstellung von Betriebsplanen ist hinsichtlich
des Arbeitsschutzes erforderlich. Eine Stellungnahme des Betriebsrates ist dem Ab-
schlussbetriebsplan beizufiigen.

6. Arbeitssicherheitlicher Dienst und betriebsarztlicher Dienst

.Folgende Fachkré&fte/-kraft fiir Arbeitssicherheit folgender Betriebsarzt /Betriebsarztin
sind/ist berufen worden: ...(Name/n.) Folgende Einsatzstunden sind jeweils vorgese-
hen: ...". oder

.Mit der Wahrnehmung der Aufgaben des arbeitssicherheitlichen Diens-
tes/betriebsarztlichen Dienstes ist ... (Name der Organisation/en)beauftragt. Folgende
Einsatzstunden sind jeweils vorgesehen: ...".oder

.Die Teilnahme an dem sog. Unternehmermodell ist vorgesehen.”

7. Sicherheits- und Gesundheitsschutzdokument

,Fur folgende Betriebsbereiche liegt ein Sicherheits- und Gesundheitsschutzdokument
vor: .... Ein Inhaltsverzeichnis ist unter ... beigefigt.”

8. Plan liber die arbeitsmedizinischen Untersuchungen (§§ 2 und 3 Gesundheits-
schutz-Bergverordnung vom 31. Juli 1991 (GesBergV; [18]))

,Die arbeitsmedizinischen Untersuchungen werden entsprechend dem Plan vom ...
durchgefiihrt.”

Auf den Erlass ,Ausfihrungsbestimmung zur Gesundheitsschutz-Bergverordnung (Ge-
sBergV)" wird verwiesen [12].

9. Sicherheitsbeauftragte

10. Besonders bestatigte oder namhaft zu machende Personen und Institutionen

Sachverstandige, zugelassene Uberwachungsstellen etc., die beauftragt werden sollen,
sind aufzufihren.

11. Name und Anschrift der zustandigen Berufsgenossenschaft
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12. Beantragte und vorhanden Zulassungen, Genehmigungen, Erlaubnisse etc.

Es ist anzugeben, welche Genehmigungen (z.B. Ausnahmen von Vorschriften der Berg-
verordnungen, Erlaubnisse nach dem Wasserhaushaltsgesetz, naturschutzrechtliche
Eingriftsgenehmigungen) bereits vorliegen, im vorliegenden Abschlussbetriebsplan
beantragt werden oder spater erwirkt werden sollen, um das Projekt durchfiihren zu
kénnen.

13. Angaben lber Versicherungen und Sicherheitsleistungen

Es ist auszufihren, welche Versicherungen (z. B. Umwelthaftpflichtversicherung) fir das
Vorhaben bestehen bzw. welche Sicherheitsleistungen bisher festgesetzt und hinterlegt
wurden.

14. Grundstiicksbezogene Nutzungsberechtigungen

.Die vom Betrieb beanspruchten Flachen befinden sich mehrheitlich im Eigentum des
Unternehmers bzw. wurden gepachtet von verschiedenen Grundeigentiimern (siehe
Anlage)”.

Pachtvertrédge tber Nutzung von Grundstlcken sollen eine Laufzeit bis zum Zeitpunkt
der Beendigung der Wiedernutzbarmachung haben.

Grundbuchausziige und ggf. Pachtvertrdge etc. sind einfach dem ersten beizufiigen,
sofern sich etwas gedndert hat. Die betroffenen Grundeigentiimer sind zu benennen.
Bei Veranderungen im Kataster (Flurbereinigung, Grundstiicksteilungen) oder in den
Eigentums-/Besitzverhaltnissen sind diese Nachweise erneut vorzulegen.

15. Angaben zum Risswerk

.Das Risswerk wird/wurde erstellt von ... und wird in zeitlichen Abstdnden von ... Jah-
ren bis zur Durchfihrung des Abschlussbetriebsplanes nachgetragen. Das Risswerk
wird nach Durchfihrung der letzten MaBnahme fiir den betreffenden Bereich abge-
schlossen und unmittelbar danach eingereicht.”

Der Abschlussbetriebsplan hat auf einer aktuellen Nachtragung zu beruhen (siehe auch
Anlage 3 Teil 1 Nr. 1.3 MarkschBergV [13]und Rissmusteratlas bergméannisches Riss-
werk, Teil 4 - Bohrlochbild [14]. Ein Bohrlochbild der verfillten Bohrung ist zusatzlich
beim HLUG einzureichen.

16. Ubersicht iiber die bisher durchgefiihrten und geplanten Abschlussarbeiten

16 a. Angabe und Beschreibung der von dem Betrieb in Anspruch genommenen Fla-
chen.

16 b. Beschreibung der durchgefiihrten Arbeiten

16 c. Beschreibung der noch durchzufiihrenden Arbeiten.
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16 d. Angabe der technischen Durchfiihrung unter Beriicksichtigung der aus Umwelt-
schutz- und Sicherheit erforderlichen Aspekte und MaBnahmen

Verwahrung der Bohrlécher unter Berlicksichtigung einer dauerhaften und dauerhaft
dichten Bohrsdule geméaB dem jeweiligen Stand der Technik; dauerhafter Abschluss
der Lagerstattenformation, Trennung der verschiedenen Grundwasserstockwerke etc.,
Dekontamination der Anlagen und Anlagenteile, Weiterverwendung von Gebauden
etc..

16 e. Angabe der MaB3nahmen zur Wiedernutzbarmachung
Ruckbau und Herrichten des Bohrplatzes/Anlagenplatzes, von Leitungen etc., Aufbrin-

gen von Boden, BepflanzungsmalBnahmen in der wiedernutzbar zu machenden Fléche
bzw. VorsorgemaBnahmen.

17. Arbeitsstatten, Sozialeinrichtungen

Sanitareinrichtungen, Reinigung der Sozialeinrichtungen, Heizungen etc.

18. Energie- und Wasserver- und -entsorgung

19. Hilfs- und Nebenanlagen

Angaben zu Werkstatt, Lager, Tankstelle, Lagerung von Gasen, brennbaren Stoffen etc..

20. Wasserhaltung, Wasserentnahmen, Einleitung in Gewasser oder in die
Lagerstattenformation

Beschreibung der geplanten und absehbaren MaBnahmen und AbschlussmaBnahmen.
21. Gerate, Maschinen, Anlagen, Fahrzeuge usw.

Angaben zu regelmaBige Prifungen (Plan nach § 17 Abs. 3 ABBergV), Verkehrsrege-
lung im Betriebsgelénde: Im Allgemeinen gilt die StVO (s. a. § 34 Abs. 3 ABV), auf diese
Regelung ist an den Zugéngen hinzuweisen, CE-Kennzeichnung etc..

22. Beschreibung besonderer Gefahren aus der Sicht des Arbeitsschutzes und beson-
derer ArbeitsschutzmaBnahmen

Gefahrstoffe, Belehrungen / Schulung, Vorsorgeuntersuchungen, Larm-, Staub-, Vibra-
tions- und Erschitterungsmessungen, personliche Schutzausristungen; welche Unfall-
verhitungsvorschriften und Dienstanweisungen werden beachtet?

Der Alarmierungsplan mit den im Notfall wichtigsten Telefonnummern ist gut sichtbar
bzw. am Telefon/Handy vorzuhalten.

Fluchtwege, Notausgange/stiege.

Fur alle sicherheitsrelevanten Arbeiten (z. B. Fahren und Bedienen von Fahrzeugen und
Geréten einschlieBlich Verkehrsordnung, Arbeiten an Anlagen (einschlieBlich Reini-
gen), Rickbau- und Abbrucharbeiten sind schriftliche Anweisungen zu erlassen und
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gegen Unterschrift den mit diesen Arbeiten beauftragten Beschéftigten nach Unterwei-
sung auszuhandigen.

23. Beschreibung der méglichen Einwirkungen auf die Umwelt und der MaBnahmen
zur Vermeidung und Verminderung derselben

Luftverunreinigungen (auch unter Beriicksichtigung von radioaktiven Stoffen) bei den
Riickbau- bzw. Abbrucharbeiten.

Prognose der Gerduschemissionen und -immissionen.

Abfélle und Reststoffe, radioaktive Stoffe (Art, Mengen, Entsorgung).

Abwasser (Art, Mengen, Entsorgung).

Umgang einschlieBlich Lagerung von wassergefdhrdenden Stoffen (auch Betanken).
Sonstige erhebliche Einwirkungen.

Evtl. Verweis auf Sonderbetriebsplane (nur bei nicht vorhersehbaren Anderungen, die
im Zuge der Bohrarbeiten bzw. bei Umsetzung des Betriebsplans notwendig werden).

24. Erste-Hilfe-Einrichtungen, Brand- und Explosionsschutz

Brandschutzplan, ggf. Explosionsschutzplan vorhanden, Einsatzleitung, Feuerwehr,
Léscheinrichtungen, Feuerldscher.

25. Verhalten bei besonderen Betriebsereignissen und nicht bestimmungsgemaBen
Betrieb

Angaben zu dem Verfahren bei schweren Unfallen, Branden, Grundwasserverunreini-
gung, Bohrlochausbrichen Spilungsverlusten, starken Erschitterungen. Angabe zur
Alarmierungskette einschlieBlich Benachrichtigung der zustdndigen Behérden und
Stellen.

26. MaBnahmen zur Gewahrleistung der 6ffentlichen Sicherheit

Einfriedung, Beschilderung / Absperren, ggf. Information der Anwohner, Sauber halten
offentlicher StralBen usw., Sicherheitsabstande.

Betriebsanlagen sind gegen unbefugtes Betreten abzusperren; d.h. dass das Gelédnde
durch Zaune zu umfrieden ist und zusatzlich Warnschilder (Betreten verboten, Absturz-
gefahr oder Lebensgefahr) entlang von Wegen und an durchschnittenen Wegen etc.
aufzustellen sind. Es missen hierbei Piktogramme und Text verwendet werden (s. a. §
15 BVT). Grundsatzlich sind 6ffentliche Wege durch das Betriebsgelande zu vermeiden.
Angemessene Kontrollen der Funktionsféhigkeit der Absperrungen sind erforderlich.

Anlagen

Ubersichtsplane und Nachweise

Plan Ist-Zustand mit Darstellung der bisherigen Nutzung der beanspruchten Grundsti-
EJILee'rsichtspIan (mit Angabe von Schutzgebieten, Schutzzonen und Biotopen, schiit-

zenswerten bzw. sensiblen Objekten, wie z. B. Infrastrukturanlagen, Wohn- und sonsti-
ge Bebauung).
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Nachweis der Eigentumsverhaltnisse (nur fir Bergbehorde).

Bohrlochbild des aktuellen Zustandes

Wiedernutzbarmachungsplan

Betriebschronik (nur fir den Gewinnungsbetrieb; die erforderlichen Angaben ergeben
sich aus § 53 Abs. 2 BBergG).
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(1]

(2]

(3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

VDI 4640, Thermische Nutzung des Untergrundes Blatt 1-4
Verein Deutscher Ingenieure, Disseldorf (2001-2010)

Bundesberggesetz (BBergG) vom 13. August 1980.
(BGBI. 1S. 1310), zuletzt geandert durch Artikel 11 des Gesetzes vom 9. Dezem-
ber 2006 (BGBI. I, S. 2833).

Anforderungen des Gewasserschutzes an Erdwarmesonden”.
StAnz. 15/2010, S. 1150)

Leitfaden fir Erdwéarmepumpen (Erdwarmesonden) mit einer Heizleistung <
30 kw".
http://www.hlug.de/start/geologie/erdwaerme.html.

Richtlinie des Rates vom 2. April 1979 Uber die Erhaltung der wildlebenden Vo-

gelarten.
Richtlinie 79/409/EWG - ABI. L 103 vom 25/04/1979 S. 1

Richtlinie des Rates zur Erhaltung der natirlichen Lebensraume sowie der wild-
lebenden Tiere und Pflanzen.
Richtlinie 92/43/EWG - ABI. L 206 vom 22.7.1992,S. 7

Erlass des Hessischen Ministeriums fir Umwelt, landlichen Raum und Verbrau-
cherschutz Uber das Verfahren zur Erteilung von Erlaubnissen und Bewilligun-
gen nach dem Bundesberggesetz.

StAnz. 41/2008, S. 2640.

Rissmusteratlas Bergmannisches Risswerk - Teil 1 Bergbauberechtigungen.
FABERG Normenausschuss fir Bergbau, Bestell-Nr. 21 940-1. Herausgeber und
Bezug: Horst Michaely, GoethestralBe 58, 44623 Herne.

Bergverordnung tUber vermessungstechnische und sicherheitliche Unterlagen
(UnterlagenBergV).

Unterlagen-Bergverordnung vom 11. November 1982 (BGBI. I S. 1553) zuletzt
geandert durch Artikel 4 der Verordnung vom 10. August 2005 (BGBI. | S. 2452).

Gesetz Uber die Durchforschung des Reichsgebietes nach nutzbaren Lagerstat-
ten (Lagerstattengesetz) vom 04.12.1934 in der im Bundesgesetzblatt Teil lll,
Gliederungsnummer 750-1, veréffentlichten bereinigten Fassung, zuletzt gean-
dert durch Art. 22 G v. 10.11.2001 1 2992

DIN 4149: 2005-04: Bauten in deutschen Erdbebengebieten. Lastannahmen,
Bemessung und Ausfiihrung tblicher Hochbauten.

Normenausschuss im Bauwesen (NABau) im DIN - April 2005, Berlin

Ausfihrungsbestimmung zur Gesundheitsschutz-Bergverordnung (GesBergV).
StAnz. 6/2011, S. 200
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[13] Verordnung Gber markscheiderische Arbeiten und Beobachtungen der Oberfl&-
che - Markscheider-Bergverordnung vom 19. Dezember 1986.
BGBI. 1S. 2631, zuletzt geéndert durch Artikel 4 der Verordnung vom 10. August
1998 (BGBI. 1S. 2093).

[14]  Rissmusteratlas Bergmannisches Risswerk, Teil 4: Bohrlochbild.
FABERG Normenausschuss fir Bergbau. Herausgeber und Bezug: Horst
Michaely, Goethestral3e 58, 44623 Herne.

[15] Ubermittlung des Geologischen Risses von Kohlenwasserstoff-Lagerstatten an
das LBEG, Stand 22.12.2010.
www.lbeg.niedersachsen.de

[16] DIN 4150-3 Erschitterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche
Anlagen.
Normenausschuss im Bauwesen (NABau) im DIN - Ausgabe 1999-02, Berlin.

[17] Bergverordnung des Hessischen Oberbergamtes fur seismische Arbeiten (Seis-
mik-Bergverordnung - SeismikV).

StAnz. 37/1986, S. 1788.

[18] Allgemeine Bundesbergverordnung vom 23. Oktober 1995.
BGBI. I S. 1466, zuletzt gedndert durch Artikel 22 des Gesetzes vom 31. Juli
2009 (BGBI. 1 S. 2585).

[19] Bergverordnung des Hessischen Oberbergamtes fur Tiefoohrungen, Tiefspei-
cher und fir die Gewinnung von Bodenschéatzen durch Bohrungen (Tiefbohr-
verordnung - BVT) vom 3. August 1981, zuletzt gedndert durch Artikel 18 des
Gesetzes vom 15. Juli 1997 (GVBI. | S. 232, 238)

[20] Gesundheitsschutz-Bergverordnung vom 31. Juli 1991.

BGBI. 1S. 1751, zuletzt gedndert durch Artikel 5 Absatz 6 der Verordnung vom
26. November 2010 (BGBI. 1 S. 1643).

[21] Betriebssicherheitsverordnung vom 27. September 2002.
BGBI.1S. 3777, zuletzt gedndert durch Artikel 5 Absatz 7 der Verordnung vom
26. November 2010 (BGBI. | S. 1643).
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7. Nutzliche Websites

Regierungsprasidium Darmstadt
www.rp-darmstadt.hessen.de

Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Landwirtschaft und Verbraucherschutz
www.hmuelv.hessen.de

Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie:
www.hlug.de

Planungsportal des Hessischen Ministeriums fir Wirtschaft, Verkehr und Landesent-
wicklung (u.a. Regionalplan online)
www.landesplanung-hessen.de

Verbund Kohlenwasserstoffgeologie (Zusammenschluss von beteiligten Bundeslandern

auf dem Gebiet Erddl und Erdgas)
http://www.lbeg.niedersachsen.de/live/live.php?navigation id=654&article id=620&

psmand=4
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Regierungsprasidium Darmstadt

Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt Wiesbaden
Lessingstr. 16-18

65189 Wiesbaden

Tel.: 0611 33090
Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie
Rheingaustr. 186

65293 Wiesbaden

Tel.: 0611 69390
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