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1. VORBEMERKUNGEN

Der Haltepunkt Riedstadt-Goddelau der Linie 70 — Riedbahn soll behindertengerecht
umgebaut werden. Hierzu ist innerhalb der vorhandenen FulRgangerunterfiihrung die
Errichtung von drei Aufzugsanlagen geplant.

Im Hinblick auf die mit dem Umbau verbundenen Eingriffe in den Untergrund wurde die
Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel, von der DB Station & Service AG, Regionalbe-
reich Mitte, mit Sitz in Frankfurt am Main mit der Erkundung der érilichen Untergrund-
und Grundwasserverhdltnisse beauftragt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind
in einem geo- und abfalltechnischen Gutachten darzustellen.

Die Baugrunduntersuchung wurde Anfang Marz 2009 durchgefibrt. Im vorliegenden
Gutachten (1. Bericht) werden u. a. Empfehlungen und Hinweise zur

= Grindung,

= zur Abdichtung,

= zur Herstellung der Baugruben (Verbau, Wasserhaltung),
= zur Bauausfilhrung (Erdarbeiten etc.) sowie

= zur Verwertung des Aushubmaterials

gegeben.

Der ebenfalls im Auftrag enthaltene Erlauterungsbericht zum Wasserrechtsantrag wird
mit fortschreitender Planung ausgearbeitet und vorgelegt.

2. VERWENDETE UNTERLAGEN

Zur Erstellung des Gutachtens wurden die nachfolgend aufgefihrten Unterlagen ver-
wendet:

[1] SchiiBler-Plan Ingenieurgesellschaft, Frankfurt am Main:

[1.a) Bahnsteigerhdhung L70, Bf Riedstadt-Goddelau, Endzustand, Uber-
sichtslageplan, MafRstab 1:500, 07/08.

[1.b] Bahnsteigerhohung L70, Bf Riedstadt-Goddelau, Endzustand, Aufzige
Bahnsteigunterfiihrung, MaRstab 1:50/ 1:100, 07/08.
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[2)

(3]

[4]

[5]

(6]

[7]

(8l

[9]

[10]

Goddelau

Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung, Wiesbaden: Geologische Kar-
te von Hessen, Malistab 1 : 25.000, Blatt 6116 Oppenheim, faksimilierter Nach-
druck der 1. Auflage von 1911, Wiesbaden 1994.

Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Wiesbaden: Angaben zu
den Grundwasserstédnden im Hessischen Ried (April 1957, April 2001, Oktober
2002 und 2003).

Mitteilungen der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/ Abfédllen — Techni-
sche Regeln, 5. erweiterte Auflage, 06. November 2003.

Verordnung iber die umweltvertragliche Ablagerung von Siedlungsabfal-
len - Abfallablagerungsverordnung (AbfAbIV); 20.02.2001; zuletzt gedndert am
24.07.2002.

Verordnung iiber Deponien und Langzeitlager und Anderung der Abfallab-
lagerungsverordnung - Deponieverordnung (DepV); 24.07.2002.

Regierungsprasidien Darmstadt, Gielen, Kassel: Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfailen®, Stand Q4.04.2006.

DafStb-Richtlinie;: Wasserundurchldssige Bauwerke aus Beton, Ausgabe
11/2003.

Verwaltungsvorschrift zur Erfassung, Bewertung und Sanierung von
Grundwasserverunreinigungen, GWS-VwV, Hessisches Ministerium fur Um-
welt, 1&ndlichen Raum und Verbraucherschutz, 30. September 2005.

Helmut Prinz: ,Abril? der Ingenieurgeologie®, 3., neu bearbeitete Auflage, Kap.
2.8.4 Feldversuche zur Ermittlung des k-Wertes" S. 71 ff., Ferdinand Enke Ver-
lag Stuttgart 1997

Dariiber hinaus wurden zur Festlegung der Bohransatzpunkte Leitungsplane bei den
zustandigen Behérden eingeholt und ausgewertet.

Dr. Hug Geoconsull GmbH Seite 6



09108401 = Linie 70 — Riedbahn, Haltepunkl Riedsiadt-

Goddelau

3. BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Der Bahnhof von Riedstadi-Goddelau befindet sich an der Bahnstrecke 4010. Die
Bahnstrecke verlauft hier fiinfgleisig. Weiterhin sind mehrere Abstellgleise vorhanden.

Zur Verbindung des Bahnhofsgebdudes bzw. des Hausbahnsteiges mit den beiden
Mittelbahnsteigen existiert bei km 45,6+19,0 eine Fulgangerunterfiihrung.

Abb. 1: Blick auf die vorhandenen Bahnsteigzugange

Abb. 2: Bahnsteigzugang und Fultigéngerunterfiibrung

Im Hinblick auf den behindertengerechten Ausbau der Bahnsteigzuwegungen ist vor-
gesehen, innerhalb der bestehenden Fulligangerunterfihrung im Bereich des Haus-
bahnsteigs 1 und der beiden Mittelbahnsteige 2 und 3 drei Aufzugsanlagen zu errich-
ten.

Die Aufzugsschachte besitzen lichte Malle von jeweils etwa 1,75 m x 2,75 m. Sie sol-
len jeweils knapp neben der vorhandenen Unterfiihrung hergestellt und dann an die
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Unterflhrung angebunden werden. Die Wandstarken gehen aus den Planunterlagen
jeweils mit etwa 0,4 m hervor.

Die FuBbodenhdéhe in der FuBgangerunterfihrung liegt gemal [1.b] bei etwa
85,1 mNN. Die Unterkante der Aufzugsschichte kommt bei rund 83,0 mNN zu liegen,
also etwa 2,1 m unterhalb des FuBbodenniveaus in der Unterfihrung (siehe Abbil-
dung 3).

Schnitt B-B M 1:100

NiteDahrsteig 3
Alsn
‘N A
_2° ¥
F l gt e
'm‘;a' : L I oK2uIg.13% "Ef" "‘Lﬁ" e
Abb. 3: Schnittzeichnung mit der geplanten Aufzugsantage

Zur Errichtung der Aufzugsanlage muss die im Bereich des Haubahnsteigs vorhandene
Larmschutzwand um mehrere Meter versetzt werden.

4. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Felduntersuchungen

Die Erkundung der ortlichen Untergrundverhéltnisse erfolgte am 05. und
06. Marz 2009. Es wurden in unserem Auftrag durch die Fa. Brunnenbau Wendt, Neu-
Isenburg, zwei Rotationskernbohrungen (BK 1 und BK 2, DN 159 mm/ 219 mm) bis in
Tiefen von jeweils ca. 15 m unter Geldnde niedergebracht. Aufgrund der unklaren Lei-
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tungssituation wurde an beiden Bohransatzpunkten bis in eine Tiefe von 1,5 m vorge-
schachtet.

Um Erkenntnisse (ber die Lagerungsdichte der anstehenden Sande und Kiese zu er-
halten, haben wir in den Bohrungen tiefengestaffelt jeweils zwei Standard-Penetration-
Tests (SPT) durchflhren lassen.

Zur Durchfthrung eines Kurzpumpversuches sowie zur Entnahme von Wasserproben
wurde die Bohrung BK 2 zu einer (Unterflur-) Grundwassermessstelle (Ausbaudurch-
messer 4”) ausgebaut. Der Ausbau erfolgte gelandegleich als Unterflurmessstelle mit
tagwasserdichter Abdeckung.

Es wurden aus jedem Bohrmeter bzw. bei jedem Schichtwechsel gestérte Bodenpro-
ben nach DIN 4021 (Giteklasse 3 bzw. 4 gemal DIN 4021) entnommen. Samtliche
Proben wurden in unser Erdbaulabor eingeliefert und dort bis auf weiteres eingelagert.

Aufgrund der oértlichen Randbedingungen (Zugénglichkeit, Leitungssituation) konnten
die Bohrungen nicht direkt im Bereich der geplanten Aufzugsanlagen angesetzt wer-
den. Die Bohrung BK 1 liegt daher im Bereich des Park + Ride-Parkplatzes; die Boh-
rung BK 2 auf der gegeniberliegenden Seite der Bahngleise.

Die Bohransatzpunkte wurden — da sich das Bahnhofsgelénde in einem Bombenab-
wurfgebiet befindet — im Vorfeld von der Fa. Ortungstechnik Gottwald, Groft-Umstadt,
mittels Magnetfelddifferenzmethode auf mégliche Kampfmittel untersucht und freige-
geben.

4.2 Laboruntersuchungen

4.2.1 Chemisch-analytische Grundwasseruntersuchungen

Aus der zur Grundwassermessstelle ausgebauten Bohrung BK 2 wurde eine Wasser-
probe entnommen und im Priflabor chemlab, Bensheim, auf betonangreifende Inhalts-
stoffe (DIN 4030) untersucht.

Weiterhin wurde das Grundwasser im Hinblick auf die geplanten Wasserhaltungsmaf-
nahmen auf die Parameter Kohlenwasserstoffe (MKW), PAK, PCB, Pestizide (PBSM)

sowie LHKW analysiert.
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4.2.2 Chemisch-analytische Bodenuntersuchungen

Zur Untersuchung der bei den Erdarbeiten anfallenden Aushubbéden haben wir im
Hinblick auf die Entsorgungs- bzw. Verwertungsmoglichkeiten aus den entnommenen
Bodenproben der natlirlich anstehenden Sande und Kiese eine reprasentative Boden-
mischprobe zusammengestellt und im Priflabor chemlab auf die Parameter der Tabel-
len 11.1.2-2 und 11.1.2-3 [4] der LAGA-Richtlinie analysieren lassen.

Auf die urspriinglich ebenfalls geplante Untersuchung der im Baufeld oberflichennah
vorhandenen Auffillungen haben wir — da die Bohrungen auRerhalb des eigentlichen
Baufeldes angesetzt werden mussten — zundchst verzichtet. Diese Untersuchung
musste im Zuge der Bauausfihrung ggf. noch durchgefiithrt werden.

4.3 Auswertung und Darstellung

Die Ansatzpunkte aller Bodenaufschlisse wurden nach Lage und Hohe vermessen
und in den Lageplan (Anlage 1.1) eingetragen. Die Héheneinmessung wurde auf einen
Schachtdeckel in der Bahnhofsallee bezogen.

Zur besseren Veranschaulichung der Gesamtuntergrundsituation wurde ein ingenieur-
geologischer Langsschnitt angefertigt und als Anlage 1.2 dem Gutachten beigefiigt.

Die Ergebnisse der Bodenansprache sind in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023 in
Anlage 2 dargestellt. Hier sind auch die Ergebnisse der SPT-Versuche enthalten.

Die Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022 kdnnen in Anlage 3 eingesehen werden.

Mit der Anlagen 4 (Grundwasser) und 5 (Beden) sind die Priifberichte der iaborchemi-
schen Untersuchungen beigefiigt.

Die Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen sind in Anlage 6 aufge-
fuhrt.

Die Auswertung des Kurzpumpversuches ist als Anlage 7 beigefigt.

In Anlage 8 ist die Fotodokumentation der Bohrungen abgelegt.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 10
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5. UNTERGRUNDVERHALTNISSE
5.1 Regionale geologische Situation

Gemdl den Angaben in der geologischen Karte [3] wird der natlirlich anstehende Un-
tergrund im Umfeld des Bahnhofes bereits oberflichennah durch quartare Ablagerun-
gen in Form von Flussschlick Ober Terrassensedimenten aufgebaut. Die wasserfiih-
renden Terrassenablagerungen bestehen in der Regel aus einer Wechselfolge von
schwach schluffigen Sanden und Kiessanden mit ausgepragter Machtigkeit.

5.2 Ortliche geologische Situation/ Schichtenfolge

5.2.1 Allgemeines

Die aktuell ausgefiihrten Erkundungsbohrungen bestatigen weitestgehend die Anga-
ben in der geologischen Karte sowie unsere Erfahrungen im grofirdumigen Untersu-
chungsgebiet. Es wurde ein relativ homogener Schichtenaufbau angetroffen, der sich
wie folgt darstellt (generalisiert):

e Schicht 1: kiinstliche Auffiillungen
» Schicht 2: Hochflutablagerungen (Quartar)
e Schicht 3: Sande und Kiese (Quartir)

Die einzelnen Schichten werden nachfolgend beschrieben. Weitergehende Details
kénnen den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen der Anlagen 2 und 3 entnom-
men werden.

5.2.2 Schicht 1: kiinstliche Auffiillungen

Unterhalb der Oberflachenbefestigung aus Betonpflaster wurden in beiden Bohrungen
kidnstliche Aufflllungen erbohrt. Die AuffUllungen wurden vermutlich priméar als unge-
bundene Tragschichten im Zuge des Verkehrsflachenbaus eingebracht.

Dementsprechend sind sie bodenmechanisch als schwach kiesige Sande (BK 1) bzw.
schwach schluffige, schwach grobsandige Fein- bis Mittelsande (BK 2) zu beschreiben.
Im Umfeld der Bohrung BK 2 ist direkt unterhalb der Oberflachenbefestigung zunéchst
eine rund 15 cm starke Tragschicht aus Schotter vorhanden.

Dr. Hug Geocensult GmbH Seite 11
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Nach DIN 18196 sind die bis in einheitliche Tiefen von jeweils etwa 1 m unter GOK
reichenden Auffillungen ersatzweise den Bodengruppen [GW)], [SW] und [SU] zuzu-
ordnen. Unter erdbauspezifischen Gesichtspunkten (DIN 18300) sind die aufgefiillten
Bdden damit in die Bodenklasse 3 einzustufen.

5.2.3 Schicht 2: Hochflutablagerungen (Quartar)

Unterhalb der Auffillungen folgen quartdre Hochflutlehme. Die Basis der Lehme ver-
lauft horizontbestandig in Tiefen von jeweils etwa 2,6 m unter Geldndeniveau, also bei
85,8 mNN bis 86,0 mNN.

Nach der Bohrgutansprache handelt es sich bei den hier in einem Konsistenzband von
steif-halbfest bis halbfest vorliegenden Hochflutlehmen um schwach tonige bis tonige,
feinsandige Schiuffe, die vorwiegend in die Bodengruppen UM und UL nach DIN 18196
bzw. in die Bodenklasse 4 nach DIN 18300 zu stellen sind.

5.24 Schicht 3: Sande und Kiese (Quartar)

Im Liegenden der Hochflutablagerungen folgen die fir das Projektgebiet typischen Ter-
rassensande und Terrassenkiese. Die Basis der Terrassensedimente wurde bis zur
Endteufe der Bohrungen erwartungsgemaf nicht erreicht. Nach den Angaben in der
geologischen Karte [3] liegen sie mit einer Machtigkeit von mehreren 10er-Metern vor.

Bei den Terrassenablagerungen handelt es sich nach der Bohrgutansprache um Kies-
Sand-Gemische mit wechselnden kiesigen und sandigen Kornfraktionen, wobei in dem
mit den Bohrungen erfassten Tiefenbereich die sandigen Béden dominieren. Primar
kiesig ausgebildete Ablagerungen wurden in beiden Bohrungen im Bereich der Endtie-
fen unterhalb von 14 m unter Ansatzpunkt nachgewiesen.

Nach allgemeinen Erfahrungen kénnen in den Terrassensedimenten haufig groRere
Steine, Gerdlle und Blécke vorhanden sein. Auch kénnen in den oberen Horizonten
teilweise stérker verlehmte, also mit grofleren Feinkornfraktionen belegte, Zwischen-
schichten (Lehmlinsen) auftreten.

In der Bohrung BK 2 wurden im Tiefenbereich von etwa 10,9 m bis 11,0 m Holzreste
nachgewiesen.

Die i. d. R. mitteldicht bis dicht gelagerten Terrassensande/ -kiese sind — wie auch die
durchgefiihrten Laborversuche zeigen — (berwiegend in die Bodengruppen SE, SU,
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ST, SW, GU und GW nach DIN 18196 zu stellen. Im Hinblick auf ihre Losbarkeit ent-
spricht dies Uberwiegend einer Einstufung in die Bodenklasse 3 nach DIN 18300.

5.3 Baugrundbeurteilung

Die im griindungsrelevanten Tiefenbereich anstehenden guartiren Terrassensande
und -kiese besitzen aufgrund ihrer Kornzusammensetzung und Lagerungsform bo-
denmechanische Eigenschaften, die hinsichtlich der Abtragung von konzentrierten
Bauwerkslasten generell als gut {mitteldichte Lagerung) bis sehr gut (dichte Lagerung)
geeignet sind.

Mit den in den Sanden und Kiesen durchgefiihrten Standard-Penetration-Tests wurden
dementsprechend Schlagzahlen in einer Bandbereite von Nap = 7 bis N3y = 22 regist-
riert, die unter Berucksichtigung des anstehenden Grundwassers auf mitteldichte (Boh-
rung BK 1) bis dichte Lagerungen (BK 2) schlief*en lassen.

5.4 Bodenkenngroflen/ Bodenklassen

Den vorbeschriebenen Schichten werden aufgrund der Bohrgutansprache, der Ergeb-
nisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen, eigener Kenntnisse der regiona-
len Untergrundverhaltnisse und in der Literatur verfiigbarer Erfahrungswerte die in der
nachfolgenden Tabelle aufgefiihrien, charakteristischen BodenkenngréBen zuge-
ordnet. Die Zuordnung der einzelnen Schichtnummern erfolgt dabei geman Kapitel 5.2.

Der Tabelle ist ebenfalls die Einstufung der angetroffenen Boden in die jeweiligen Bo-
dengruppe nach DIN 18196 und Bodenklasse nach DIN 18300 bzw. DIN 18301 zu
entnehmen. Die Zuordnung der Aufflillbéden zu den Bodengruppen nach DIN 18196
erfolgt dabei ersatzweise.
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Tab. 1: Charakteristische Bodenkenngroften
Wichte Scherfastigkait Steifemodul
Boden- | Bedenklasse
gruppe DIN 18300 [“feucht [ unter | Ralbungs- | Kohasion
Schicht DIN 18196 | DIN 18301 Auftrieb | winkel
T Tk P’k ¢’k Esx
| [kN/m7] | [kN/im?] 1 [kN/m# | [MN/m?
Kiinstliche [SU], [SW] 3 - 1)
1 | Autfiitiungen [GW] |BN1-BN2| 1° 9 30 - 32,5 Y -
Hochflut-
2 | e et | UMUL [ f | 10 |25-27,59[ 10-15" | 10-15"
bis fest
Sande, 3
mitteldicht g? gb’v BN1-BN2 | 20 10 30-325" 0 60-807%
bls dicht ! BS1-BS4
3 [Kiese, 3
mitteldicht GW,GU | BN1-BN2 | 21 1 325-35" 0 80 -100?
bis dicht BS1-BS 4
" abhingig von der jewsiligen Zusammensetzung bzw. Lagerungsdichte/ Konsistenz
? Ersatzkennwerte als Rechenwerte

Flr erdstatische Berechnungen und Vordimensionierungen sind die Ausfiihrungen in
Kapitel 5.3 der DIN 1054: 2005-01 zu beriicksichtigen. Demnach sind u. a., wenn
Bandbreiten der Parameter angegeben sind, die unglinstigsten Kombinationen von
oberen und unteren Werten anzusetzen.

6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Allgemeines

Die generelle Hydrogeologie im Projektgebiet ist durch den oberflichennah anstehen-
den quartdren Grundwasserleiter, der von den Sanden und Kiesen der Rheinterrasse
aufgebaut wird, gekennzeichnet.

Die grobkérnigen Terrassensedimente stellen den sogenannten oberen Porengrund-
wasserleiter dar, in dem generell mit erheblichen jahreszeitlichen und witterungsbe-
dingten Schwankungen der Spiegellagen zu rechnen ist. Von einem unmittelbaren hyd-
raulischen Kontakt des Altrheins mit dem Grundwasser im Projektgebiet ist auszuge-
hen. Ein generelles FlieRgefélle in siidwestliche Richtung zum Aitrhein hin ist anzu-

nehmen.
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6.2 Ortliche Grundwassersituation und -stinde

Wahrend der Geléndearbeiten Anfang Mérz 2009 wurde in den abgeteuften Bohrungen
Grundwasser in Tiefen zwischen ca. 3,7 m und 4,0 m unter Ansatzpunkt angetroffen.

Der Ruhewasserspiegel wurde in der zur Grundwassermessstelle ausgebauten Boh-
rung BK 2 bei ca. 84,5 mNN eingemessen, also in einer Tiefe von ca. 3,6 m unter
GOK.

Die einmalige Beobachtung des Wasserspiegels wahrend der Feldarbeiten besitzt al-
lerdings eine lediglich begrenzte Aussagekraft, da bei der vorliegenden hydrogeologi-

schen Situation generell mit erheblichen jahreszeitlich- und witterungsbedingten

Schwankungen der Wasserspiegellagen zu rechnen ist.

Aus diesem Grunde ist damit zu rechnen, dass (u. a. nach langeren Niederschlagspe-
rioden) héhere Wassersténde als jetzt gemessen auftreten kénnen; umgekehrt sind in
Trockenperioden auch niedrigere Wasserspiegellagen anzunehmen.

Fir die Festlegung von projektspezifischen Héchstgrundwasserstdnden sind langjahri-
ge Grundwasserbeobachtungen erforderlich. Solche Untersuchungen liegen fir das
direkte Bahnhofsareal nicht im Detail vor, so dass auf Grundwassermessungen in der
Umgebung des Untersuchungsgebietes zurlickgegriffen werden muss.

Gemal der Darstellung in den Kartenwerken des Hessischen Landesamtes fur Um-
welt- und Geologie [3] wurden im Untersuchungsgebiet fiir die bemessungsrelevanten
Zeitrdume sehr hoher Grundwasserstdande (1957, 1988 und 2001) fir das Baufeld
Wasserstdnde von jeweils ca. 86,5 mNN registriert.

Weiterhin liegen vom Landesgrundwasserdienst Hessen der Hessischen Landesanstalt
fur Umwelt und Geologie Aufzeichnungen fir mehrere in der Ndhe des Untersu-
chungsgebietes vorhandene amtliche Grundwassermessstellen vor. In der Tabelle 2
sind die wichtigsten Kenn- und Messwerte der Grundwassermessstellen aufgelistet.
Die Lage der Messstellen kann der Abbildung 4 entnommen werden.
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Abb. 4 Lage der Grundwassermessstelien
Tab. 2: Grundwassermessstellen in der Umgebung des Projektgebietes
GWM 5627122 | GWM 527148
GOK [mNN] 88,48 88,02
Beginn der Messung 1950 1950
min. Wasserstand [mMNN] 84,0 83,66
min. Wasserstand [m u. Gelénde] 4,48 4,36
max. Wasserstand [mMNN] 86,74 86,23
max. Wasserstand [m u. Gelédnde] 1,74 1,79
Schwankungsbreite [m] 2,74 2,57

Die Ganglinie einer weiteren Grundwassermessstelle (GWM 527323), die direkt in
Riedstadt-Goddelau liegt, haben wir in der Abbildung 5 dargestellt. Demnach variierte
der Grundwasserspiegel im Beobachtungszeitraum von Ende 2003 bis Mitte 2008 zwi-
schen ca. 85,2 mNN bis 85,8 mNN. Flr den Zeitraum vor Ende 2003 wurden aus be-
nachbarten Messreihen Wasserstidnde von maximal ca. 86,6 mNN abgeleitet.
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Abb. 5 Ganglinie der Messstelle Nr. 527323 (Quelle: HLUG)

Nach unseren Erfahrungen liegen die Grundwasserstinde derzeit eher auf einem nied-
rigen bis leicht ermafigtem Niveau. Insofern korrelieren die Wassersténde der friilheren
Messungen in guter Weise mit den aktuellen Beobachtungen zum Zeitpunkt der Bau-
grunduntersuchung.

Schlussfolgernd wird flr den Entwurf und die Bemessung der Griindung und der Auf-
triebssicherheit sowie fir die Auslegung der Abdichtung ein héchster Grundwasser-
stand von

GW oy = 87,0 mNN
empfohlen.

Fur tempordre Bauzustdnde (Baugrube) wird auf der Grundlage des verfligbaren Da-
tenmaterials und des Flielgefilles des Grundwassers ein Grundwasserstand von

GW BAU = 85,3 mNN

empfohlen. Bei diesem Bemessungswasserstand missen temporére Uberschreitungen
und die damit verbundenen baubetrieblichen, bauablauftechnischen und terminlichen
Aspekte, die durchaus kostenrelevant sein konnen, in Kauf genommen werden. Sollen
diese Unwéagbarkeiten ausgeschlossen werden, ist der Bemessungswasserstand
GWy.x anzusetzen.
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6.3 Durchldssigkeit des Untergrundes

Um bessere Erkenntnisse uber die Durchlassigkeit bzw. Ergiebigkeit der wasserfiih-
renden Sande zu erhalten, wurde am 06. Marz 2009 in der zur Grundwassermessstelle
ausgebauten Bohrungen BK 2 ein ,Kurzpumpversuch” mit Messung des Wiederan-
stiegs durchgefiihrt.

Die Auswertung des Pumpversuches liefert (siehe hierzu auch Anlage 7) Transmissivi-
taten von etwa 1,8 - 10° m/s bis 3,5 - 10 m/s. Aus der mit dem Pumpversuch erfassten
Aquifermachtigkeit leiten sich somit fir die quartdren Sande Durchlassigkeitsbeiwerte
von ki= 1,5 - 10™ m/s bis k; = 2,8 - 10 m/s ab.

Als Ergéanzung zu dem durchgefithrten Kurzpumpversuch werden die vier durchgefiihr-
ten Siebanalysen (vgl Anlage 6) zur Bewertung der Durchlassigkeit der Sande heran-
gezogen. Demnach lassen sich nach BEYER, HAZEN und der Abbildung 6 (Kornberei-
che 5 bis 6) Durchlassigkeitsbeiwerte von etwa ki~ 1 - 10™* m/s bis ki~ 5 - 10 m/s
ableiten.

Rorngrofienklassen und Durchldssigkeiten der Lockergesleine

Ton Schloti Sand Nies Sleine
Fen - | Mattel-] Brab- | den- | Miltel-] Grob- | Fein- | Mittel- Ewh 0
A E i E ) O - -

unam 7 I3 3 By e
Korndurchmesser d m man ]
mnem:rdnum] [ Durchlnssngka:skoe(f:z enten (k) n m-s

k] ] 1
03] | 710 | 3102

5 L
In' nn 10 1u 1u WY (590t

Abb. 6: Abhéngigkeit des Durchldssigkeitsbeiwerts von der Korngréienverteilung von
Lockergesteinen [10]

Resultierend kénnen fiir die Terrassenablagerungen Durchldssigkeitsheiwerte von
ki=3 - 10 m/s bis k; = 5 - 10° m/s als reprasentativ angenommen werden, die gut mit
Erfahrungswerten bei vergleichbaren Untergrundverhaltnissen korrelieren.

6.4 Betonaggressivitdt gemaf DIN 4030

Zur Beurteilung des Grundwassers hinsichtlich des Angriffsvermégens gegeniiber Be-
ton wurde am 06. Marz 2009 aus der zur Grundwassermessstelle ausgebauten Boh-
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rung BK 2 eine Grundwasserprobe entnommen und im Priflabor chemlab, Bensheim,
auf die malgebenden Parameter der DIN 4030 untersucht (vgl. Anlage 4).

Tab. 3: Maflgebende Parameter der Wasseranalyse nach DIN 4030
Parameter Zuordnungswerte der DIN 4030
Schv\(ach stark sehr §tark Probe BK 2
angreifend angreifend angreifend
pH - Wert 6,5 bis 5,5 <5,5bis 4,5 <45 7,34
Magnesium [mg/l] 300 bis 1000 |> 1000 bis 3000| > 3000 21,2
Ammonium [mg/l] 15 bis 30 > 30 bis 60 > 60 0,15
Sulfat [mgfl] 200 bis 600 | > 600 bis 3000 > 3000 70
Kalklosende Kohlensaure [mgfl)] 15 bis 40 > 40 bis 100 >100 <0,1

Das Grundwasser ist geman DIN 4030-1 als nicht betonangreifend einzustufen.

Die ermittelten Stoffgehalte liegen ebenfalls unterhalb der Grenzwerte fir die Expositi-
onsklasse XA 1 im Sinne der DIN 1045-2 bzw. DIN EN 206-1. Da die im Hochbau bzw.
Spezialtiefbau Ublicher Weise eingesetzten Betone bereits ohnehin fur einen schwa-
chen chemischen Angriff (XA 1) ausgelegt sind, empfehlen wir, bei den weiteren Pla-
nungen die Expositionsklasse XA 1 zu beriicksichtigen.

6.5 Beschaffenheit des Grundwassers

Aus der Grundwassermessstelle BK 1 wurde am 06. Marz 2009 im Rahmen des in
Kapitel 5.2 beschriebenen Pumpversuches eine Grundwasserprobe enthommen und
auf die nach unseren Erfahrungen fir Grundwasserhaltungsmafnahmen mafligeben-
den Parameter Kohlenwasserstoffe (MKW), LHKW, PAK, PBSM und PCB untersucht.
Der Prufbericht dieser laborchemischen Untersuchungen ist in Anlage 4 aufgefthrt.

Dabei wurde mit 0,65 pg/l ein leicht erhéhter LHKW-Gehalt ermittelt, der aber noch
unterhalb des Geringfligigkeitsschwellenwertes der Verwaltungsvorschrift zur Erfas-
sung, Bewertung und Sanierung von Grundwasserverunreinigungen (GWS-VwV) [9],
der mit 20 pg/l angegeben ist, liegt. Die Ursache fir den erhohten LHKW-Gehaltes ist
uns nicht bekannt.

Die restlichen Schadstoffe sind analytisch nicht nachweisbar.
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7. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN
7.1 Allgemeines

Die abfalltechnische Bewertung von Boden oder auch Befestigungsmaterialien erfolgt
auf Grundlage der Technischen Regeln der LAGA [4], der Abfallablagerungsverord-
nung [5] oder der Deponieverordnung [6]. Die LAGA gibt sogenannte Zuordnungswerte
je nach Reststoff-/ Abfallart an, die vor allem aus der Sicht des Boden- und Grundwas-
serschutzes festgelegt wurden. In Abhangigkeit der Zuordnungswerte wird durch Ein-
stufung der Reststoffe/ Abfélle in Einbauklassen eine umweltvertragliche Verwertung
geregelt. Werden die Zuordnungswerte Z 2 tberschritten, sind in der Regel die Grenz-
werte der Abfallablagerungsverordnung oder der Deponieverordnung zur Einstufung
heranzuziehen.

Die einzelnen Einbauklassen / Zuordnungswerte haben im Hinblick auf die Anforde-
rungen an die Entsorgung folgende Bedeutung:

Z0: Uneingeschrankter Einbau.

Z1: Eingeschrankter offener Einbau (z. B. in hydrogeologisch giinstige, ggf.
auch in hydrogeologisch ungiinstige Gebiete); es wird dabei noch in Zu-
ordnungswerte Z 1.1 und Z 1.2 unterschieden.

Z2: Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafnah-
men (z. B. als Larmschutzwall, Stralentragschicht in hydrogeologisch
glnstigen Gebieten).

DK 1(Z 3): Einbau/ Ablagerung in Deponien der Klasse |.
DKl (Z 4): Einbau / Ablagerung in Deponien der Klasse |I.

DK il (Z 5): In der Regel Einbau / Ablagerung in Sonderabfalldeponien (bezlglich der
Uberschreitung verschiedener toxisch nicht oder nur wenig relevanter Pa-
rameter bestehen bei Einhaltung bestimmter Randbedingungen Ausnah-
mekriterien).

> DK III; Beseitigung in Untertagedeponien oder physikalisch/chemische Behand-
lung. In der Regel handelt es sich um gefahrliche Abfélle, die entspre-
chende in der Abfallverzeichnisverordnung angegebene Merkmale auf-
weisen.

7.2 Untersuchungsumfang

Fir eine orientierende abfalltechnische Untersuchung wurden aus den natirlich anste-
henden Sanden eine reprisentative Bodenmischprobe zusammengestellt. Auf die ur-
springlich ebenfalls geplante Untersuchung der im Baufeld oberflichennah vorhande-
nen Auffillungen haben wir — da die Bohrungen auf3erhalb des eigentlichen Baufeldes
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angesetzt werden mussten — zundchst verzichtel. Diese Untersuchung miisste im Zuge
der Bauausflihrung ggf. noch durchgefiihrt werden.

Die Zusammensetzung der untersuchten Mischprobe und der Untersuchungsumfang
sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefihrt.

Tab. 4: Zusammensetzung der untersuchten Bodenproben
Mischprobe | Bohrung/Proben untersuchtes Untersuchungsumfang
(Tiefe) Material
MP 1 BK1:G5 Sande TR LAGA
(5,4 m bis 5,7 m) BK2:GS5 (Quartar) {Tabellen 11.1.2-2 und 11.1.2-3)

Die Analyse wurde durch das akkreditierte Priiflabor chemiab in Bensheim vorgenom-

men.

7.3 Ergebnisse

In den quartaren Sanden wurde im Feststoff ein leicht erhdhter Kohlenwasserstoffge-
halt festgestellt. Dariber hinaus ist im Eluat der pH-Wert leicht erhéht. Die restlichen
Parameter liegen im Bereich der Einbauklasse Z 0 nach LAGA-Boden. Die Ursache flr
die erhdhten Gehalte ist uns nicht bekannt.

Fiir die untersuchte Mischprobe resultiert aus den Untersuchungsergebnissen formal
eine Einstufung in die Einbauklasse Z 1.2 nach LAGA-Boden. Da erhthte pH-Werte
alleine geman LAGA sowie nach unserer Beurteilung nicht einstufungsrelevant sind,
wird in Abhangigkeit des Verwertungsweges ggf. auch eine Entsorgung gemafn Ein-
bauklasse Z 1.1 nach LAGA-Boden moglich sein.

7.4 Ergianzende Hinweise

Die im Zuge der Erdarbeiten fiur die Aufzugsunterfahrten anfallenden Aushubbéden
sind nach den Analyseergebnissen und unserer Bewertung in die Einbauklassen Z 1.1
nach LAGA-Boden zu stellen.

Wir empfehlen daher, in der Ausschreibung das Lésen, Laden und Verwerten von Z 0
und Z 1.1-Material (Boden und Bauschutt) in einer Grundposition zusammenzufassen.
Nennenswerte Preisunterschiede sind zwischen den beiden Positionen i. d. R. ohnehin
nicht vorhanden.
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Dardber hinaus sollten in der Ausschreibung Einheitspreise (Zulagepositionen) fur die
Verwertung von Bodenmaterial der Einbauklassen Z 1.2, Z 2, Z 3 (Deponieklasse 1),
Z 4 (Deponieklasse Il) und Z 5 (Deponieklasse lll, differenziert nach gefahrichem und
nicht gefahrlichem Abfall) abgefragt und bei der Angebotswertung geprift werden, da
solche Belastungen in bislang nicht untersuchten Bereichen (kiinstliche Auffillungen)
nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Sofern Uber die vorliegende orientierende Deklarationsanalytik hinaus im Zuge der
Bauausfiihrung fir die Entsorgung des Aushubmaterials weitere Analysen notwendig
werden (u. a. abhangig vom Verwertungsweg und der finalen Verwertungsstelle), soll-
ten diese vom Auftragnehmer in eigenem Ermessen unter der fachtechnischen Beglei-
tung des bauseitigen Fachgutachters durchgefiihrt werden (= Ausschreibung).

Sollten im Zuge der Aushubarbeiten sensorische Auffélligkeiten an den Aushubbéden
auftreten (z. B. Farbe, Geruch), sind zu deren Beurteilung und zur Festlegung der wei-
teren Vorgehensweise der Bauherr, sein Vertreter und/ oder der Fachgutachter unmit-
telbar zu benachrichtigen.

8. EMPFEHLUNGEN ZUR GRUNDUNG

8.1 Griindung

Gemal der Darstellung im Bauwerksschnitt der Planung [2.d] liegt das Fullbodenni-
veau in der FulRgangerunterfiihrung bei etwa 85,1 mNN. Die Sohlen der Aufzugsunter-
fahrten kommen bei etwa 83,8 mNN zu liegen, also rund 1,3 m tiefer.

Unter Beriicksichtigung einer Bodenplattenstirke von etwa 0,8 m ergeben sich die vor-
aussichtlich planmafRigen Grindungssohlen der Aufziige mit etwa 83,0 mNN.

Hier stehen nach den durchgefilhrten Bohrungen flachig die Sande der Rheinterrasse
an, die zur Abtragung der (vermutlich nur geringen) Bauwerkslasten gut bis sehr gut
geeignet sind.

Unter Berlcksichtigung der konstruktiven Bedingungen des Bauwerkes (druckwasser-
dichte Wanne) empfehlen wir, eine Griindung auf einer durchgehend geschlossenen,
z. B. nach dem Bettungsmodulverfahren zu bemessenden, Bodenplatte. Fir die Vor-
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bemessung der Grundungsplatten kénnen mittlere Bettungsmoduli von kg =~ 20 MN/m?®
bis ks =~ 25 MN/m? (untere/ obere Grenze) angesetzt werden.

Die Setzungen bewegen sich dann angesichts der Aushubentlastung und der vermut-
lich nur geringen Bauwerkslasten in einer Gréflenordnung von nur wenigen Millimetern
und sind damit vernachlassigbar klein.

Die Unterfahrten missen zur Rechtfertigung des o. g. Ansatzes auf einwandfrei herge-
stellten Erdplanien abgesetzt werden. Wenn im Zuge der Ausschachtungsarbeiten in
Bereichen der Baugrubensohlen Zonen angetroffen werden, die selbst Mindestanforde-
rungen an die Tragfahigkeit nicht erflllen (z. B. verlehmte Zwischenlagen) bzw. durch
unsachgemafien Aushub aufgelockerte Sohlflaichen, so sind diese nachzuarbeiten o-
der durch geeignetes Material (bei kleineren Flachen vorzugsweise Fullbeton) auszu-
tauschen. Als Austauschmassen kommen auch weitgestufte, gut verdichtbare Kies-
Sand-Gemische oder vergleichbares Material der Bodengruppen GW oder Gl nach
DIN 18196 in Frage {z. B. Aushubmaterial).

8.2 Sicherheit gegen Aufschwimmen

Fur die weiteren Planungen sollte ein Druckniveau des Grundwassers am Bauwerk von
87,0 mNN in Rechnung gestellt werden (vgl. Kapitel 6.2).

Sollten in diesem Zusammenhang zusatzliche Malinahmen zur Gewahrleistung der
Sicherheit gegen Aufschwimmen erforderlich sein, kommen hier bevorzugt statisch-
konstruktive Ma3nahmen (Erhéhung des Eigengewichtes, Rickverankerung etc.) in
Frage.

9, EMPFEHLUNGEN ZUR ABDICHTUNG

Die Aufzugsschéchte tauchen in den in Kapitel 6 angegebenen Hochstgrundwasser-
stand ein.

Aus diesem Grund ist eine Abdichtung der erdberihrten Wande, Decken und Boden-
platten gegen driickendes Wasser nach DIN 18195-6 erforderlich. Die Art der Abdich-
tung ergibt sich gemanR DIN 18195, Teil 6 {Abschnitt 8).
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Wir empfehlen, die Schachtbauwerke druckwasserdicht in Beton mit hohem Wasser-
eindringwiderstand (WU-Beton nach DIN 1045) als sogenannte ,\Weille Wanne“ herzu-

stellen.

Bei der Ausbildung und Bemessung von Bauteilen aus Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand (WU-Beton / Weillen Wanne) sind grundsatzlich die Regeln der
DIN 1045-1 in Verbindung mit der WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses fir
Stahlbeton (DafSib) [8] einzuhalten.

Die Abdichtungsmallinahmen sind dabei generell bis Uber die Geldndeoberkante zu
fihren. Weiterhin missen in das Abdichtungskonzept insbesondere auch Bauwerks-
durchdringungen wie Leitungseinfihrungen, Bauwerksfugen etc. eingeschlossen wer-
den.

Bei der Ausfiihrung Weiller Wannen sind erhdhte Anforderungen an die Herstellung
und an die fachtechnische Uberwachung der Betonierarbeiten zu stellen.

Flr die Bemessung der Weilten Wannen ist die Beanspruchungsklasse 1 Druckwasser
zu wahlen. Die Betonbauteile bei Weilen Wannen dbernehmen aufler der tragenden
Funktion auch die abdichtende Aufgabe, jedoch nicht die Wirkung einer Dampfsperre.
Je nach Nutzungsklasse (siehe Abbildung 7) - die vom Bauherrn im Zuge der weiteren
Planungen gemeinsam mit dem Tragwerksplaner festzulegen ist — kénnen zusatzliche
MaRnahmen (Wasserdampfsperre etc.) erforderlich werden.

Wasserdurchtritt in flissiger Form

nicht zuldssig, auch nicht iemporar an Rissen
Nutzungskiasse A keine Feuchtstellen auf der Oberfliche (Dunkel-

farbung, Wasserperlen)

Tauwasserbildung maglich

= raumklimatische, — L(iftung, Heizung,
zusétzliche Anforderungen:  payphysikalische Baufeuchte abfihren

ohne Tauwasser Maitnahmen
Wéamedidmmung

Feuchtsiellen zuldssig

“Dunkelfarbungen®, ggf. Wasserperlen
'NUtzunQSklasse B kein Wasserdurchtritt

Tauwasserbildung méglich

gesondert besondere Vereinbarung
geraegaelt im Bauverlrag

Abb. 7: Nutzungsklassen gemaf WU-Richtlinie [8]
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10. HINWEISE ZUR PLANUNG UND HERSTELLUNG DER BAUGRUBE

10.1 Randbedingungen und Baugrubenkonzept

Die Randbedingungen fir die Herstellung der Baugruben der Aufzugsschachte werden
u. a. durch die

* beengten Platzverhaltnisse (vorhandene Bahnsteige),

» die bahnbetrieblichen Anlagen (Fahrleitung),

= das hoch anstehende Grundwasser und

*» das Fehlen eines wasserstauenden Horizontes zur horizontalen Abdichtung der
Baugruben gegen das Grundwasser von unten

gepréagt.

Insofern werden zur Herstellung der Schachtbaugruben Verbau- und Wasserhaltungs-
maflnahmen unabdingbar.

Fiir die Herstellung der Baugrube, die bis zu ca. 6 m in das Gelande einbindet, gelten
u. a. die DIN 4124, die Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) der Deut-
schen Gesellschaft fir Geotechnik und die bahninternen Richtlinien.

10.2 Varianten

Aufgrund der beschrieben Randbedingungen und der aus dem Bahnbetrieb zu erwar-
tenden Belastungen fiir den Baugrubenverbau ist nach unserer Beurteilung ein relativ
steifer, wasserdichter Verbau anzustreben. Nach derzeitiger Beurteilung ist ein Ver-
bau aus Uberschnittenen Bohrpfahlen (Durchmesser 30 cm) zu favorisieren. Die Her-
stellung der Pfahle kénnte dann mittels Kleinbohrgeraten, die auch in Kellerrdumen
einsetzbar sind, vom Bahnsteig aus erfolgen.

Alternativ wéare die Ausfiihrung eines Spundwandverbaus denkbar. Flr eine Spund-
wand waren jedoch deutlich gréRere Geratschaften erforderlich. Zudem ist das Hand-
ling der Spundbohlen aufgrund der vorhandenen Oberleitung erschwert.

Fir die Herstellung einer wasserdichten Baugrubensohle konnten u. a. eine Beton-
sohle {Unterwasserbeton), eine sogenannte ,Weichgelsohle” (Niederdruckinjektion)
oder eine DSV-Sohle (Disenstrahlverfahren) mit der Verbauwand kombiniert werden.
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Die prinzipiell einfachste Herstellung einer wasserdichten Sohle ist das Auskoffern der
Baugrube unter Wasser nach Herstellen der Verbauwand und das Einbringen von Un-
terwasserbeton. Hierbei besteht die Moglichkeit - im Hinblick auf die Auftriebssicherheit
wahrend der Bauausfiihrung - entweder die Betonsohle entsprechend dick (Eigenge-
wicht) auszubilden oder, z. B. durch Mikropfahle (z. B. System GEWI), im Untergrund
zu verankern. Die wirtschaftlich sinnvollste Lésung richtet sich dabei primar nach dem
Grundwasserstand, d. h. nach der GrolRe des Auftriebes.

Als Alternative ist auch eine tiefliegende, sogenannte ,Weichgelsohle" denkbar, bei der
durch Injektionslanzen eine Bindemittelsuspension in den Untergrund eingebaut wird
und so die erforderliche Dichtigkeit erreicht wird. Da die Weichgelschle keine ausrei-
chende Eigenfestigkeit besitzt, kann diese nicht verankert werden; es muss also ober-
halb der Sohle ein ausreichend méchtiger Erdkérper als Auflast gegen den Auftrieb
verbleiben. Der wesentliche Nachteil dieser Variante ist die verfahrensbedingt erforder-
liche Verlangerung der Verbauwand (Anschluss an Weichgelsohle).

Die Disenstrahlsohle (DSV) wird in einem &hnlichen Verfahren wie die Weichgelsohle
hergestellt. Im Gegensatz dazu besitzt die DSV-Sohle jedoch eine Eigenfestigkeit, die
statisch angesetzt werden kann. Nachteile dieses Verfahrens sind in erster Linie im
Hinblick auf die vergleichsweise hohen Kosten sowohl fur die Herstellung als auch flir
die Baustelleneinrichtung zu sehen.

Die genaue Tiefenlage und Dicke der horizontalen Dichtungssohlen ergeben sich aus
dem Nachweis der Auftriebssicherheit. Das senkrechte Absperrsystem (Verbauwand)
muss entsprechend tiefer geflhrt werden.

10.3 Empfehlung

Die vorliegenden Planunterlagen [1.b] sehen eine DSV-Sohle vor, die aus unserer
Sicht grundsatzlich méglich ist. Allerdings ist eine solche DSV-Sohle mit vergleichswei-
se hohen Herstellkosten verbunden (Baustelleneinrichtung etc.).

Aus diesem Grund wére angesichts des eher geringen Wasserlberdrucks von ca. 2 m
zu priifen, anstelle der DSV-Sohle ggf. eine Unterwasserbetonsohle auszufiihren. Die-
se misste nach (berschlagiger Ermittlung eine Starke von rund 2 m aufweisen. Den
geringeren Herstellkosten fir die Unterwasserbetonsohle stinden erhdhte Aufwendun-
gen fiir den Verbau (tiefere Aushubsohle) und die Herstellung der Baugrube (Betonie-
ren der Sohle unter Wasser) gegentiber.
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Wir empfehlen, beide Systeme im Rahmen einer Kosten- und Variantenbetrachtung
gegeniiber zu stellen.

10.4  Anschluss der Aufziige an die Unterfilhrung

Zur Anbindung der Aufzugsschachte an das bestehende Unterfiihrungsbauwerk mis-
sen die Verbauwédnde und die Aullenwand der Unterflhrung in diesen Bereichen ge-
offnet werden.

Um ein Eindringen von Grundwasser in die Baugruben bzw. die Unterfilhrung zu ver-
hindern, mussen im Vorfeld der Bauteil6ffnungen — da die Bohrpfahlwande verfahrens-
bedingt nicht direkt an die Aulfenwand der Unterfiihrung anschliel*en kénnen — die hier
vorhandene Spalte unterhalb des Grundwassers mit einer Suspension injiziert werden.
Diese Injektionsarbeiten kdnnen sowohi von der bestehenden Unterfihrung aus wie
auch aus den Baugruben heraus erfolgen. Eine vorlaufende DSV-Injektion ist nicht

erforderlich.

10.5 Hinweise zur Bemessung und Herstellung

Bei der Herstellung der Bohrpfahle sind die Vorgaben der DIN 1054 und der
DIN EN 1536 entsprechend zu bericksichtigen.

Die Sicherheitsnachweise (Grenzzustand GZ1) der Verbaue bzw. der Stiitzkonstruktio-
nen sind zu fUhren. Zur Bemessung der Verbaumalinahmen sind die in Kapitel 5.4
festgelegten mittleren bodenmechanischen Kennwerte und die Schichtung geman Ka-
pitel 5.2 maltgebend. Fir den Ansatz des Erddruckes und des Erdwiderstandes wird
grundsatzlich auf die EAB bzw. die bahninternen Richtlinien verwiesen. Der Bemes-
sung des Verbaus sind die einzelnen Verbauzustinde zugrunde zu legen.

Fir den Nachweis der Vertikallasten (Versinken von Bauteilen) kénnen fir die Bohr-
pfahle in den Sanden und Kiesen ein charakteristischer Mantelwiderstand von
gsk = 100 kN/m? und ein Spitzenwiderstand von g, = 1.500 kN/m? angesetzt werden.

Zur Gewidbhrleistung einer vertraglichen Kopfverformung der Verbauwénde kann ggf.
eine Stlitzung des Baugrubenverbaus erforderlich wird. In diesem Fall wiirde sich ~ da
eine Rickverankerung angesichts der Platzverhéltnisse vermutlich schwierig zu reali-
sieren sein wird — eine Aussteifung/ Gurtung anbieten, fir die allerdings ein entspre-
chender Arbeitsraum bendtigt wiirde.
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10.6 Aushub/ Erdarbeiten

Nach den Bohrergebnissen werden bei den Aushubarbeiten grofitenteils Boden der
Bodenklassen 3 und 4 (kinstliche Auffillungen, Hochflutablagerungen, Sande und
Kiese) anfallen.

Die letzten 40 cm bis 50 cm des Bodenabtrages sind rickschreitend mit einer Bagger-
schaufel mit glatter Schneide so sorgfaltig wie mdglich abzuziehen, um Strukturstérun-
gen des anstehenden Bodens in der Grindungsebene zu vermeiden. Die ordnungs-
gemal hergestellte (nachverdichteten) Baugruben-/ Griindungssohlen (Feinplanien)
durfen mit Gerat nicht befahren werden, sind durch den Baugrundsachverstandigen
abzunehmen und unmittelbar nach Fertigstellung durch die Sauberkeitsschicht zu ver-

siegeln.

Grundséatzlich sind aufgeweichte (z. B. durch Niederschlage, Schichtwasserzutritte),
durch Aushub aufgelockerte und nicht ausreichend tragfahige Bdoden im Bereich der
Bodenplatten entsprechend nachzuarbeiten bzw. auszurdumen und gegen geeignetes
Material (Fullbeton oder entsprechendes Aushubmaterial) zu ersetzen.

Die beim Aushub anfallenden Sande sind im erdfeuchten Zustand und bei geringem
Feinkornanteil als Verfillmaterial (z. B. fir Arbeitsraumverfiillungen) gut geeignet. Die
mit hdheren Feinkornanteilen belegten Hochflutsedimente kdnnen nur in Verbindung
mit einer Bodenverbesserung (Zugabe von hydraulischen Bindemitteln) zur Wiederver-
flllung verwendet werden. Die Hochflutiehme sollten daher beim Aushub separiert und
abgefahren werden.

Sofern zur Verfiillung Fremdmassen verwendet werden sollen oder benétigt werden,
sind diese in der Ausschreibung entsprechend zu beriicksichtigen (z. B. abgestufte
Kies-Sand-Gemische der Bodengruppen GE, GW, SW nach DIN 18196).

Die Verfillboden sollten in Schichtstarken von maximal ca. 20 cm eingebaut und mit
geeignetem Gerat auf mindestens = 100 % der einfachen Proctordichte verdichtet wer-
den.

Sehr schmale Arbeitsraume, in denen der Einsatz von Verdichtungsgeraten nicht ohne
Weiteres mdéglich ist, sollten bevorzugt mit Fillbeton verflllt werden.
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10.7 Wasserhaltung

Bei der empfohlenen wasserdichten Ausbildung der Baugrubensicherung werden
Wasserhaltungsmaflnahmen nur noch in eher geringem Umfang erforderlich. Sie be-
schranken sich auf eine offene Restwasserhaltung innerhalb der Baugrube.

11. ERRICHTUNG DER LARMSCHUTZWANDE

Die am Hausbahnsteig vorhandene Larmschutzwand muss zur Errichtung der Auf-
zugsanlage versetzt werden. Details liegen uns hierzu nicht vor.

Auf Grund der zu erwartenden Windbelastung in Verbindung mit einem geringen Ei-
gengewicht der Larmschutzwand ergibt sich fir die daraus resultierenden Belastung
eine vergleichsweise grolRe Horizontalkomponente. Bei den vorliegenden Randbedin-
gungen wird eine Flachgriindung der Larmschutzwénde daher nach unserer Einschat-
zung vermutlich nicht méglich sein.

Aus diesem Grund ist fir die LA&rmschutzwand fiir die weiteren Planungen zunachst
von einer Tiefgrindung (z. B. Bohrpfédhle} auszugehen. Generell gilt fiir die Planung
und Ausfihrung von Bohrpfahlen DIN 1054 bzw. DIN EN 1536.

Die Tabellen 5 und 6 enthalten die unter den vorhandenen Baugrundverhalinissen an-
setzbaren Werte fir den charakteristischen Pfahlspitzenwiderstand g, und die charak-
teristischen Pfahlmantelreibungen qs fir Bohrpfahle, die mindestens 2,5 m in die San-
de (Schicht 3) einbinden.

Tab. 5: Charakleristische Pfahimantelreibung fir Bohrpfahle

Anstehender Charakteristische Pfahimantelreibung q,x
Boden in [MN/m?]
Hochflutlehme
(steif bis halbfest) 0,025
Sande
(mitteldicht bis dicht) 0,100
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Tab. 6: Charakteristischer Pfahlspitzenwiderstand flir Bohrpfahle in den Sanden
Bezogene Pfahlkopfset- | Charakteristischer Pfahlspitzendruck qux
zung s /Dy bzw. s /D, in [MN/m?2]
0,02 1,05
0,03 1,35
0,10 (entspricht sg) 3,00

Die bei der Herstellung der Bohrpfahle zu durchorternden Schichten sind meist in die
Bodenklassen 3 und 4 einzuordnen (Bohrbarkeitsklassen BN 1 bis BN 2 bzw. BS 1 bis
BS 4).
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12. SCHLUSSBEMERKUNG

Mit Hilfe von Aufschlussbohrungen nach DIN 4021 werden die Untergrundverhltnisse
auf dem Gelénde des Bahnhofes in Riedstadt-Goddelau beschrieben, dargestellt und
bewertet. Es werden Empfehlungen zur Herstellung der Aufzugsanlagen (Grindung,
Abdichtung, Herstellung der Baugruben, Anschluss an den Bestand) gegeben.

Die druckwasserdicht (Weilte Wannen) herzustellenden Aufzugsanlagen kdnnen flach
auf lastabtragenden Bodenplatten gegriindet werden. Es werden Verbau- und Wasser-
haltungsmalinahmen erforderlich.

Im Zuge der weiteren Planungen sind erganzende Berichte (u. a. wasserrechtliche Er-
laubnis) noch zu erstellen.

Es sei bereits jetzt darauf hingewiesen, dass wir eine Uberpriifung der Untergrundver-
héltnisse sowie eine intensive Begleitung der Erd-, Verbau-, Wasserhaltungs- und
Grindungsarbeiten (Abnahme der Griindungssohlen, fachtechnische Begleitung der
Verbaumalinahmen etc.) bei den vorhandenen Randbedingungen fir geboten halten.

Da im Rahmen der Baugrunderkundung nur punktuelle Bodenaufschlilsse angelegt
werden konnen, sind Abweichungen in Bezug auf Schichtméchtigkeit und Schichten-
ausbildung zwischen den Aufschlusspunkten nicht auszuschlieRRen.

Das vorliegende Gutachten besitzt nur fliir das beschriebene Bauvorhaben sowie in
seiner Gesamtheit Giiltigkeit. Gegenuiber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Oberursel, 18. Marz 2009 Ov. Hug Geoconsult GmbH
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Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Pegelausbauskizze

Projekt:
Linie 70 - Riedbahn,
Haltepunkt Riedstadt-Goddelau
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Projekt-Nr: 09108401

enverzeichnisse'BK 2.bop

file_Schicln

(0909108401 Daten: Bohrpro

il
!

Datum: 05.03.09

994-2007 IDAT GmbH - T 2¢_Projekie

Malstab: 1:75

Bearbeiter: Rm

Copyright ¢






Anlage: 3.1
Schichlenverzeichnis
Bericht:
M fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernlen Proben
PNy AZ: 09108401
Bauvorhaben: Linie 70 - Riedbahn, Haltepunkt Riedstadt-Goddleau
Bohrung Dalum:  05.03.09
Nr.: BK1 /Blan 1
1 2 3 4 | s 6
a) Benennung der Bodenart Enlnommene
und Beimengungen Proben
Bis = : Bemerkungen
T m b) Ergénzende Bemerkungen '} Sonderproben .
unier Wasserflhrung Tiefe
Ansalz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kermverlust Art Nr. g“t‘ir'
= ante
f)  Ubliche g} Geologische h) '} i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Betonpflaster
b)
0,10
c) d) e) grau
f) 9) h) i)
a} Auffillung (Sand, schwach kiesig) feucht Gt 1 0,50
b)
0,50
c} locker d) e) braun
fy Auffillung g) h) i}
[sW]
a) Sand, Sand, Sand, Auffiillung (Sand, kiesig) feucht G2 2 1,00
b) vereinzelt Steine
1,00 p p -
c) mitteldicht- bis dicht |d) e} dunkelgraubra
f) Auffiiliung gl h) i)
5w
a) Hochflutiehm, Schiuff, feinsandig, schwach tonig feucht G3 3 1.70
b)
2,60 p
c) halbfest d) leicht zu bohren e) graubraun
f} Hochflutlehm q) Quartdr h} i)
UL
a) Mittelsand, grobsandig, schwach schluffig, schwach feinsandig, feucht, im GW nail G4 4 3,30
schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig GW angebohrt bei 3,70m G5 5 5,50
b) vereinzelt feinkiesig RW bei 3,64m Gé § 7,30
8,20 =
c) focker d) leicht zu bohren e) braun
f) Terrassensand g} Quartar h) i)
su
a) Sand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig nafi, im GW G7 7 8,30
G8 8 9,60
b)
9,70 — - -
c) lfocker- bis mitteidicht | d) leicht zu bohren e} braun
f) Terrassensand g) Quartér h) i}
SE

") Eintragung nimmt wissenschaflicher Bearbeiter vor




Anlage: 3.1
Schichlenverzeichnis
Bericht:
M fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
PNy AZ: 09108401
Bauvorhaben: Linie 70 - Riedbahn, Haltepunkt Riedstadt-Goddieau
Bohrung Dalum: 05.03.09
Nr. BK1 /Blai 2
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Enlnommene
und Beimengungen Proben
Bis P 3 Bemerkungen
I m b} Ergdnzende Bemerkungen ') Sonderproben ‘
unter Wasserfhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriusl Al Nr. Ll:”l?r'
= ante
i Ubliche g) Geologische R} ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Sand, schwach feinkiesig bis schwach mittelkiesig naB, im GW G9 9| 10,40
G10 10 11,60
G 11 11 12,40
b)
12,70 P ; -
¢} locker- bis mitteldicht | d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
fy Terrassensand g) Quartar h) 1)
SwW
a) Sand, schwach fein- bis mitteikiesig, schwach schiuffig nafl, im GW G12 12| 13,30
G13 13 14,10
b)
14,30 = - -
c) focker- bis mitteidicht | d} leicht zu bohren e) grau
f) Terrassensand q) Quartdr h) i}
SuU
a) Kies, sandig naf, im GW G 14 14| 14,70
b) vereinzeft steinig
15,00 - " -
c) mitteldicht d) mittelschwer zu e) grau
bohren
T} Terrassenkies g} Quartar h}) i)
GW,GU

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage: 3.2
Schichtenverzeichnis
Berichl:
Y 4 fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernlen Praben
C ™ AZ: 09108401
Bauvorhaben: Linie 70 - Riedbahn, Haftepunkt Riedstadt-Goddleau
Bohrung Datum:  05.03.09
Nr.: BK2 /Blatt 1
1 2 3 4 [ 5 ]| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = p Bemerkungen
m h) Ergdanzende Bemerkungen ') Sonderproben
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansalz- |¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheil e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgul nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. Ll:metr -
= ante
f)y Ubliche g) Geologische h}*) i¥Kalk-
Benennung Benennung *) Gruppe | gehalt
a) Betonpflaster
b)
0,05
) d) e)
f) g) h) i)
a) Auffiillung (Schotter) feucht
b)
0,20 = =
c) mitteldicht d) e) dunkelgrau
f) Auffillung g) h) i)
6wy
a) Auffiillung (Fein- bis Mitteisand, schwach schluffig, schwach feucht G1 1 1,00
grobsandig)
b)
1,00
c} locker d) e) braun
fy Auffiillung g} h} i)
sy]
a) Hochfiutlehm, Schiuff, tonig, schwach feinsandig, organisch feucht G2 2 1,20
b}
1,20 ——
c) steif- bis halbfest d} e) dunkelbraun
f) Hochflutiehm g) Quartar h) i)
um
a) Hochflutlehm, Schiuff, sandig, schwach tonig feucht G3 3 2,40
b)
2,60 8 p -
¢) halbfest- bis fest d) leicht zu bohren &) helibeigebraun
fy Hochflutiehm g) Quartédr h) i}
UL
a) Mittelsand, schwach grobsandig, schwach schiuffig, schwach feucht, im GW nall G4 4 3,60
feinsandig, feinkiesig GW angebohrt bei 4,00m G5 5 5,70
- — RW bei 3,92m G6 6 6,30
b) vereinzelt Feinkiesig G7 7 7.80
8,20 —— " -
¢} locker- bis mitteldicht | d) feicht zu bohren e) braun
fy Terrassensand g) Quartér h} i)
Sw,su

"} Eintragung nimml wissenschafllicher Bearbeiter vor




Anlage: 3.2
Schichlenverzeichnis
Berichl:
Y 4 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernlen Proben
> a2 AZ: 09108401
Bauveorhaben: Linie 70 - Riedbahn, Haltepunkt Riedstadt-Goddleau
Bohrung Datum:  05.03.09
Nr.: BK2 /Blah 2
i 2 3 4 | 5 | =8
a) Benennung der Bodenarl Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis = p Bemerkungen
T m b} Ergdnzende Bemerkungen *) Sonderproben -
unler Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheil d} Beschaffenheil e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkl nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverust Art Nr. ﬁ"tft’f'
= ante
f) Ubliche g) Geologische h)") iKalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Mittel- bis Grobsand, feinkiesig bis schwach mittelkiesig nabl, im GW G8 8 8,50
G9 9 9,80
b)
9,80 -
c) locker d) feicht zu bohren e} braun
f) Terrassensand g} Quartar h) i)
sw
a) Fein- bis Mittelsand, schwach schiuffig, schwach grobsandig nall, im GW G 10 10 11,30
G 11 11 12,40
b) Holzeinlagerungen von 10,9 bis 11,0 m
12,70 -
c) locker d) leicht zu bohren e) dunkelgrau
f) Terrassensand g) Quartédr h) )]
SE,SU
a) Mittel- bis Grobsand, schwach feinsandig, schwach feinkiesig nat, im GW G 12 12| 13,30
G 13 13 14,20
b)
14,40 -
c) locker d) leicht zu bohren e) grau
f} Terrassensand g) Quartét h}) )]
Sw
a) Mittelkies, stark sandig, schwach feinkiesig bis schwach grobkiesig| na&t, im GW G 14 14| 14,90
b)
15,00 E " -
¢) mitteidicht d) leicht zu bohren e) grau
f) Terrassenkies ) Quartar h) i)
GW

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor







chemlab Gmbh - Fabrksirafle 23 - 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr Ruths
Zimmersmihlenweg 11
61440 Oberursel

Untersuchung von Wasser
Ihr Auftrag vom:  06.03.2009

Projekt: 09108401 - Linie 70 - Riedbahn, Bahnhof Riedstadt-Goddelau
PRUFBERICHT NR: 29030791.1

Untersuchungsgegenstand:
Wasser

Untersuchungsparameter:
siehe Analysenbericht

Probenelngang/Probenahme:
Probeneingang: 09.03.2009
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen,

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
00.03.2009 bis  13.03.2009

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

chemlab

Gesellschaft fur Analytix
und Umnweltberatung mbH

13.03.2009
29030791.1

chemlab
Gesellschaft fur Anatylik und
Umweitberalung mbh

Fabristralle 23

64625 Bensheim

Telefon (0 6251) B417-0
Teledax (06251) B411.40
info@chemlabi-gmbh de
www.chemlabgmbh de

Volksbank e Bensheim
BLZ 509 601 01 Kio. 325 252

Bezirkssparkasse Benshesm
BLZ 509 500 68 Kio. 1 096 833

Amitsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschbfisfuhrer.
Harald Sttirk
Hermann-josel Winkels

* Deutschur
l  Gesuamire
= "DAANI=E
DAP-PL-3096 00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch die DAP

Deutsches Akkreditreiungs-
system Prufwesen Cmbh
akkrediliertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach §§ 26, 2B BImSchG

Zutassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

St.- Nr.: 072 301 3785
UISt.-ld.Nr.: DE 111 620 831

Dia Priffergebnisse baziehen sich ausschilefMich auf die unlersuchie Probe. Die Verdifenlichung und Varvielfaligung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbazwecken sowle deren auszugsweise Verwendung In sonstigen Féllen bedtrfen unserer schrifitichen Genehmigunp

Alle Mefiwarte unlerisgen slner Mallwerlunsicherheil, dis bel Bedarf von der Laberlellung erfragl werden kann.



Berichisdatum: 13.03.2009

Priifbericht Nr.

29030791.1

Seile 2 von 3

¢

chemlab

Aufiraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH Geselsehalt [Gr Anatylik
Projcku: 09108401 - Linie 70 - Riedbahn, Bahnhof Riedstadt-Goddelay und Umweitberatung mbk
AG Bearbeiter; Herr Ruths
Probeneingang: 09.03.2009
Analytiknummer: 29030791.1
Probenart: Wasser
Probenbezeichnung; GW 090306
Paramete; Einheit Verfahren NWG
Kohlenwesserstoffe (FIDY upft 180 9377-2 100 <100
LHKW
Dichlormethan ngf] DIN EN ISO 10301 (F4 1 <1
trans-1,2-Dichlorethen ug/l DIN EN ISO 10301 (F4) 1 <]
cis-1,2-Dichlorethen pg/] DIN EN ISO 10301 (F4) 1 <]
Trichlormethan 4| DIN EN ISO 10301 (F4) | 0,05 <0,05
1,1,1-Trichlorethan pefl DIN EN 150 10301 (F4) | 0,05 <0,05
Terrachlormethan upfl DIN ENISO 10301 (F4) | 0,05 <0,05
Trichlorethen ne/l DIN EN ISQ 10301 (F4) | 0,05 <(,05
Tetrachlorethen pgfl DIN EN ISO 10301 (F4) | 0,05 0,63
Summe LHKW ug/t 0,65
PAK
Naphthalin pef EPA 8270 C 0,05 <0,05
Acenaphtylen ugfl EPA B270C 0,025 <0,025
Acenaphten pg/l EPA 8270 C 0,025 <0,025
Fluoren pefl EPA 8270 C 0,025 <0,025
Phenanthren gl EPA 8270 C 0,025 <0,025
Anthracen uefl EPA 8270 C 0,01 <0,01
Fluoranthen pp EPA B270C 0,025 <0,025
Pyren ug/l EPA 8270C 0,025 <0025
Benz{a)anthracen ug/l EPA 8270 C 0,025 <0,025
Chrysen ug/l EPA B270C 0,025 <0,025
Benzo(b)fluoranthen pedl EPA 8270 C 0,025 <0,025
Benzo(k)fluorenthen ] EPA 8270 C 0,025 <0,025
Benzo(a)pyren ug/] EPA 8270 C 0,01 <(,01
Indeno(1,2,3,c,d)pyren 1 EPA B270C 0,025 <0,025
Dibenz(a h)anthracen pg/l EPA B270C 0,01 <0,01
Benzo{g h i)perylen /] EPA RB270C 0,025 <0),025
Summe (PAK) pe/
PFCB
PCB 28 g/ DIN 38407-F3 0,1 <0,1
PCB 52 ug/ DIN 38407-F3 0,1 <0,1
PCB 101 pe/l DIN 38407-F3 0,1 <0,1
PCB 153 pg/l DIN 38407-F3 0,1 <0,1
PCB 138 ug/l DIN 38407-F3 0,1 <0,1
PCB 180 peAl DIN 38407-F3 0,1 <0,1
Summe (PCB) g/
Bensheim, den 13.03.2009
chcmlah GmbH
Dlpl [ng Stdrk //
o o Fabrikstealle 23 §4625 Bensheim
Alimatsd Telefon (062 51) 8411-0
Telefax (06251184114
BA =3 mfo@ch&amiibs-g)nfbh de ’
DAP-PL-EOQE.DU www.chernlab-gmbh de



Berichtsdatum: 13.03.2009 Priifbericht Nr.  29030791.1 Seite 3 von 3

¢ chemlab

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH Gesetischall fur Anaiytik

Projekt: 09108401 - Linie 70 - Riedbahn, Bahnhof Riedstadt-Goddelau und Umwellberatung mbH

AG Bearbeiter: Herr Ruths

Probencingang: 09.03.2009

Analytiknummer: 29030791.1

Probenart: Wasser

Probenhezeichnung: GW 090306

Parameter Einheit Verfahren NWG Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert

schwach stark sehr sterk

angreifend | angreifend | angreifend

Betonaggressivitht

pH-Wert bei 20°C DIN3R404 C S 7.4 6,5-5.5 <55- 45 <45

| Mapnesium mp/l DIN EN 1SO 17294-2 0,1 21,2 300-1000 [1000 - 3000]  >3000

Ammonium mg/l DIN 3R406 E 5 0,02 0,15 15-30 >30 - 60 >60

Sulfat _mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 70 200-600 |>600 - 3000] >3000

CO2 (kalkltisend) mg/} nach Heyer <0,1 15-40 > 40 - 100 >100

Bensheim, den 13.03.2009

ch!efn;b Bjubz j[;ﬂ/é/ //y

Dipl.-Ing. Stark

. Fabrikstralle 23 64625 Benshewm
b AINRee  Telefon (06251841140
D Telefax (06251) 8411-40
T info@chemlab-gmbh de
DAP-PL-3096 00 www.chemlab-gmbh.de



chemiab Gmbh - Fabrikstrafie 23 . 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr Ruths
Zimmersmihlenweg 11
61440 Oberursel

Untersuchung von Wasser
Ihr Auftrag vom:; 06.03.2009

Projekt: 09108401 - Linie 70-Riedbahn, Bahnhof Riedstadt-Goddelau
PRUFBERICHT NR: 29030792.1

Untersuchungsgegenstand:
Wasser

Untersuchungsparameter:
siehe Analysenbericht

Probenelngang/Probenahme:
Probeneingang: 09.03.2009
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
sishe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
09.03.2008 bis  17.03.2009

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

chemlab

Gesellschafl fur Analytik
und Umweliberstung mbH

17.03.2009
29030792.1

chemiab
Ceselischaft for Anakynhk und
Umwettberatung mbh

Fabrkstrafie 23

64625 Bensheim

Telefon {0 6251) 8411-0
Telelax (062 51) 841140
Info@chemnlab-gmbh. de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank eC Bensheim
BLZ 509 601 01 Kuo, 325 252

Bezirkssparkasse Banshelm
BLZ 509 500 68 Ko, 1 096 833

Amisgenchi Darmatadt
HRE 24061
Geschaflsfiihrer:
Haralgd Sidrk
Hermann.josef Winkels

B Osasom
[Cpgran[R3
DAP-PL-3096.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch die DAP

Deutsches Akkreditierungs-
system Priifwesen CmbH
akkreditiertes Priflaboraterium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messsielle nach §%§ 26, 28 BImSchG

Zulassung als stantlich
anerkannies EKVO-labor

St.- Nt 072 301 3785
USLJd.Nr: DE 111 620 831

Die Prifargebnisse bezighen sich ausschilerlich auf dls untersuchite Probe, Die Verbffentlichung und Vervielfditigung unserer Priifosrichie und
deren Verwandung zu Werbazwecken sowle deran auszugsweise Versendung in sonstigan Fillen bedOrfan unserer schrifllichen Genehmigung.

Alle Maliwarls umarlagen slner Malwsriunsicherhell, die bel Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.
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chemlab
Avuftraggeber: Dr. Hup Geoconsult GmbH Gesellsehalt 1r Analytik
Projekt: 09108401 - Linie 70-Riedbahn, Bahnhof Riedstadt-Goddelau und Umwefibieratung maH
AG Bearbeiter: Herr Ruths
Probencingang: 09.03.2009
Analytiknummer: 29030792.1
Probenart: Wasser
Probenbezeichnumng: GW 090306
Parameter _Einheit _ |Verfahren NWG
Simazin pgfi EN IS0 11369 {(F12) 0.1 <0,1
Atrazin ug/l ENISO 11369 (F12) 0,1 <0,1
Diuron pp/l ENISO 11369 (F12) 0,1 <0,1
Flumioxazin n ENISO 11369 (F12) 0.1 «<0,1
Bromacil K ENISO 11369 (F12) 0,1 <0,1
Flazasulfuron up/] ENISO 11369 (F12) 0,1 <0,1
Dimefuron L _d_ pp ENISO 11369 (F12) 0,1 <0,1
Desethylatrazin ugA ENISO 11369 (F12) 0,1 <0,1
Hexazinon npfl ENISO 11369 (F12) 0,1 <0,1
Glyphatat L DIN 33407-F22 0.1 <Q,1
AMPA pp/] DIN 38407-F22 0.1 <0,1

1
Bersheim, den 17.03.2009

chgmlab GmbH

Di Stork

M Fabnkstrafie 23 - 64625 Bansheim
fi Mimdreees  Telefon (06251)8417.0
(CR e [=3 Telefax (06251)B411.40
% info@chemlab-gmbh.de
DAP-PL-3086.00 www.chernlab-gmbh.de






chemlab Gmbh - Fabrikstrafle 23 . 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr Ruths
Zimmersmihlenweg 11
61440 Oberursel

Untersuchung von Feststoff
lhr Auftrag vom:  11.03.2009

Projekt: 09108401 - Linie 70 - Riedbahn, Bahnhof Riedstadt-Goddelau
PRUFBERICHT NR: 29030827.1

Untersuchungsgegenstand;
Feststoffprobe

Untersuchungsparameter:
LAGA Tab. 1], 1.2-2, 1.2-3

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 11.03.2009

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
11.03.2009 bis  13.03.2009

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

chemlab

Cesellschaft fir Analyui
und Umweltberatung mbH

13.03.2009
28030827.1

chemlab
Gesellschalt [Gr Analylik und
Jmweltberatung mbh

Fabrikstrale 23

64625 Bensheim

Telefon (062 51) 84 11-0
Telefax (042 51) 84 11.40
wio@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Votksbank eG Bensheim
BLZ 509 01 01 Ktg. 125 252

Bezrkssparkasse Bensheim
BLZ 509 500 58 Kto. 1 096 833

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschafsfihrer.
Harald Stirk
Hermann-josef Winkels

a
==
DAP-PL-3096.00

Nach DIN EN ISO/IEC 17025
durch die DAP

Deutsches Akkrediticrungs-
system Prifwesen GmbH
akkreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach §§ 26, 28 BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkannies EKVO-Labor

St~ Nr.: 072 30T 3785
USt.-id.Nr.: DE 111 620 831

Dle Prifergebnisse beziehen slch ausschiieBlich auf die untsrsuchle Probe. Die Verdffentliichung und Vervieliligung unserer Prizfberichle und
deren Verwsndung zu Werbezwecken sowia deren auszugswelse Verwendung In sonstigen Fallen bedidren unserer schriftlichen Genehmigung.

Alla Malwerte unterliegan einer Melweriunsicherhell, die bel Bedarf von der Laborleilung erfragt werden kann.
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¢ chemiab

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH Gaseliscnatt fur Analyik
Projekt: 09108401 - Linie 70 - Riedbahn, Bahnhof Riedstadi-Goddelay und Umweltoeralung mbH
AG Bearbeiter; Herr Ruths

Probeneingang; 11.03,2009

Analytiknummer: 29030827.1
Probenart: Feststoll
Probenbezeichnung: MP1
[Feststoffuntersuchung

Parameter nach LAGA|LAGA}LAGA|LAGA

[ LAGA Tab. IL. 1.2.2 Einheit [Verfahren NWG| Z0 | 711 | Z12 | 72 Z-Wert*
| pH-Wert bei 20°C DIN ISO 10390 55-80]50-9.0 - 7,84 Z0
[EOX _mg/kg mT__ [DIN 38414 §17 1 1 3 10 15 <] 7D
Kohlenwasserstoffe me/ke mT _|ISO/DIS 16703 10 100 300 500 1000 127 71.1
BTEX

Benzol mg/kg mT  |DIN 38407 F 9 0,01 <0,01

Taluol mghkgmT |DIN 38407 F 9 0,01 <0,01

Ethylbenzol mpfke mT |DIN 3R407 F 9 0,01 <0,01

m/p-Xylol mg/kgmT  |DIN 38407 F 9 0,01 <0,01

o-Xylol mg/kg mT _|DIN 38407 F 9 0,01 <{(,01

Summe BTEX _mg/kg mT <1 1 3 5 70
LEKW

Dichlormethan mg/kgmT [DIN EN ISO 10301 0,01 <001

trans- 1,2-Dichlorethen mg/kg mT |DIN EN ISQ 10301 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorelhen mg/ke mT |DIN EN SO 10301 0,0 <0,01
Trichlormethan mg/kg mT _|DIN EN ISO 10301 0,0 <0,01
1,1,1-Trichlorethan me/kg mT |DIN ENISO 10301 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mgke mT [DIN EN ISO 10301 0,01 <0,01
Trichlorethen mgkeg mT _|DIN EN IS0 10301 0,0 <0,01
Tetrachiorethen me/kg mT  |DIN EN SO 10301 0,0 <0,01

Summe LHKW me/kg mT <] 1 3 5 70
PAK EE—
Naphthalin mg/kg mT |EPA 8270 C 0,01 0,5 1 <0,01 Zo
| Acenaphtylen mgkgmT  |EPA 8270 C _ 0,01 <0,01

Acenaphten megkemT |EPA 8270 C 0,01 <0,01

Fluoren mgkgmT  |EPA 8270 C 0,01 <0,01
Phenanlhren mgkgmT |EPA 8270C 0,01 <0,01

Anthracen mekgmT |EPA 8270C 0,01 <0,01

Fluoranthen mgkegmT |EPA 8270C 0,01 <0.01

Pyren mefkgmT  |EPA 8270 C 0,01 <0,01
Benz(a)anthracen mgtkgmT [EPA 8270 C 0,02 <0,02

Chrysen mekgmT  |EPA 8270C 0,02 <0,02
Benzo(b)fluoranthen mpkgmT |EPA B270C 0,02 <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg mT |EPA B270 C 0,02 <0,02
Benzo(a)pyren mg/kemT |EPA 8270C 0,02 05 1 <0,02 Z0
Indeno(1,2,3,¢.d)pyren mg/kegmT ]EPA 8270 C 0,02 <0,02
Dibenz(a,h)anthracen _mp/kgmT [EPA 8270 C 0,02 <0,02
Benzo(g,h.i)pervlen mgkemT |EPA 8270C 0,02 <0,02

Summe PAK, 1-16 me/kg mT 1 5 15 20 Z0
PCB

PCB 28 mgrkgmT [DIN 38414 5 20 0,001 <0001

PCB 52 mggg_mT DIN 38414 5 20 0,00] <0,001

FCB 101 mg/kp mT |DIN 38414 § 20 0.001 <0,001

PCB 153 mghkgmT _|DIN 38414 § 20 0,001 <0,001

PCB 138 meg/kgmT  [DIN 38414 5 20 0,00 <0,001

PCB 180 mgkgmT |DIN 38414 8§ 20 0,00 <0,001

Summe PCB me/kg mT 0,02 Q.1 0.5 1,0 7]
Arsen mg/kemT _[DIN 38406-E29 0,1 20 30 50 150 27 = Z0
Blei Eg/ kgmT |DIN 38406-E29 0,5 100 200 300 | 1000 32 zo
Cedmium kemT (DIN 38406-E29 0,05 0,6 i 3 i0 <0,05 1]
Chrom-ges. mg[ kgmT |DIN 38406-E29 0,5 50 100 200 600 6,1 0
Kupfer mg'kg mT__|DIN 38406-E29 0S5 40 100 200 600 1.6 Zo
Nickel mekemT DIN 38406-E29 0,5 40 100 200 600 4.8 7o
Quecksilber mg/kgmT |DIN EN 1483 0,03 03 1 3 10 <0,03 Z0
Zink mgke mT |DIN 38406-E29 0,2 120 300 500 | 1500 840 y4i]
| Thallium mg/kgmT |DIN 38406-E29 62 | 05 1 3 10 <0,2 F 71}
[Cyanide ges. mg/kgmT [DIN ENISO 11262 02 1 10 30 100 <02 70 |
*: Zuordnungsklassen gemA0 LAGA-Merkblatt fiir mineralischen Aushub, Stand 06.11.1997

Bensheim, den 13.03.2009

chemlab /
’
! i Fabrikstrafie 23 - 64625 Benshewn

Dipl.-Ing,. Stdrk ; r ES?":::""' Telefon (062 $1} 8411.0
(=3 Telefax (06251)8411.40
info@chemiab-gmbh de

w
DAP-PL-3096.00 www chemlab-gmbh de



Berichtsdatum: 13.03.2009

Priifbericht Nr.  29030827.1

Seile 3 von 3

chemlab

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH Gesellichall fur Anslytik
Projekt: 09108401 - Linic 70 - Riedbahn, Behnhof Riedstadt-Goddelau und Umwellberalung mbH
AG Bearbeiter: Herr Ruths
Probeneingang: 11.03.2009
Analytiknummer; 29030827.1
Probenest: Festytoff
Probenhezeichnung: MP |
Eluatanalyse
Parameter nach LAGA LAGA [LAGA|LAGA|{LAGA
Tab.I1. 1.2-3 Einheit __ |Verfahren NWG| Z0 Z1.1 | 7212 72 I-Wert*
pH-Wert bei 20°C DIN3B404C 5 0,01 }6,5-90](6,5-9.0]60-12]535-12 935 Z1.2
Elektr, LeitPihigkeit pS/cm DIN EN 27888 0,1 500 500 1000 | 1500 52 Z0
Chlornid m DIN EN ISO 10304-1 I 1¢ 10 20 30 <1 70
Sulfat mg/] DIN EN IS0 10304-1 1 50 50 100 150 <] 70
Cyanide pes. pg/l DIN 38405 D 13-1 3 <10 10 50 100 <3 Zo
Phenol-Index ug/] DIN 38409 H 16 10 <10 10 50 100 <10 Z0
Arsen ] DIN 38406-E2¢ 1 10 10 40 60 1 70
Blei pe DIN 38406-E29 2 20 40 100 200 <2 p /1]
Cadmium ngfl DIN 38406-E29 035 2 2 5 J{i] <0,5 0
Chrom-ges. pgfl DIN 38406-E29 2 15 30 75 150 <2 Zo
Kupfer _ugl DIN 3B406-E29 5 50 50 50 300 <5 /1]
Nickel n DIN 38406-E29 5 40 50 50 200 <5 0
Quecksilher pg/l DIN EN 1483 032 02 0.2 1,0 2,0 <02 70
Zink 13741 DIN 38406-E29 20 100 100 300 600 <20 zh
| Thallium pef DIN 38406-E29 1 <] 3 5 <1 70
- Zumﬂnungsklasscn gemih LAGA-Merkblati Fir mineralischen Aushub, Stand 06.11.1997
Bensheim, den 13.03.2009
el L
Dipl. -'Ing Sttsrk / ?
A Fabriksiralle 23 64625 Bensheim
£ Aucesonruss Telefon (0625184 11-0
=A== Telefax (06251) 8411.40
2 infe@chemtab-gmbh.de
DAP-PL-3096.00 www.chemlab.gmbh.de






geman Auftrag vom 06.03.2009

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Zimmersmiihlenweg 11

Bodenuntersuchungen
PB B 206/2009

INGENTEURGESELLSCHAFT
FUR ZUSCHLAG- UND
BAUSTOFTTECHNOLOGIE
mhll

PRUFSTELLE
TUR ERD- ['ND STRASSENBAL
anerkanst nach RAF Stra

FARMSTRASSE 91 - 97
G546 MORTELDIN- WALLDORF

Tel: MGTO5 /7 27 29 254
Fax: QF105 /7 52 93
¢-mail: o @ zubgmbh.de
www.zubmlh.de

61440 Oberursel
Linie 70 — Riedbahn,
Bauvorhaben Bahnhof Riedstadt-Goddelau,
Projekt-Nr.: 09108401
Probe Nr. Bohrung e [m] Untersuchungsumfang
von bis
BK 1 G6 7.2 7,3 |KomngréBenverteilung (DIN 18123)
BK 1 G7-G8 8,2 9,6 |KorngréBRenverteilung (DIN 18123)
BK 1 G9-G11 10,3 | 124 |Korngrofenverteilung (DIN 18123)
BK 2 G6-G7 6,2 7,8 | Korngréfienverteilung (DIN 18123)
Die Proben wurden der ZuB GmbH am 11.03.2009 ibergeben

Verteiler: Auftraggeber

ZuB GmbH

Spati kasse Marmsladt
BLZ: 508 501 50
Konlo: 16 00 22 83

Silz:

Morfelden-Walldorl

1IRB 54463

Amisgerichl Darmstadl

Geschiifisfithrer:

Dipl.-Ing. Johannes Kirchberg

Seiten: 2
Anlagen: 1

Priifstellenieiler:

ppa. Dr. Ing, Viktor Root



ZuB GmbH PB B 206/2009; Seite 2

1. Nasssiebung nach DIN 18123-5

Priifsiebnennweite Siebdurchgang<d in M.-%

dinmm BK1,G 6 BK1,G7-G8 |BK1,G9-G11| BK2,G6-G7

90

63

31,5 100,0 100,0

16 100,0 94,1 94,5 100,0
8 96,7 88,3 89,4 97,6
4 93,2 80,0 82,4 93,3
2 88,9 68,8 73,2 88,0
1 83,8 54,5 64,3 82,1
0,5 69,5 28,7 48,5 59,4
0,25 22,6 7,9 28,8 28,1
0,125 9,2 4,0 6,9 11,1
0,063 6.4 3,0 3,0 7.7

graphische Darstellung: siehe Anlage 1

ZuB GmbH
Pritfstelle fiir Erd- und StraBenbau
anerkannt nach RAP Stra

Maérfelden- Walldort, 12,03.2009
Alberl Aslani-Fard

©

Dipl.- Ing.(FH} A. Aslani-Fard
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Dr. Hug Geoconsult GmbH Mefwerte )
Zimmersmithlenweg 11 Anlage: - Seite 1

PPy 61440 Oberursel Projekt: Linie 70 - Riedbahn [Nr.: 09108401
M AG: oe S-lation & Service AG - o
Ort: Goddelau Pumpversuch: Pumpversuch BK 2 Forderbrunnen: BK 2

Versuch durchgefiihrt N -
von: Wendt Datum: 12.03.2009

Messung durchgefihrt an: BK 2 Ruhewasserspiegel: 3,92 [m]

Entfernung von der Brunnenachse: 0 [m]

Zeit [min] Wasserspiegel [m] Absenkung [m]
1 1 4,34 0,42
2 2 4,58 0,66
3 3 4,74 0,82
4 4 4,91 0,99
5 5 4,99 1,07
6 6 5,03 1.1
7 7 5,06 1,14
8 8 5,07 1,15
9 9 5.05 1,13 |
10 10 5,08 1,16
11 15 5,10 1,18
12 20 5,12 1,20
13 30 5,13 1.21
14 45 5,14 1,22
15 60 5,15 1,23
16 60,5 4,84 0,92
17 61 421 0,29
18 61,5 4,03 0,11
19 62 4,00 0,08
20 62,3 3,99 0.07
21 63 3,99 0,07
22 63,5 3,88 0,06
23 64 3,97 0.05
24 64,5 3.97 0,05
25 65 3,96 0,04
26 70 3.95 0,03
27 75 3,94 0,02
28 80 3,93 0,01




Dr. Hug Geoconsult GmbH Pumpversuchsauswertung
Zimmersmihlenweg 11 Anlage:

PPy 61440 Oberursel | Projekt: Linie 70 - Riedbahn [Nr.: 09108401
TNy | AG: DB Station & Service AG

Orl: Goddelau | Pumpversuch: Pumpversuch BK 2 Férderbrunnen: BK 2

Versuch durchgefihrt _ . AusQeWenet - -

von:Wendl Datum: 12.03.2009 | von: Wooge am: 16.03.2009

Auswerimethode: COOPER & JACOB Zeit-Absenkung  Aquiferméchligkeit: 12,4 [m]

Férderrate: 1,2 [l/s]

Purpeersuch BK 2 [OOOPER & JACOB Zeit-Absenkung]

Zeit [rmin]
1 10 mBK2
]
0,246 ——-—
]|
i
_ 04| —
E
E .
0,738 ——-
]
]
08844 -
]
n
g N
[ |
| " -
1,23 = -

Transmissivitat; 1,80x10%-3 [m¥s]

K-Wert: 1,45%10*-4 [m/s)




Dr. Hug Geoconsult GmbH Pumpversuchsauswertung
Zimmersmiihlenweg 11 Anlage: P
M 61440 Oberursel Projekt: Linie 70 - Riedbahn Nr.: 09108401
> o AG: DB Stalion & Service AG
Orl: Goddelau Pumpversuch: Pumpversuch BK 2 Férderbrunnen: BK 2
Versuch durchgeflhrt Ausgewertel
von: Wendt Datum; 12.03.2009 | von: Wooge am; 16.03.2009
Auswertmethode: Theis Aquiferméchtigkeit: 12,4 [m]
Férderrale: 1,2 [I/s)
Pumpvarsuch BK 2 [Theis)]
1fu
E+1E-1 1EHD 1E+1 1E+2 1E+3 1=+4 1E+5 1E+6 1E+7 m BK2
1 2 re Ak b byl Y e ] e FEN S RS Fl el Al b2tz P R R
1E+HD
1E+1 THEIS
1E-1
TE+D
5 1|2 2
-4 3
1E-1
1E-3
1E24 —
- 1E-4
1E-7 1E-6 1E-5 1=4 1E-3 1E-2 1E-1 1E+0
/12 [minvrr?]

Transmissivitat: 3,49x107-3 [m¥s]

K-Wert: 2,82x10%-4 [m/s]

Speicherkoeffizient: 1,01x10*-7







(9108401 - Linie 70 - Riedbahn, Haltepunkt Riedstadt-Goddelau




09108401 - Linie 70 - Riedbahn, Haitepunkt Riedstadt-Goddelau

BK 2




