Nordmainische S-Bahn, Entwurfsplanung 10.1.701

Planungsabschnitt Hanau Maintaler Strae (L3268), km 16,210

1 Nachweis gemaR RiStWag

(Richtlinien fiir bautechnische MalRnahmen an Strafsen in Wasserschutzgebiete

1.1 Voriiberlegungen

GemaR den Forderungen der RiStWag sollte das von der Fahrba
abflieRende Wasser versickern, wenn dies durch die 6rtlichen Gege
die Schutzwirkung der Grundwasseriiberdeckung mdéglich ist.
RiStWag Empfehlungen und Entscheidungskriterien.

nheiten und
rzu gibt die

1.2 Eingruppierung des Gesamteinzugsgebietes gemafn RiSt

Beim abzuleitenden Oberflachenwasser handelt es sich u
Neubau der StralRenbriicke und aus der Anpassung de
resultiert. Der befestigte Flachenanteil in diesem
unverandert.

ie Menge, die aus dem
ordlichen Strafdenrampe
zugsgebiet bleibt nahezu

Das zu beurteilende Einzugsgebiet befindet sich
diesem Fall ist die RiStWag anzuwenden.

der Wasserschutzzone 1l a. In

Die Eingruppierung gemalR RiStWag stitgll sich im Wesentlichen auf die drei

folgenden Entscheidungskriterien:

1. Was

. entfallt ersatzlos

keitsbeiwert kf und Grundw

ber Durchlassig-

3. DTV (maRgebender Verdf€hr [Kfz/24h])

Eingangsdaten:

ki=1,73 - 10 (Mittelffert Auffiillung 1.1 gemaR Baugrundgutachten Dr. Spang)

Grundwasseriibegeckung = 9,90 m (bezogen auf Grundwasserstand Juli 2008)
fz/24h < 15.000 Kfz[24h
hrsaufkommen fiir alle Fahrspuren)

die vorliegende Bewertung wnrd in der Tabelle2 der RiStWag der
rchldssigkeitsbereich 5-10* - 1-10™ und eine Méachtigkeit von 5m - 10 m
ngesetzt. Danach ergibt sich eine mittel bis groRe Schutzwirkung.

Fiir die Einstufung nach Tabelle 3 wird das Verkehrsaufkommen aller Fahrspuren
angesetzt. Das Verkehrsaufkommen von 12.008 Kfz[24h wurde flir das
Prognosejahr 2015 ermittelt. Aus den gegebenen Eingangsdaten folgt fiir die
geplante EntwdsserungsmaRnahme die Eingruppierung in die Stufe 2 nach
RiStWag aufgrund der folgenden Randbedingungen:
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Nordmainische S-Bahn, Entwurfsplanung 10.1.701

Planungsabschnitt Hanau Maintaler StrafBe (L3268), km 16,210

- DTV 2.000 bis 15.000 Kfz[24h (Zeile 2)
- Wasserschutzzone lll a (Tabelle fiir Wasserschutzzone lii a)

- Schutzwirkung der Grundwasseriiberdeckung gem. Tabelle 2: mittel (S

Tabelle 3: Einstufung von Entwasserungsmafinahmen nach RiStWag

DTV Zone lll bzw. lll a Zonel

Schutzwirkung der Schutzy#kung der
Grundwasseriiberdeckung Grundwasggriiberdeckung
Kfz grof3 mittel gering grofd mittel gering
< 2.000 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 2 Stufe 1 Stufe 1 Stufe 2
2.000 bis 15.000 Stufe 1 Stufe 2 Stufe 3 Stuf Stufe 1 Stufe 3
> 15.000 Stufe 2 Stufe 3 Stufe 4 el Stufe 2 Stufe 3

Quelle: RiStWag, Ausgabe 2002

1.3 Schlussfolgerung gemdR RiStWag

GemaR Punkt 6.2.6.3 (Stufe 2) der RiStWag soll das auf StraRen und sonstigen
Verkehrsfld i

und breitflachig
tber bew

ke versickern. Die
Méchtigke e ntfa I It e rsatZI OS sickerungsbereich
mindesten : n gesammeltem
Niederschlagswasser in Muldendbder Graben ist bei bewachsenem Boden mit

mindestens 20 cm Machtigkeit giidssig.
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Planungsabschnitt Hanau Maintaler StraRe (L3268), km 16,210

11

1.2

Bemessung der siidwestlichen Mulden-Rigolenversickerung

Lastfall: Regenwasser aus StraBenfliche

Undurchldssige Flache A,
gegeben:

Boschungsflache
Grinfiache

gewahit:

Abflussbeiwert (Boschungen)
Abflussbeiwert (Griinfliche)

undurchldssige Flache A

Au =Z‘//.‘ .Al
A, =V Aa +V¥s 4a

e entfallt ersatzlos

undurchlassige Flache
Versickerungsflache der M
Durchlassigkeitsbeiwert

A,=511,93 m?
e AS,M = 166,2 m?
~-gemaf Baugrundgutachten Dr. Spang®
ki= 1,73 - 10 m/s (Mittelwert Auffiillung 1.1 ,SW*)
ki= 3,46 - 10° m/s (mit Korrekturfaktor 0,2)
gewadhlt:

s = 1121/ (s - ha)
shaufigkeit n=0,2
Qp,=0,00m?/s
br=2,00m
br = 0,80 m

messer des Sickerrohrs d=0,30 m
icherkoeffizient ,Kiesflillung“ sg = 0,35
fz = 1,2

Regenspende
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Nordmainische S-Bahn, Entwurfsplanung

10.1.702

Planungsabschnitt Hanau Maintaler StraRe (L3268), km 16,210

Bemessung der Mulde Vy:

-7 kj
Vi = (AU+AS,M)'10 'rD(n)—AS,M'T -D-60- f,

D F bo.2) Vu
[min] [l/(s*ha)] [m?]
10 252,4 10,26
15 199,8 11,53
20 165,4 12,01
30 123,0 11,80
45 88,8 10,20

erforderliches Muldenvolumen: erf. Vy = 12,0 m?

erf.V,, =12,0m* <166,2m*-0,20- §= vorh. V

erf .V, =12,0m*<222m* =vorh. V

Bemessung der Rigolenldnge Ig:

|;
(D
19
=4
Q:
p—
~=(
-
0p)
Q)
ﬁ
N
o
¢p)

s =

S 7

S = 035 |50.08+% ———1{[=0,38
2,0-0,8 35

Rigolenlange Ig:

vy,
(AU + Ag y )'1 oy — Op — m
z
2 2
f D(0.2) Ir

[I(s*ha)] [m]
165,4 6,5
123,0 8,9
88,8 10,4
69,5 10,9
48,4 10,8
120 37,2 10,3
180 25,4 9,2

erforderliche Rigolenlange: erf. Ir = 10,9 m < vorh. 20,0 m
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Planungsabschnitt Hanau

10.1.702

Maintaler StraRe (L3268), km 16,210

1.3 Mulden-Einstauhdhe zy

vy 12,0
Iy = =T A
Ag, 166,2
z, =0,07m
1.4 Nachweis der Entleerungszeit te

vorh.t, = 2.2M <o4p
1
vorh.t, =46245<24h

vorh.t, =13h <24h

Der Nachweis der Entleerung ist erfiillt.
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Nordmainische S-Bahn, Entwurfsplanung 10.1.703

Planungsabschnitt Hanau Maintaler StraRe (L3268), km 16,210

1.1

1.2

Bemessung der siidostlichen Mulden-Rigolenversickerung

Lastfall: Regenwasser aus StraBenfliche

Undurchldssige Flache A,

gegeben:

Bdschungsflache Ag=1097,2
Griinflache Ag,=300,2
gewahilt:

Abflussbeiwert (Béschungen)
Abflussbeiwert (Griinflache)

undurchldssige Flache Ag:

Au = Z‘//i -4
A, =Ve As Ve A4

elentfallt ersatzlos

undurchldssige Flache
Versickerungsflache der M
Durchlassigkeitsbeiwert

A,=578,62 m?

e AS,M = 200,1 m?

~-gemaf Baugrundgutachten Dr. Spang®
ki= 1,73 - 10* m/s (Mittelwert Auffiillung 1.1 ,SW*)
ki= 3,46 - 10° m/s (mit Korrekturfaktor 0,2)

gewahit:

Regenspende rsq = 1121/ (s - ha)
Uberschreityffgshiufigkeit n=0,2

Drossela Qo =0,0m?/s
Breite br=2,50m
Hohedler Rigole bg = 0,80 m

Dughmesser des Sickerrohrs d=0,30m
icherkoeffizient ,Kiesfiillung® sg = 0,35

uschlagsfaktor f,=1,2
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Planungsabschnitt Hanau Maintaler StraRe (L3268), km 16,210

Bemessung der Mulde Vy:

-7 kf
VM = (AU+AS,M)'10 'rD(n)—As,M'? 'D'6O'fz

D

[min]

15
20
30
45
60

erforderliches Muldenvolumen: erf.Vy=13,2 m?

erf .V, =132m? S200,1m2-0,20-g= vorh. V
. M 3

erf. Vy, =13,2m*<26,7m*=vorh. V

Bemessung der Rigolenldnge lg:

Gesamtspai

p entfallit ersatzlos

S pr

2,5-0,8

Rigolenldange Ig:

f p(o.2) Vm
[I/(s*ha)] [m?]
199,8 13,07
1654 13,56
123,0 13,19
88,8 11,14
69,5 8,34

R

0,35 2,5-0,8 +— ———1|{=0,37
35

forderliche Rigolenlange: erf.

Vi
QDI
D-60- fz
+ bR + h£ j . kj
2 2
f pjo.2) Ir

[I/(s*ha)] [m]
165,4 6,6
123,0 8,9
88,8 10,3
69,5 10,7
48,4 10,6
37,2 10,1
254 9,0

Ir=10,7 m <vorh. 17,0 m
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Nordmainische S-Bahn, Entwurfsplanung 10.1.703

Planungsabschnitt Hanau Maintaler Strae (L3268), km 16,210

1.3 Mulden-Einstauhdéhe zy

Vy 13,2
Zu = = oan g
Ag, 200,
zy =0,07m
1.4 Nachweis der Entleerungszeit te

vorh.t, =2.2M <04
k,

vorh.t, = 40465 <24 h

vorh.t, =11h <24h

Der Nachweis der Entleerung ist erfiillt.

entfallt ersatzlos
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Nordmainische S-Bahn, Entwurfsplanung 10.1.704

Planungsabschnitt Hanau Maintaler StraRe (L3268), km 16,210

1.1

1.2

1.3

Bemessung der Muldenversickerung (nordwestliche Mulde)

Lastfall: Regenwasser aus StraRenfldche (einschl. Briickenanteil)

Undurchlissige Fliche A,
gegeben:

befestigte Flache (Asphalt)

befestigte Briickenfliche (Asphalt/Beton)
unbefestigte Flache (Bankett)
Boschungsflache (Neigung 1:1,5)

gewabhlt:

Abflussbeiwert (Asphalt/Beton)
Abflussbeiwert (Bankette) yg=0,4
Abflussbeiwert (Boschungen)

undurchlassige Flache A
Au = Z‘//, ’ Ai
Au = WA

«-ssentfallt ersatzlos

Versickerungsflache As

bei Mittel-/Feinsand:
bei sandigen Schluffen:

erf. As=0,10- Ay
erf. As=0,20 - Ay

gewahit:

Versickerungsflache Ag=272,0 m?

peichervolumen Vy
nach ATV- K-A 138 (April 2005):
gegebe

undugnlassige Flache A,=1559,55 m?

ldssigkeitsbeiwert (k;) ,gemaf Baugrundgutachten Dr. Spang®
ki= 1,73 - 10 m/s (Mittelwert Auffiillung 1.1 ,SW*)
ki= 3,46 - 10° m/s (mit Korrekturfaktor 0,2)
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Nordmainische S-Bahn, Entwurfsplanung 10.1.704

Planungsabschnitt Hanau Maintaler StrafRe (L3268), km 16,210
gewabhlt:
Regenspende risg = 1121/ (s - ha)
Uberschreitungshaufigkeit n=0,2
Zuschlagsfaktor f,=1,2

erforderliches Speichervolumen Vy:

-7 kf
Vi = (AU+AS)'10 'rD(n)—AS.T -D-60- f,

D f pfo.2)
[min] [I/(s*ha)]
5 342,6
10 252,4
15 199,8
20 165,4
30 123,0
45 88,8
60 69,5
75 57,1
90 48,4
120 37,2
180 1L A
* lentfallt ersatzlos
erforderlicl . . oy

erf.V,, =38,5m3<272,0m?*. §= vorh. V

erf .V, =38,5m*<54,4mf=vorh. V

1.4

1.5

2y =22 <04h
k,

vorh.t, =8671s <24h

vorh.t, =2,4h<24h

Der Nachweis der Entleerung ist erfullt.
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Nordmainische S-Bahn, Entwurfsplanung

10.1.705

Planungsabschnitt Hanau Maintaler StraRe (L3268), km 16,210

1 Bemessung der Muldenversickerung (norddstliche Mulde)

Lastfall: Regenwasser aus StraBenfldche (einschl. Briickenanteil)

1.1 Undurchldssige Fliache A,
gegeben:

befestigte Flache (Asphalt) Anr= 876,6 m?
befestigte Briickenflache (Asphalt/Beton) Axr= 368,7
unbefestigte Flache (Bankett)

Boschungsflache (Neigung 1:1,5)

gewahlt:

Abflussbeiwert (Asphalt/Beton)
Abflussbeiwert (Bankette)
Abflussbeiwert (Béschungen)

yB = 0,4
Y= 0,4

undurchlassige Flache A;:

1.2 Versickerungsflache Ag

bei Mittel-/Feinsand:
bei sandigen Schluffen:

erf. As=0,10- Ay
erf. As=0,20- Ay

gewabhlt:

Versickerungsflache As=254,0m?

1.3 peichervolumen Vy

K-A 138 (April 2005):

A,=1716,17 m?
lassigkeitsbeiwert (k;) ,gemalRk Baugrundgutachten Dr. Spang®
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ki=1,73-10% m/s (Mittelwert Auffillung 1.1 ,SW*)
ki= 3,46 - 10 m/s (mit Korrekturfaktor 0,2)



Nordmainische S-Bahn, Entwurfsplanung 10.1.705

Planungsabschnitt Hanau Maintaler StraRe (L3268), km 16,210

gewahlt:

Regenspende rsa = 112 1/ (s - ha)
Uberschreitungshaufigkeit n=0,2
Zuschlagsfaktor f,=1,2

erforderliches Speichervolumen Vy:

-7 kf
Vi = (AU+AS)'10 "'D(n)_As'? -D-60- f,

D f blo.2)
[min] [l/(s*ha)]
5 342,6
10 252,4
15 199,8
20 165,4
30 123,0
45 88,8
60 69,5
75 57,1
90 48,4
120 37,2
180 o Y~ A
* lentfallt ersatzlos
erforderlici - . S

erf.V,, =429m®<254,0m?- O-g= vorh. V
. M 3

erf.V,, =429m* <508 mf=vorh. V

1.4

1.5

it =228 <24h
ky
vorh.t, =9827s <24h

vorh.t, =2, Th<24h

Der Nachweis der Entleerung ist erf(illt.
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