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Laborprobe gbm91851        
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gbm Gesellschaft für Baugeologie und meßtechnik mbH  Baugrundinstitut 
Robert-Bosch-Straße 7    D-65549 Limburg/Lahn 
Tel. 06431 9112-0  Fax 06431 9112-10  E-Mail: Limburg@gbm-Baugrundinstitut.de 

A. Allgemeine Angaben 

Anschriften 

1 Veranlasser / Auftraggeber: Betreiber / Betrieb: 
DB Station&Service AG 
Regionalbereich Mitte 

2 Landkreis / Ort / Straße: Objekt / Lage: 
Weilburger Straße 22 
60326 Frankfurt am Main 

Bahnhof Wiesbaden-Igstadt 

3  Grund der Probenahme: Baugrunduntersuchungen, orientierende Untersuchungen 

4  Probenahmetag / Uhrzeit: 26.06.2019 

5  Probenehmer / Dienststelle/Firma: gbm 

6  Anwesende Personen: 

7  Herkunft des Abfalls: KRB 1; 0,10  1,10 m u. GOK, KRB 2; 0,20  2,40 m u. GOK, 
KRB 3; 0,35  1,80 m u. GOK 

8  Vermutete Schadstoffe / Gefähr- 
    dungen : 

- 

9  Untersuchungsstelle: Eurofins Umwelt West GmbH 
Vorgebirgsstr. 20 
50389 Wesseling 

B. Vor-Ort-Gegebenheiten 

10  Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Boden / Auffüllung (U- zkies/ -bruchstücke, braun) 
und T, u, s, g, braun 

11  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: unbekannt / eingebauter Zustand 

12  Lagerungsdauer: - 

13  Einflüsse auf das Abfallmaterial 
    (z. B. Witterung, Niederschläge): 

- 

14  Probenahmegerät und -material: Kleinrammbohrung 

15  Probenahmeverfahren: Händische Entnahme 
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Laborprobe gbm91851        

16  Anzahl der Einzelproben: 5 Mischproben: 1 Sammelproben: 

Sonderproben (Beschreibung): 

17  Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 5 

18  Probenvorbereitungsschritte: Probenhomogenisierung 

19  Probentransport und lagerung: trocken, kühl, dunkel 

      Kühlung (evtl. Kühltemperatur): 

20  Vor-Ort-Untersuchung: 

21  Beobachtungen bei der Probe- 
      nahme / Bemerkungen: 

22  Topograf. Karte als Anhang? ja  nein  Hochwert: Rechtswert: 

23  Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straßen, Gebäude, u.s.w.): 

24  Ort: Limburg Unterschrift(en):  
Probennehmer: Ries/gbm 

 Datum: 26.06.2019 Anwesende / Zeugen:  
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Laborprobe gbm91852        
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gbm Gesellschaft für Baugeologie und meßtechnik mbH  Baugrundinstitut 
Robert-Bosch-Straße 7    D-65549 Limburg/Lahn 
Tel. 06431 9112-0  Fax 06431 9112-10  E-Mail: Limburg@gbm-Baugrundinstitut.de 

A. Allgemeine Angaben 

Anschriften 

1 Veranlasser / Auftraggeber: Betreiber / Betrieb: 
DB Station&Service AG 
Regionalbereich Mitte 

2 Landkreis / Ort / Straße: Objekt / Lage: 
Weilburger Straße 22 
60326 Frankfurt am Main 

Bahnhof Wiesbaden-Igstadt 

3  Grund der Probenahme: Baugrunduntersuchungen, orientierende Untersuchungen 

4  Probenahmetag / Uhrzeit: 26.06.2019 

5  Probenehmer / Dienststelle/Firma: gbm 

6  Anwesende Personen: 

7  Herkunft des Abfalls: KRB 4; 0,00  1,10 m u. GOK, KRB 5; 0,00  0,90 m u. GOK, 
KRB 6; 0,00  1,15 m u. GOK, KRB 7; 0,00  1,00 m u. GOK 

8  Vermutete Schadstoffe / Gefähr- 
    dungen : 

- 

9  Untersuchungsstelle: Eurofins Umwelt West GmbH 
Vorgebirgsstr. 20 
50389 Wesseling 

B. Vor-Ort-Gegebenheiten 

10  Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Boden / Auffüllung (Splitt, (Basalt-)Schotter, G-S, u, Quarz-, 
Ziegel- und Schlackebruchstücke, Tonschiefer- und 
Mergelbruchstücke, graubraun) 

11  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: unbekannt / eingebauter Zustand 

12  Lagerungsdauer: - 

13  Einflüsse auf das Abfallmaterial 
    (z. B. Witterung, Niederschläge): 

- 

14  Probenahmegerät und -material: Kleinrammbohrung 

15  Probenahmeverfahren: Händische Entnahme 
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16  Anzahl der Einzelproben: 14 Mischproben: 1 Sammelproben: 

Sonderproben (Beschreibung): 

17  Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 14 

18  Probenvorbereitungsschritte: Probenhomogenisierung 

19  Probentransport und lagerung: trocken, kühl, dunkel 

      Kühlung (evtl. Kühltemperatur): 

20  Vor-Ort-Untersuchung: 

21  Beobachtungen bei der Probe- 
      nahme / Bemerkungen: 

22  Topograf. Karte als Anhang? ja  nein  Hochwert: Rechtswert: 

23  Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straßen, Gebäude, u.s.w.): 

24  Ort: Limburg Unterschrift(en):  
Probennehmer: Ries/gbm 

 Datum: 26.06.2019 Anwesende / Zeugen:  
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gbm Gesellschaft für Baugeologie und meßtechnik mbH  Baugrundinstitut 
Robert-Bosch-Straße 7    D-65549 Limburg/Lahn 
Tel. 06431 9112-0  Fax 06431 9112-10  E-Mail: Limburg@gbm-Baugrundinstitut.de 

A. Allgemeine Angaben 

Anschriften 

1 Veranlasser / Auftraggeber: Betreiber / Betrieb: 
DB Station&Service AG 
Regionalbereich Mitte 

2 Landkreis / Ort / Straße: Objekt / Lage: 
Weilburger Straße 22 
60326 Frankfurt am Main 

Bahnhof Wiesbaden-Igstadt 

3  Grund der Probenahme: Baugrunduntersuchungen, orientierende Untersuchungen 

4  Probenahmetag / Uhrzeit: 26.06.2019 

5  Probenehmer / Dienststelle/Firma: gbm 

6  Anwesende Personen: 

7  Herkunft des Abfalls: KRB 4; 1,10  3,00 m u. GOK, KRB 5; 0,90  1,50 m u. GOK, 
KRB 6; 1,15  3,00 m u. GOK, KRB 7; 1,00  1,50 m u. GOK 

8  Vermutete Schadstoffe / Gefähr- 
    dungen : 

- 

9  Untersuchungsstelle: Eurofins Umwelt West GmbH 
Vorgebirgsstr. 20 
50389 Wesseling 

B. Vor-Ort-Gegebenheiten 

10  Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Boden / T- rg. Beimengungen (Holzreste) 
hstücke, 

kalkhaltig, braun 

11  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: unbekannt / eingebauter Zustand 

12  Lagerungsdauer: - 

13  Einflüsse auf das Abfallmaterial 
    (z. B. Witterung, Niederschläge): 

- 

14  Probenahmegerät und -material: Kleinrammbohrung 

15  Probenahmeverfahren: Händische Entnahme 
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16  Anzahl der Einzelproben: 5 Mischproben: 1 Sammelproben: 

Sonderproben (Beschreibung): 

17  Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 5 

18  Probenvorbereitungsschritte: Probenhomogenisierung 

19  Probentransport und lagerung: trocken, kühl, dunkel 

      Kühlung (evtl. Kühltemperatur): 

20  Vor-Ort-Untersuchung: 

21  Beobachtungen bei der Probe- 
      nahme / Bemerkungen: 

22  Topograf. Karte als Anhang? ja  nein  Hochwert: Rechtswert: 

23  Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straßen, Gebäude, u.s.w.): 

24  Ort: Limburg Unterschrift(en):  
Probennehmer: Ries/gbm 

 Datum: 26.06.2019 Anwesende / Zeugen:  
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gbm Gesellschaft für Baugeologie und meßtechnik mbH  Baugrundinstitut 
Robert-Bosch-Straße 7    D-65549 Limburg/Lahn 
Tel. 06431 9112-0  Fax 06431 9112-10  E-Mail: Limburg@gbm-Baugrundinstitut.de 

A. Allgemeine Angaben 

Anschriften 

1 Veranlasser / Auftraggeber: Betreiber / Betrieb: 
DB Station&Service AG 
Regionalbereich Mitte 

2 Landkreis / Ort / Straße: Objekt / Lage: 
Weilburger Straße 22 
60326 Frankfurt am Main 

Bahnhof Wiesbaden-Igstadt 

3  Grund der Probenahme: Baugrunduntersuchungen, orientierende Untersuchungen 

4  Probenahmetag / Uhrzeit: 26.06.2019 

5  Probenehmer / Dienststelle/Firma: gbm 

6  Anwesende Personen: 

7  Herkunft des Abfalls: KRB 8; 0,30  2,20 m u. GOK, KRB 9; 0,20  1,05 m u. GOK, 
KRB 10; 0,30  1,00 m u. GOK 

8  Vermutete Schadstoffe / Gefähr- 
    dungen : 

- 

9  Untersuchungsstelle: Eurofins Umwelt West GmbH 
Vorgebirgsstr. 20 
50389 Wesseling 

B. Vor-Ort-Gegebenheiten 

10  Abfallart / Allgemeine Beschreibung:   Boden / T- - -u, t, Quarzkies, braun 

11  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: unbekannt / eingebauter Zustand 

12  Lagerungsdauer: - 

13  Einflüsse auf das Abfallmaterial 
     (z. B. Witterung, Niederschläge): 

- 

14  Probenahmegerät und -material: Kleinrammbohrung 

15  Probenahmeverfahren: Händische Entnahme 
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16  Anzahl der Einzelproben: 4 Mischproben: 1 Sammelproben: 

Sonderproben (Beschreibung): 

17  Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 4 

18  Probenvorbereitungsschritte: Probenhomogenisierung 

19  Probentransport und lagerung: trocken, kühl, dunkel 

      Kühlung (evtl. Kühltemperatur): 

20  Vor-Ort-Untersuchung: 

21  Beobachtungen bei der Probe- 
      nahme / Bemerkungen: 

22  Topograf. Karte als Anhang? ja  nein  Hochwert: Rechtswert: 

23  Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straßen, Gebäude, u.s.w.): 

24  Ort: Limburg Unterschrift(en):  
Probennehmer: Ries/gbm 

 Datum: 26.06.2019 Anwesende / Zeugen:  
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Laborprobe gbm91855        
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gbm Gesellschaft für Baugeologie und meßtechnik mbH  Baugrundinstitut 
Robert-Bosch-Straße 7    D-65549 Limburg/Lahn 
Tel. 06431 9112-0  Fax 06431 9112-10  E-Mail: Limburg@gbm-Baugrundinstitut.de 

A. Allgemeine Angaben 

Anschriften 

1 Veranlasser / Auftraggeber: Betreiber / Betrieb: 
DB Station&Service AG 
Regionalbereich Mitte 

2 Landkreis / Ort / Straße: Objekt / Lage: 
Weilburger Straße 22 
60326 Frankfurt am Main 

Bahnhof Wiesbaden-Igstadt 

3  Grund der Probenahme: Baugrunduntersuchungen, orientierende Untersuchungen 

4  Probenahmetag / Uhrzeit: 26.06.2019 

5  Probenehmer / Dienststelle/Firma: gbm 

6  Anwesende Personen: 

7  Herkunft des Abfalls: KRB 11; 0,10  1,55 m u. GOK 

8  Vermutete Schadstoffe / Gefähr- 
    dungen : 

- 

9  Untersuchungsstelle: Eurofins Umwelt West GmbH 
Vorgebirgsstr. 20 
50389 Wesseling 

B. Vor-Ort-Gegebenheiten 

10  Abfallart / Allgemeine Beschreibung: Boden / Auffüllung (U-G, s-s*, t, Beton- und Ziegelbruchstücke, 
vereinzeltes Metallstück, dunkelbraun) 

11  Gesamtvolumen / Form der Lagerung: unbekannt / eingebauter Zustand 

12  Lagerungsdauer: - 

13  Einflüsse auf das Abfallmaterial 
    (z. B. Witterung, Niederschläge): 

- 

14  Probenahmegerät und -material: Kleinrammbohrung 

15  Probenahmeverfahren: Händische Entnahme 
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16  Anzahl der Einzelproben: 2 Mischproben: 1 Sammelproben: 

Sonderproben (Beschreibung): 

17  Anzahl der Einzelproben je Mischprobe: 2 

18  Probenvorbereitungsschritte: Probenhomogenisierung 

19  Probentransport und lagerung: trocken, kühl, dunkel 

      Kühlung (evtl. Kühltemperatur): 

20  Vor-Ort-Untersuchung: 

21  Beobachtungen bei der Probe- 
      nahme / Bemerkungen: 

22  Topograf. Karte als Anhang? ja  nein  Hochwert: Rechtswert: 

23  Lageskizze (Lage der Haufwerke, etc. und Probenahmepunkte, Straßen, Gebäude, u.s.w.): 

24  Ort: Limburg Unterschrift(en):  
Probennehmer: Ries/gbm 

 Datum: 26.06.2019 Anwesende / Zeugen:  

























































e-853919: Chemisch-analytische Untersuchungen für Bodenproben nach Merkblatt "Entsorgung von Bauabfällen"

Beprobung vom 26.06.2019

pH-Wert pH-Wert el. Leitf. TOC Arsen Blei Cadmium Chrom ges. Kupfer Nickel Quecksilber

[µS/cm] [M.-%] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg]
Brutto Eluat Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto

Z0* 
1) - 6,5 - 9 500 0,5 (1,0) 5) 0,01 15 (20)2) 0,02 140 0,002 1 (1,5)3) 0,015 120 0,05 80 0,04 100 0,0002 1

Z 1 

(Feststoff)

Z1.1 (Eluat)

- 6,5 - 9 500 0,01 0,04 0,002 0,030 0,05 0,05 0,0002

Z1.2 (Eluat) - 6 - 12 1000 0,04 0,1 0,005 0,075 0,15 0,15 0,001

Z2 - 5,5 - 12 1500 5 0,06 150 0,2 700 0,01 10 0,150 600 0,3 400 0,2 500 0,002 5

> Z2 - 8,3 68 0,9 0,002 5,9 < 0,001 12 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 74 < 0,005 55 < 0,001 142 < 0,0002 < 0,07

> Z2 - 8,3 68 0,3 < 0,002 1,97 < 0,001 4,0 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 24,7 < 0,005 18,3 < 0,001 47,3 < 0,0002 < 0,07

Z2 - 7,9 106 1,7 < 0,001 16,4 < 0,001 34 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 115 < 0,005 104 < 0,001 261 < 0,0002 0,07

Z1 - 7,9 106 0,57 < 0,001 5,47 < 0,001 11,3 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 38,3 < 0,005 34,7 < 0,001 87,0 < 0,0002 0,023

Thallium KW KW PAK Na B(a)p EOX Phenole PCB 
8)

BTEX LHKW Chlorid Sulfat

C10 - C40 C10 - C22

[mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/kg] [mg/l] [mg/l]
Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Eluat Brutto Brutto Brutto Eluat Eluat

Z0* 
1) <0,001 0,7 (1,0) 4) 0,1 300 <0,01 - 400 200 3 - 0,6 1 6) <0,01 0,1 1 1 10 50

Z 1 

(Feststoff)

Z1.1 (Eluat)

0,001 0,1 0,01 3 (9)***
) - 0,9 3*

) 0,01 0,15 1 1 10 50

Z1.2 (Eluat) 0,003 0,3 0,05 0,05 20 100

Z2 0,005 7 0,6 1500 0,1 10 2000 1000 30 - 3 10 0,1 0,5 1 1 30 150

> Z2 < 0,0002 < 0,2 < 0,01 95 < 0,005 < 0,5 200 140 204 < 0,05 0,19 < 1,0 < 0,010 n.b. n.b. n.b. < 1,0 1,2

> Z2 < 0,0002 < 0,2 < 0,01 31,7 < 0,005 < 0,5 66,67 46,67 68 < 0,05 0,063 < 1,0 < 0,010 n.b. n.b. n.b. < 1,0 0,4

Z2 < 0,0002 < 0,2 < 0,01 103 < 0,005 < 0,5 200 < 40 6,05 0,07 0,48 < 1,0 < 0,010 n.b. n.b. n.b. < 1,0 2,1

Z1 < 0,0002 < 0,2 < 0,01 34,3 < 0,005 < 0,5 66,67 < 40 2,02 0,023 0,16 < 1,0 < 0,010 n.b. n.b. n.b. < 1,0 0,7

1)

2)

3)

4)

5)
Bei einem C:N-Verhältnis > 25 beträgt der Zuordnungswert 1 Masse-%

6)
Bei Überschreitung ist die Ursache zu prüfen

8)
PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Muliplikation mit dem Faktor 5)

9)

*) Bei Überschritung ist die Ursache zu überprüfen 

***)

****)

Umrechnungsfaktor Feinfraktion/Gesamtfraktion = 0,33

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologischen günstigen Deckschichten eingebaut werden.

PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5)

Feststoffgehalt für die Verfüllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" für die Verfüllung von Abgrabungen in Nr. II.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004

Der Wert 15 mg/kg gilt für Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schuff. Für Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

Der Wert 1 mg/kg gilt für Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schuff. Für Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg 

Der Wert 0,7 mg/kg gilt für Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schuff. Für Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

Analog der Richtlinie für die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straßenaufbruch in Tagebauen und ihm Rahmen sonstiger Abgrabungen vom 03. März 2014 (Z0 Wert Technische Regeln - Teil vom 06.11.1997)

gbm91849 MP Gleis 1, Gesamtfraktion 

gbm91850 MP Gleis 2, Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91850 MP Gleis 2, Gesamtfraktion 

Zuordnungswerte Boden

nach Merkblatt 

"Entsorgung von Bauabfällen"

Stand: 01.09.2018

gbm91849 MP Gleis 1, Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91849 MP Gleis 1, Gesamtfraktion 

gbm91850 MP Gleis 2, Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91850 MP Gleis 2, Gesamtfraktion 

nach Merkblatt 

"Entsorgung von Bauabfällen"

Zuordnungswerte Boden

Stand: 01.09.2018

gbm91849 MP Gleis 1, Feinfraktion < 31,5 mm

Schwermetalle

1,5 45 210 3 180 120 150 1,5

3002,1 450 3

Schwermetalle

600

Zink Cyanide ges. 
9)



e-941518: Chemisch-analytische Untersuchungen für Bodenproben nach Ril 880.4010 Verwertung von Altschotter

Beprobung vom 26.06.2019

pH-Wert pH-Wert
2)

el. Leitf.
2) TOC Arsen Blei Cadmium Chrom ges. Kupfer Nickel Quecksilber

[µS/cm] [M.-%] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg]

Brutto Eluat Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto

Z0 - 6,5 - 9 500 - 0,01 20 0,02 100 0,002 0,6 0,015 50 0,05 40 0,04 40 0,0002 0,3

Z1.1 - 6,5 - 9 500 - 0,01 30 0,04 200 0,002 1 0,030 100 0,05 100 0,05 100 0,0002 1

Z1.2 - 6 - 12 1000 - 0,04 50 0,1 300 0,005 3 0,075 200 0,15 200 0,15 200 0,001 3

Z2 - 5,5 - 12 1500 - 0,06 150 0,2 1000 0,01 10 0,150 600 0,30 600 0,20 600 0,002 10

> Z2 - 8,3 68 - 0,002 5,9 < 0,001 12 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 74 < 0,005 55 < 0,001 142 < 0,0002 < 0,07

> Z2 - 8,3 68 - < 0,002 1,97 < 0,001 4,0 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 24,7 < 0,005 18,3 < 0,001 47,3 < 0,0002 < 0,07

Z2 - 7,9 106 - < 0,001 16,4 < 0,001 34 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 115 < 0,005 104 < 0,001 261 < 0,0002 0,07

Z1.1 - 7,9 106 - < 0,001 5,47 < 0,001 11,3 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 38,3 < 0,005 34,7 < 0,001 87,0 < 0,0002 0,023

Thallium KW KW PAK Na B(a)p EOX Phenole PCB BTEX LHKW Chlorid Sulfat Glüh-

C10 - C40 C10 - C22 verlust

[mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/kg] [mg/l] [mg/l] [M.-%]

Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Eluat Brutto Brutto Brutto Eluat Eluat Brutto

Z0 - - 0,1 120 - - 100 - 1 - - - - - - - - - -

Z1.1 - - 0,1 300 - - 300 - 5 - - - - - - - - - -

Z1.2 - - 0,3 500 - - 500 - 15 - - - - - - - - - -

Z2 - - 0,6 1500 - - 1000 - 30 (75
1)

) - - - - - - - - - -

> Z2 - - < 0,01 95 - - 200 - 204 - - - - - - - - - -

> Z2 - - < 0,01 31,7 - - 66,67 - 68 - - - - - - - - - -

Z2 - - < 0,01 103 - - 200 - 6,05 - - - - - - - - - -

Z1.1 - - < 0,01 34,3 - - 66,67 - 2,02 - - - - - - - - - -

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden

Umrechnungsfaktor Feinfraktion/Gesamtfraktion = 0,33

Cyanide ges.

Zuordnungswerte

Schwermetalle

Zuordnungswerte

Stand: 20.01.2009

gbm91849 Gleisschotter Feinfraktion < 31,5 mm

nach Ril 880.4010

Verwertung von Altschotter

gbm91850 Gleisschotter Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91850 Gleisschotter Gesamtfraktion

gbm91849 Gleisschotter Gesamtfraktion

gbm91850 Gleisschotter Feinfraktion < 31,5 mm

Schwermetalle

Zink

gbm91850 Gleisschotter Gesamtfraktion

Stand: 20.01.2009

gbm91849 Gleisschotter Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91849 Gleisschotter Gesamtfraktion

nach Ril 880.4010

Verwertung von Altschotter



e-853919: Chemisch-analytische Untersuchungen für Bodenproben auf bahntypische Herbizide im Eluat

Beprobung vom 26.06.2019

2,6-Dichlor-

benzamid
Atrazin

Desethyl-

atrazin
Bromacil Dimefuron Diuron

Ethidi-

muron

Flaza-

sulfuron

Flumiox-

azin
Hexazinon Simazin

Terbuthyl-

azin
AMPA Glyphosat

[µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l]

Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat

< 0,025 < 0,025 < 0,025 0,041 0,16 0,57 < 0,025 < 0,025 0,1 0,08 < 0,025 < 0,025 1,3 0,76

< 0,025 < 0,025 < 0,025 0,014 0,053 0,19 < 0,025 < 0,025 0,033 0,027 < 0,025 < 0,025 0,43 0,253

< 0,025 < 0,025 < 0,025 0,25 0,044 0,21 < 0,025 < 0,025 < 0,1 < 0,025 < 0,025 < 0,025 1,5 0,89

< 0,025 < 0,025 < 0,025 0,083 0,015 0,07 < 0,025 < 0,025 < 0,1 < 0,025 < 0,025 < 0,025 0,5 0,297

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden

Umrechnungsfaktor Feinfraktion/Gesamtfraktion = 0,33

Summe Summe Summe Summe

ohne

Glyphosat Glyphosat Herbizide Herbizide

u. AMPA u. AMPA LAGA DepV

[µg/l] [µg/l] [µg/l] [µg/l]

Eluat Eluat Eluat Eluat

Z1.1 - - 0,5 DK 0 3

Z1.2 - - 1,5 DK I 10

Z2 - - 3 DK II 20

gbm91850 Gleisschotter Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91850 Gleisschotter Gesamtfraktion

gbm91850 Gleisschotter Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91850 Gleisschotter Gesamtfraktion

Bahntypische Herbizide

gbm91849 Gleisschotter Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91849 Gleisschotter Gesamtfraktion

gbm91849 Gleisschotter Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91849 Gleisschotter Gesamtfraktion



e-853919: Chemisch-analytische Untersuchungen für Gleisschotterproben nach Deponieverordnung

Beprobung vom 26.06.2019

el. Leitf.

[µS/cm] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg]

Eluat Brutto Eluat Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto

DK 0 5,5 - 13 - - <0,05 - <0,05 - <0,004 - <0,05 - <0,2 - <0,04 - <0,001 -

DK I 5,5 - 13 - - <0,2 - <0,2 - <0,05 - <0,3 - <1 - <0,2 - <0,005 -

DK II 5,5 - 13 - - <0,2 - <1 - <0,1 - <1 - <5 - <1 - <0,02 -

DK III 4 - 13 - - <2,5 - <5 - <0,5 - <7 - <10 - <4 - <0,2 -

DK I 8,3 - 68 0,002 5,9 < 0,001 12 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 74 < 0,005 55 < 0,001 142 < 0,0002 < 0,07

DK I 8,3 - 68 < 0,002 1,97 < 0,001 4,0 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 24,7 < 0,005 18,3 < 0,001 47,3 < 0,0002 < 0,07

Glüh-

verlust 
2)

TOC 2)
BTEX PCB

KW 

C10-C40 PAK B(a)pyren Naphthalin

lipophile

Stoffe DOC 

Phenol-

index Chlorid12) Sulfat12)

[mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [Masse-%] [Masse-%] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [Masse-%] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]

Eluat Brutto Eluat Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Eluat Eluat Eluat Eluat

DK 0 - - <0,4 - <3 <1 6* <1* <500 <30* - - <0,1 <50 <0,1 <80 <10015)

DK I - - <2 - <3³ <13)4)5) 30 <5 <4000 <500 - - <0,4 <50 3)10) <0,2 <150013) <200013)

DK II - - <5 - <5³ <33)4)5) 60 <10 <8000 <1000** - - <0,8 <80 3)10)11) <50 <150013) <200013)

DK III - - <20 - <10 <64)5) - - - - - - 4 <100 <100 <2500 <5000

DK I < 0,0002 < 0,2 < 0,01 95 1,9 0,9 n.b. n.b. 200 204 0,19 < 0,05 0,06 1,6 < 0,010 < 1,0 1,2

DK I < 0,0002 < 0,2 < 0,01 31,7 0,63 0,3 n.b. n.b. 66,67 68 0,063 < 0,05 0,02 0,53 < 0,010 < 1,0 0,4

Cyanid l.f. Fluorid Barium Molybdän Antimon16)

Antimon-

C0-Wert16) Selen

Gesgeh. 

gel. Stoffe LHKW***

PCDD/

FTE**** AT4

Säure- 

neutralisations-

kapazität

[mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/kg] [mg/kg] [mg O2/g TS] [mmol/kg TS]

Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Brutto Brutto
DK 0 <0,01 <1 <2 <0,05 <0,006 <0,1 <0,01 400 <2 <1* - -

DK I <0,1 <5 <513) <0,313) <0,0313) <0,12 <0,03 3000 <10 <5 -

muss bei 

gefählichen 

Abfällen ermittelt 

werden 7)

DK II <0,5 <15 <1013) <113) <0,0713) <0,15 <0,05 6000 <25 <10 -

muss bei 

gefählichen 

Abfällen ermittelt 

werden 7)

DK III <1 <50 <30 <3 <0,5 <1,0 <0,7 10000 - - -
muss ermittelt 

werden

DK I < 0,005 < 0,2 0,003 0,001 < 0,001 n.a. < 0,001 < 150 n.b. n.a. n.a. n.a.

DK I < 0,005 < 0,2 0,001 < 0,001 < 0,001 n.a. < 0,001 < 150 n.b. n.a. n.a. n.a.

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden

n.a. nicht analysiert

2)

3)

4)

5)

7)

9)

10)

11)

12)

13)

16)

*)

**)

***)

Schwermetalle

pH-Wert
8)

Arsen Blei Cadmium Chrom ges. Kupfer Nickel Quecksilber

Zuordnungswerte Boden

Zuordnungswerte Boden

nach 

Deponieverordnung 2009

gbm91849 MP Gleis 1, Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91849 MP Gleis 1, Gesamtfraktion 

Schwermetalle

Thallium Zink

gbm91849 MP Gleis 1, Feinfraktion < 31,5 mm

nach 

Deponieverordnung 2009

gbm91849 MP Gleis 1, Feinfraktion < 31,5 mm

gbm91849 MP Gleis 1, Gesamtfraktion 

Zuordnungswerte Boden

nach 

Deponieverordnung 2009

Der Zuordnungswert für DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhält.

gbm91849 MP Gleis 1, Gesamtfraktion 

Glühverlust kann gleichwertig zum TOC angewandt werden.

Überschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zuständigen Behörde bei Bodenaushub (Abfallschlüssel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur 
Abfallverzeichnisverordnung) und bei Baggergut (Abfallschlüssel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnisverordnung) zulässig, wenn

a) die Überschreitung ausschließlich auf natürliche Bestandteile des Bodenhubes oder des Baggergutes zurückgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfällen der DOC-Wert max. 80 mg/l beträgt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschließlich nicht gefährliche Abfälle abgelagert werden und 

e) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeinträchtigt wird

Der Zuordungswert gilt nicht für Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie für Abfälle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzeren gehören insbesondere 
Abfälle aus der Verarbeitumg von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stäube und Schlämme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochöfen, Schachtöfen und Stahlwerken der Eisen- 
und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfällen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfälle oder Deponieersatzbaustoffe max. 5 Masseprozent betragen. 
Eine Überschreitung dies TOC-Wertes ist zulässig, wenn der DOC-Wert ,max. 80 mg/l beträgt.

Gilt nicht für Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfällen und Abfällen, die andere gefährliche Mineralfasern enthalten.

Abweichend kann Straßenaufbruch mit höheren PAK-Gehalten auf Deponien entsorgt werden 

Summe der halogenierten C - und C -Kohlewasserstoffe

Summe berechnet auf der Grundlage der TE-Faktoren nach Anhang IV POP-Verordnung 

Auf Abfälle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwendbar, wenn sie gemeinsam mit gefährlichen Abfällen abgelagert oder eingesetzt werden.

Überschreitungen des DOC-Wertes bis max. 100 mg/l sind zulässig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfälle und seit dem 16. Juli 2005 ausschließlich nicht gefährliche Abfälle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden. 

Nummer 3.20 kann, außer in den Fällen gemäß Rekultivierungsschicht, gleichwertig zu den Nummern 3.11 (Chlorid) und 3.12 (Sulfat) angewandt werden

Der Zuordungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Beponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschließlich nicht gefährliche Abfälle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden. 

Überschreitungen des Antimonwertes nach Numer 3.18a (Antimon) sind zulässig, wenn der Co-Wert der Perkolationsprüfung bei L/S = 0,1 l/kg nach Nummer 3.18b (Antimon - Co-Wert) nicht überschritten wird.

Festlegung in der Deponie verordnung (Anhang 3 Nr. 2 DepV Tabelle 2)



e-853919: Chemisch-analytische Untersuchungen für Bodenproben - Bewertung nach Merkblatt "Entsorgung von Bauabfällen"

Beprobung vom 26.06.2019

pH-Wert pH-Wert
10)

el. Leitf. TOC Arsen Blei Cadmium Chrom ges. Kupfer Nickel Quecksilber

[µS/cm] [M.-%] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg]

Brutto Eluat Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto

Z0*
1) - 6,5 - 9 500 0,5 (1,0)5) 0,01 15 (20)2) 0,02 140 0,002 1 (1,5)3) 0,015 120 0,05 80 0,04 100 0,0002 1

Z 1 (Feststoff)

Z1.1 (Eluat)
- 6,5 - 9 500 0,01 0,04 0,002 0,030 0,05 0,05 0,0002

Z1.2 (Eluat) - 6 - 12 1000 0,04 0,1 0,005 0,075 0,15 0,15 0,001

Z2 - 5,5 - 12 1500 5 0,06 150 0,2 700 0,010 10 0,150 600 0,30 400 0,20 500 0,002 5

Z2 - 8,6 87 0,4 < 0,001 12,6 0,044 30 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 25 < 0,005 20 < 0,001 27 < 0,0002 < 0,07

Z1 - 9,5 87 0,7 0,004 2,8 < 0,001 15 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 55 < 0,005 39 < 0,001 95 < 0,0002 < 0,07

Z1 - 8,7 104 0,1 0,001 18,5 < 0,001 18 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 31 < 0,005 19 < 0,001 27 < 0,0002 0,07

Z0* - 9,0 63 < 0,1 < 0,001 5,8 0,002 25 < 0,0003 < 0,2 < 0,001 10 < 0,005 11 < 0,001 9 < 0,0002 < 0,07

> Z2 - 8,6 97 2,0 0,003 10,7 < 0,001 137 < 0,0003 0,4 0,008 43 < 0,005 72 < 0,001 52 < 0,0002 0,29

Thallium KW KW PAK Na B(a)p EOX Phenole
6)

PCB
8)

BTEX LHKW Chlorid
12)

Sulfat
12)

C10 - C40 C10 - C22

[mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/l] [mg/l]

Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Eluat Brutto Brutto Brutto Eluat Eluat

Z0*
1) <0,001 0,7 (1,0)4) 0,1 300 <0,01 - 400 200 3 - 0,6 16) <0,01 0,1 1 1 10 50

Z 1 (Feststoff)

Z1.1 (Eluat)
0,001 0,1 0,01 3 (9)

9) - 0,9 3
6) 0,01 0,15 1 1 10 50

Z1.2 (Eluat) 0,003 0,3 0,05 0,05 20 100

Z2 0,005 7 0,6 1500 0,10 10 2000 1000 30 - 3 10 0,10 0,5 1 1 30 150

Z2 < 0,0002 < 0,2 < 0,01 44 < 0,005 < 0,5 < 40 < 40 20,6 < 0,05 2,3 < 1,0 < 0,010 n.b. n.b. n.b. < 1,0 1,1

Z1 < 0,0002 < 0,2 < 0,01 72 < 0,005 < 0,5 < 40 < 40 0,52 < 0,05 0,07 < 1,0 < 0,010 n.b. n.b. n.b. < 1,0 < 1,0

Z1 < 0,0002 0,2 < 0,01 36 < 0,005 < 0,5 < 40 < 40 n.b. < 0,05 < 0,05 < 1,0 < 0,010 n.b. n.b. n.b. 1,5 1,6

Z0* < 0,0002 < 0,2 < 0,01 26 < 0,005 < 0,5 < 40 < 40 n.b. < 0,05 < 0,05 < 1,0 < 0,010 n.b. n.b. n.b. < 1,0 1,5

> Z2 < 0,0002 < 0,2 < 0,01 234 < 0,005 < 0,5 53 < 40 38,3 < 0,05 3,3 < 1,0 < 0,010 n.b. n.b. n.b. 9,9 140

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden

1)

2)

3)

4)

5)

6)
Bei Überschreitung ist die Ursache zu prüfen

8)

9)

10)
Niedrige pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Überschreitung ist die Ursache zu prüfen.

11)

12)

Schwermetalle

Zuordnungswerte Boden

nach Merkblatt 

"Entsorgung von Bauabfällen" 1,5 45 210 3 180 120 150

600

1,5

Stand: 01.09.2018

gbm91851, MP Boden 1

Schwermetalle

Zink Cyanide ges.
11)

Zuordnungswerte Boden

nach Merkblatt 

"Entsorgung von Bauabfällen" 2,1 450 3

Feststoffgehalte für die Verfüllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe "Ausnahmen von der Regel" für die Verfüllung von Abgrabungen in Nr. II.1.2.3.2 der TR Boden, Stand: 05.11.2004)

Der Wert 15 mg/kg gilt für Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Für Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 20 mg/kg

gbm91853, MP Boden 3

gbm91854, MP Boden 4

gbm91855, MP Boden 5

Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der Richtlinie für die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und Straßenaufbruch in Tagebauen und im Rhamen sonstiger Abgrabungen vom 03. März 2014 Konzentrationen bis zu 250 mg/l zulässig.

gbm91852, MP Boden 2

gbm91853, MP Boden 3

gbm91854, MP Boden 4

gbm91855, MP Boden 5

gbm91852, MP Boden 2

Der Wert 1 mg/kg gilt für Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Für Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,5 mg/kg

Der Wert 0,7 mg/kg gilt für Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Für Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt der Wert 1,0 mg/kg

Bei einem C:N-Verhältnis > 25 beträgt der Zuordnungswert 1 Masse-%

PCB (Summe der 6 Kongeneren nach Ballschmiter gem. DIN 51527 ohne Multiplikation mit dem Faktor 5)

Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch günstigen Deckschichten eingebaut werden.

Verwertung für Z2-Material mit Cyanid ges. >100 µg/l ist zulässig, wenn Z2 Cyand (leicht freisetzbar) <50 µg/l

300

Stand: 01.09.2018

gbm91851, MP Boden 1



e-853919: Chemisch-analytische Untersuchungen für Bodenproben nach Deponieverordnung

Beprobung vom 26.06.2019

el. Leitf.

[µS/cm] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg]
Eluat Brutto Eluat Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto Eluat Brutto

DK 0 5,5 - 13 - - <0,05 - <0,05 - <0,004 - <0,05 - <0,2 - <0,04 - <0,001 -

DK I 5,5 - 13 - - <0,2 - <0,2 - <0,05 - <0,3 - <1 - <0,2 - <0,005 -

DK II 5,5 - 13 - - <0,2 - <1 - <0,1 - <1 - <5 - <1 - <0,02 -

DK III 4 - 13 - - <2,5 - <5 - <0,5 - <7 - <10 - <4 - <0,2 -

DK II 8,6 - 97 0,003 10,7 < 0,001 137 < 0,0003 0,4 0,008 43 < 0,005 72 < 0,001 52 < 0,0002 0,29

Glüh-

verlust 
2)

TOC 2)
BTEX PCB

KW 

C10-C40 PAK B(a)pyren Naphthalin

lipophile

Stoffe DOC 

Phenol-

index Chlorid12) Sulfat12)

[mg/l] [mg/kg] [mg/l] [mg/kg] [Masse-%] [Masse-%] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [mg/kg] [Masse-%] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l]

Eluat Brutto Eluat Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Brutto Eluat Eluat Eluat Eluat

DK 0 - - <0,4 - <3 <1 6* <1* <500 <30* - - <0,1 <50 <0,1 <80 <10015)

DK I - - <2 - <3³ <13)4)5) 30 <5 <4000 <500 - - <0,4 <50 3)10) <0,2 <150013) <200013)

DK II - - <5 - <5³ <33)4)5) 60 <10 <8000 <1000** - - <0,8 <80 3)10)11) <50 <150013) <200013)

DK III - - <20 - <10 <64)5) - - - - - - 4 <100 <100 <2500 <5000

DK II < 0,0002 < 0,2 < 0,01 234 4,1 2,0 n.b. n.b. 53 38,3 3,3 < 0,05 0,05 2,4 < 0,010 9,9 140

Cyanid l.f. Fluorid Barium Molybdän Antimon16)

Antimon-

C0-Wert16) Selen

Gesgeh. 

gel. Stoffe
12)

LHKW***

PCDD/

FTE**** AT4

Säure- 

neutralisations-

kapazität

[mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/l] [mg/kg] [mg/kg] [mg O2/g TS] [mmol/kg TS]
Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Eluat Brutto Brutto

DK 0 <0,01 <1 <2 <0,05 <0,006 <0,1 <0,01 400 <2 <1* - -

DK I <0,1 <5 <513) <0,313) <0,0313) <0,12 <0,03 3000 <10 <5 -

muss bei 

gefählichen 

Abfällen 

ermittelt werden 
7)

DK II <0,5 <15 <1013) <113) <0,0713) <0,15 <0,05 6000 <25 <10 -

muss bei 

gefählichen 

Abfällen 

ermittelt werden 
7)

DK III <1 <50 <30 <3 <0,5 <1,0 <0,7 10000 - - -
muss ermittelt 

werden

DK II < 0,005 < 0,2 0,029 0,003 < 0,001 n.a. < 0,001 < 150 n.b. n.a. n.a. n.a.

n.b. nicht berechenbar, da zur Summenbestimmung nur Werte > Bestimmungsgrenze verwendet werden

n.a. nicht analysiert

2)

3)

4)

5)

7)

9)

10)

11)

12)

13)

16)

*)

**)

***)
Abweichend kann Straßenaufbruch mit höheren PAK-Gehalten auf Deponien entsorgt werden 

Summe der halogenierten C - und C -Kohlewasserstoffe
Summe berechnet auf der Grundlage der TE-Faktoren nach Anhang IV POP-Verordnung 

Auf Abfälle oder Deponieersatzbaustoffe auf Gipsbasis nur anzuwendbar, wenn sie gemeinsam mit gefährlichen Abfällen abgelagert oder eingesetzt werden.

Überschreitungen des DOC-Wertes bis max. 100 mg/l sind zulässig, wenn auf der Deponie oder dem Deponieabschnitt keine gipshaltigen Abfälle und seit dem 16. Juli 2005 ausschließlich nicht gefährliche Abfälle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden. 

Nummer 3.20 kann, außer in den Fällen gemäß Rekultivierungsschicht, gleichwertig zu den Nummern 3.11 (Chlorid) und 3.12 (Sulfat) angewandt werden

Der Zuordungswert gilt nicht, wenn auf der Deponie oder dem Beponieabschnitt seit dem 16. Juli 2005 ausschließlich nicht gefährliche Abfälle oder Deponieersatzbaustoffe abgelagert oder eingesetzt werden. 

Überschreitungen des Antimonwertes nach Numer 3.18a (Antimon) sind zulässig, wenn der Co-Wert der Perkolationsprüfung bei L/S = 0,1 l/kg nach Nummer 3.18b (Antimon - Co-Wert) nicht überschritten wird.

Festlegung in der Deponie verordnung (Anhang 3 Nr. 2 DepV Tabelle 2)

Der Zuordnungswert für DOC ist auch eingehalten, wenn der Abfall oder der Deponieersatzbaustoff den Zuordnungswert nicht bei seinem eigenen pH-Wert, aber bei einem pH-Wert zwischen 7,5 und 8,0 einhält.

Glühverlust kann gleichwertig zum TOC angewandt werden.

Überschreitung des Zuordnungswertes ist mit Zustimmung der zuständigen Behörde bei Bodenaushub (Abfallschlüssel 17 05 04 und 20 02 02 nach der Anlage zur 
Abfallverzeichnisverordnung) und bei Baggergut (Abfallschlüssel 17 05 06 nach der Anlage zur Abfallverzeichnisverordnung) zulässig, wenn

a) die Überschreitung ausschließlich auf natürliche Bestandteile des Bodenhubes oder des Baggergutes zurückgeht,

b) sonstige Fremdbestandteile nicht mehr als 5 Volumenprozent ausmachen,

c) bei der gemeinsamen Ablagerung mit gipshaltigen Abfällen der DOC-Wert max. 80 mg/l beträgt,

d) auf der Deponie, dem Deponieabschnitt oder dem gesonderten Teilabschnitt eines Deponieabschnitts ausschließlich nicht gefährliche Abfälle abgelagert werden und 

e) das Wohl der Allgemeinheit - gemessen an den Anforderungen dieser Verordnung - nicht beeinträchtigt wird

Der Zuordungswert gilt nicht für Aschen aus der Braunkohlefeuerung sowie für Abfälle oder Deponieersatzbaustoffe aus Hochtemperaturprozessen; zu Letzeren gehören insbesondere 
Abfälle aus der Verarbeitumg von Schlacke, unbearbeitete Schlacke, Stäube und Schlämme aus der Abgasreinigung von Sinteranlagen, Hochöfen, Schachtöfen und Stahlwerken der 
Eisen- und Stahlindustrie. Bei gemeinsamer Ablagerung mit gipshaltigen Abfällen darf der TOC-Wert der in Satz 1 genannten Abfälle oder Deponieersatzbaustoffe max. 5 Masseprozent 
betragen. Eine Überschreitung dies TOC-Wertes ist zulässig, wenn der DOC-Wert ,max. 80 mg/l beträgt.

Gilt nicht für Asphalt auf Bitumen- oder auf Teerbasis

Nicht erforderlich bei asbesthaltigen Abfällen und Abfällen, die andere gefährliche Mineralfasern enthalten.

gbm91855, MP Boden 5

nach 

Deponieverordnung 2009

gbm91855, MP Boden 5

Zuordnungswerte Boden

nach 

Deponieverordnung 2009

Schwermetalle

Thallium Zink

Zuordnungswerte Boden

Zuordnungswerte Boden

nach 

Deponieverordnung 2009

gbm91855, MP Boden 5

Schwermetalle

pH-Wert
8)

Arsen Blei Cadmium Chrom ges. Kupfer Nickel Quecksilber



e-853919: Chemisch-analytische Untersuchungen für Bodenproben - Bewertung nach DIN 4030 "Betonaggressivität"

Beprobung vom 26.06.2019

Auftraggeber: Auftrags-Nr.: e-853919

Bauvorhaben: Proben-Nr.: gbm91851, MP 1

Art des Betons:

Bodenbeschreibung:

Entnahmestelle: Entnahmetiefe: -

Entnahmemenge: -

Entnahmedatum: Entnahmezeit: -

Ort, Datum:

Probennehmer:

Probeneingang:

Bestandteil Prüfergebnis Einheit XA1 (schwach) XA2 (mäßig) XA3 (stark)

Säuregrad nach 
Baumann-Gully

< 4 ml/kg TS > 200

Sulfata) b) SO4
2- 120 mg/kg TS c) > 3.000c)

Sulfidd) S2- 7,4 mg/kg TS - - -

Chlorid Cl- < 25 mg/kg TS - - -

3. Beurteilung

Der Boden gilt als nicht betonangreifend.

Ort, Datum:

Prüfer:

DIN 4030-1 5.3.1:

a)

b)

c)

d)

-
-

Beschreibung der Geländeverhältnisse am Entnahmeort: (z.B. Wohnhäuser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald)

-

Igstadt, 06.2019

Bodenlabor gbm

27.06.2019

-

06.2019

2. Erweiterte Angaben

Prüfbericht für die Prüfung und Beurteilung von betonangreifendem Boden

Probenahme und Schnellprüfung nach DIN 4030

1. Allgemeine Angaben

DB Station&Service AG, Weilburger Straße 22, Ffm

Umbau Bahnhof Wiesbaden-Igstadt

Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030-1

chemisch angreifende Umgebung

Limburg, 26.07.2019

i.A. J. Ries / gbm

Tonböden mit einer Durchlässigkeit von weniger als 10-5 m/s dürfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

in der Praxis nicht anzutreffen

festgestellt wird. Im Zweifelsfall ist immer eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

Der schärfste Wert für jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt die Klasse. Wenn zwei oder mehere angreifende 
Merkmale zu derselben Klasse führen, muss die Umgebung der nächsthöheren Klasse zugeordnet werden, sofern 
nicht in einer speziellen Studie für diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Das Prüfverfahren beschreibt die Auslaugung von SO4
2- durch Salzsäure; Wasserauslaugung darf statt dessen

angewandt werden, wenn am Ort der Verwendung des Betons Erfahung hierfür vorhanden ist.
Falls die gefahr der Anhäufung von Sulfationen im beton - zurückzuführen auf wechselndes Trocknen und 
Durchfeuchten oder kapillares Saugen - besteht, ist der Grenzwert von 3.000 mg/kg auf 2.000 mg/kg zu vermindern.

Eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann ist erforderlich, wenn bei Bodenanalysen ein Sulfidgehalt von 
mehr als

1.000 mg S2- je kg luftgetrockneten Bodens (über 0,1 % S2-) oder mehr als
100 mg S2- je kg luftgetrockneten Bodens  (über 0,01 % S2-) bei gleichzeitiger intensiver Belüftung des Bodens



e-853919: Chemisch-analytische Untersuchungen für Bodenproben - Bewertung nach DIN 4030 "Betonaggressivität"

Beprobung vom 26.06.2019

Auftraggeber: Auftrags-Nr.: e-853919

Bauvorhaben: Proben-Nr.: gbm91853, MP 3

Art des Betons:

Bodenbeschreibung:

Entnahmestelle: Entnahmetiefe: -

Entnahmemenge: -

Entnahmedatum: Entnahmezeit: -

Ort, Datum:

Probennehmer:

Probeneingang:

Bestandteil Prüfergebnis Einheit XA1 (schwach) XA2 (mäßig) XA3 (stark)

Säuregrad nach 
Baumann-Gully

16 ml/kg TS > 200

Sulfata) b) SO4
2- 110 mg/kg TS c) > 3.000c)

Sulfidd) S2- 81 mg/kg TS - - -

Chlorid Cl- < 25 mg/kg TS - - -

3. Beurteilung

Der Boden gilt als nicht betonangreifend.

Ort, Datum:

Prüfer:

DIN 4030-1 5.3.1:

a)

b)

c)

d)

-
-

festgestellt wird. Im Zweifelsfall ist immer eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

Der schärfste Wert für jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt die Klasse. Wenn zwei oder mehere angreifende 
Merkmale zu derselben Klasse führen, muss die Umgebung der nächsthöheren Klasse zugeordnet werden, sofern 
nicht in einer speziellen Studie für diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Das Prüfverfahren beschreibt die Auslaugung von SO4
2- durch Salzsäure; Wasserauslaugung darf statt dessen

angewandt werden, wenn am Ort der Verwendung des Betons Erfahung hierfür vorhanden ist.
Falls die gefahr der Anhäufung von Sulfationen im beton - zurückzuführen auf wechselndes Trocknen und 
Durchfeuchten oder kapillares Saugen - besteht, ist der Grenzwert von 3.000 mg/kg auf 2.000 mg/kg zu vermindern.

Eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann ist erforderlich, wenn bei Bodenanalysen ein Sulfidgehalt von 
mehr als

1.000 mg S2- je kg luftgetrockneten Bodens (über 0,1 % S2-) oder mehr als
100 mg S2- je kg luftgetrockneten Bodens  (über 0,01 % S2-) bei gleichzeitiger intensiver Belüftung des Bodens

chemisch angreifende Umgebung

Limburg, 26.07.2019

i.A. J. Ries / gbm

Tonböden mit einer Durchlässigkeit von weniger als 10-5 m/s dürfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

in der Praxis nicht anzutreffen

Prüfbericht für die Prüfung und Beurteilung von betonangreifendem Boden

Probenahme und Schnellprüfung nach DIN 4030

1. Allgemeine Angaben

DB Station&Service AG, Weilburger Straße 22, Ffm

Umbau Bahnhof Wiesbaden-Igstadt

-

06.2019

2. Erweiterte Angaben

Beschreibung der Geländeverhältnisse am Entnahmeort: (z.B. Wohnhäuser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald)

-

Igstadt, 06.2019

Bodenlabor gbm

27.06.2019 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030-1



e-853919: Chemisch-analytische Untersuchungen für Bodenproben - Bewertung nach DIN 4030 "Betonaggressivität"

Beprobung vom 26.06.2019

Auftraggeber: Auftrags-Nr.: e-853919

Bauvorhaben: Proben-Nr.: gbm91854, MP 4

Art des Betons:

Bodenbeschreibung:

Entnahmestelle: Entnahmetiefe: -

Entnahmemenge: -

Entnahmedatum: Entnahmezeit: -

Ort, Datum:

Probennehmer:

Probeneingang:

Bestandteil Prüfergebnis Einheit XA1 (schwach) XA2 (mäßig) XA3 (stark)

Säuregrad nach 
Baumann-Gully

< 4 ml/kg TS > 200

Sulfata) b) SO4
2- 77 mg/kg TS c) > 3.000c)

Sulfidd) S2- 10 mg/kg TS - - -

Chlorid Cl- < 25 mg/kg TS - - -

3. Beurteilung

Der Boden gilt als nicht betonangreifend.

Ort, Datum:

Prüfer:

DIN 4030-1 5.3.1:

a)

b)

c)

d)

-
-

festgestellt wird. Im Zweifelsfall ist immer eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann erforderlich.

Der schärfste Wert für jedes einzelne chemische Merkmal bestimmt die Klasse. Wenn zwei oder mehere 
angreifende Merkmale zu derselben Klasse führen, muss die Umgebung der nächsthöheren Klasse zugeordnet 
werden, sofern nicht in einer speziellen Studie für diesen Fall nachgewiesen wird, dass dies nicht erforderlich ist.

Das Prüfverfahren beschreibt die Auslaugung von SO4
2- durch Salzsäure; Wasserauslaugung darf statt dessen

angewandt werden, wenn am Ort der Verwendung des Betons Erfahung hierfür vorhanden ist.
Falls die gefahr der Anhäufung von Sulfationen im beton - zurückzuführen auf wechselndes Trocknen und 
Durchfeuchten oder kapillares Saugen - besteht, ist der Grenzwert von 3.000 mg/kg auf 2.000 mg/kg zu 
vermindern.Eine gesonderte Beurteilung durch einen Fachmann ist erforderlich, wenn bei Bodenanalysen ein Sulfidgehalt von
mehr als

1.000 mg S2- je kg luftgetrockneten Bodens (über 0,1 % S2-) oder mehr als
100 mg S2- je kg luftgetrockneten Bodens  (über 0,01 % S2-) bei gleichzeitiger intensiver Belüftung des Bodens

chemisch angreifende Umgebung

Limburg, 26.07.2019

i.A. J. Ries / gbm

Tonböden mit einer Durchlässigkeit von weniger als 10-5 m/s dürfen in eine niedrigere Klasse eingestuft werden.

in der Praxis nicht anzutreffen

Prüfbericht für die Prüfung und Beurteilung von betonangreifendem Boden

Probenahme und Schnellprüfung nach DIN 4030

1. Allgemeine Angaben

DB Station&Service AG, Weilburger Straße 22, Ffm

Umbau Bahnhof Wiesbaden-Igstadt

-

06.2019

2. Erweiterte Angaben

Beschreibung der Geländeverhältnisse am Entnahmeort: (z.B. Wohnhäuser, Industrie, Deponie, Halden, Ackerland, Wald)

-

Igstadt, 06.2019

Bodenlabor gbm

27.06.2019 Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030-1



Projekt:

Entnahmestelle

Probe gbm

Bodenart

Z Merkmal und Meßgröße Einheit Meßwert Bewertungszahl

Bodenart
a) Bindigkeit: Anteil an abschlämmbaren Bestandteilen [%] 40 - 80 -2
b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marschböden
c) stark verunreinigte Böden

Z2 spezifischer Bodenwiderstand Ohm m 100* 0
Z3 Bodenfeuchte [%] 9,9 0
Z4 pH-Wert - 9,0 0
Z5 Säurekapazität bis pH 4,3 mmol/kg 160 0
Z6 Basekapazität bis pH 7,0 mmol/kg n.b. pH>9 0
Z7 Sulfid-Gehalt mg/kg < 5,0 0
Z8 Sulfat-Gehalt mmol/kg 0,04 0
Z9 Neutralsalze mmol/kg 0,16 0

Z10 Lage des Objektes zum Grundwasser - nie 0
Z11 Bodenhomogenität, horizontal - keine Angabe 0
Z12 Bodenhomogenität, vertikal - keine Angabe 0
Z13 Bodenhomogenität, Bettung - keine Angabe 0
Z14 Bodenhomogenität, unterschiedliche pH-Werte - keine Angabe 0
Z15 Anwesenheit von Fremdkathoden v keine Angabe 0

* Mittelwert, Annahme
n.b. nicht bestimmbar

Bewertung:

Wert Bodenklasse Korrosionsbelastung

B0 = Z1 + Z2 + Z3 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 + Z8 + Z9 + Z10 = -2 Ib niedrig

Wert
Mulden- und 

Lochkorrosion

Flächenkorrosion

B1 = B0 + Z11 + Z12 + Z13 + Z14 = -2 gering sehr gering

Wert

BA = Z1 + Z2 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 + Z8 + Z9 = -2
BK = Z1 - Z2 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 = -2

Wert

BD = Z2 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 = 0

Güte der Deckschichten

sehr gut

Z1

Bodenproben

örtliche Gegebenheiten

Abschätzung der Korrosionswahrscheinlichkeit für freie Korrosion ohne ausgedehnte 

Konzentrationselemente

Abschätzung der Korrosionswahrscheinlichkeit für freie Korrosion mit ausgedehnten 

Konzentrationselementen

Beurteilung der Wirksamkeit anodischer und kathodischer Bereiche ohne Fremdkathoden

Wirksamkeit von Anode bzw. Kathode
schwach
schwach

Beurteilung der Güte von Deckschichten auf feuerverzinkten Stählen

Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe

bei äußerer Korrosionsbelastung nach DIN 50 929 Teil 3

KRB 1 - KRB 3, min. 0,10 m bis max. 2,40 m u. GOK

gbm91851 MP Boden 1

Boden / Auffüllung (U-T, g', Quarzkies/-bruchstücke) und T, u, s, g, braun

in Erdböden

gbm Gesellschaft für Baugeologie und -meßtechnik mbH, Robert-Bosch-Str. 7, 65549 Limburg

 Tel.: 06431 7 9112 11 7 Fax: 06431 / 9112 10

e-853919, Bahnhof Wiesbaden-Igstadt



Projekt:

Entnahmestelle

Probe gbm

Bodenart

Z Merkmal und Meßgröße Einheit Meßwert Bewertungszahl

Bodenart
a) Bindigkeit: Anteil an abschlämmbaren Bestandteilen [%] 40 - 80 -2
b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marschböden
c) stark verunreinigte Böden

Z2 spezifischer Bodenwiderstand Ohm m 100* 0
Z3 Bodenfeuchte [%] 14,8 0
Z4 pH-Wert - 9,1 +2
Z5 Säurekapazität bis pH 4,3 mmol/kg 830 1
Z6 Basekapazität bis pH 7,0 mmol/kg n.b. pH>9 0
Z7 Sulfid-Gehalt mg/kg < 5,0 0
Z8 Sulfat-Gehalt mmol/kg 0,12 0
Z9 Neutralsalze mmol/kg 0,57 0

Z10 Lage des Objektes zum Grundwasser - nie 0
Z11 Bodenhomogenität, horizontal - keine Angabe 0
Z12 Bodenhomogenität, vertikal - keine Angabe 0
Z13 Bodenhomogenität, Bettung - keine Angabe 0
Z14 Bodenhomogenität, unterschiedliche pH-Werte - keine Angabe 0
Z15 Anwesenheit von Fremdkathoden v keine Angabe 0

* Mittelwert, Annahme
n.b. nicht bestimmbar

Bewertung:

Wert Bodenklasse Korrosionsbelastung

B0 = Z1 + Z2 + Z3 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 + Z8 + Z9 + Z10 = 1 Ia sehr niedrig

Wert
Mulden- und 

Lochkorrosion

Flächenkorrosion

B1 = B0 + Z11 + Z12 + Z13 + Z14 = 1 sehr gering sehr gering

Wert

BA = Z1 + Z2 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 + Z8 + Z9 = 1
BK = Z1 - Z2 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 = 1

Wert

BD = Z2 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 = 3

Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe

bei äußerer Korrosionsbelastung nach DIN 50 929 Teil 3

KRB 4 - KRB 7, min. 0,90 m bis max. 3,00 m u. GOK

gbm91853 MP Boden 3

Tonmergelbruchstücke, kalkhaltig, braun

in Erdböden

gbm Gesellschaft für Baugeologie und -meßtechnik mbH, Robert-Bosch-Str. 7, 65549 Limburg

 Tel.: 06431 7 9112 11 7 Fax: 06431 / 9112 10

e-853919, Bahnhof Wiesbaden-Igstadt

Güte der Deckschichten

sehr gut

Z1

Bodenproben

örtliche Gegebenheiten

Abschätzung der Korrosionswahrscheinlichkeit für freie Korrosion ohne ausgedehnte 

Konzentrationselemente

Abschätzung der Korrosionswahrscheinlichkeit für freie Korrosion mit ausgedehnten 

Konzentrationselementen

Beurteilung der Wirksamkeit anodischer und kathodischer Bereiche ohne Fremdkathoden

Wirksamkeit von Anode bzw. Kathode
nicht vorhanden

stark

Beurteilung der Güte von Deckschichten auf feuerverzinkten Stählen



Projekt:

Entnahmestelle

Probe gbm

Bodenart

Z Merkmal und Meßgröße Einheit Meßwert Bewertungszahl

Bodenart
a) Bindigkeit: Anteil an abschlämmbaren Bestandteilen [%] 40 - 80 -2
b) Torf-, Moor-, Schlick- und Marschböden
c) stark verunreinigte Böden

Z2 spezifischer Bodenwiderstand Ohm m 100 - 1.000* +4
Z3 Bodenfeuchte [%] 7,5 0
Z4 pH-Wert - 9,1 +2
Z5 Säurekapazität bis pH 4,3 mmol/kg 829 +1
Z6 Basekapazität bis pH 7,0 mmol/kg n.b. pH>9 0
Z7 Sulfid-Gehalt mg/kg < 5,0 0
Z8 Sulfat-Gehalt mmol/kg 0,13 0
Z9 Neutralsalze mmol/kg 0,26 0

Z10 Lage des Objektes zum Grundwasser - nie 0
Z11 Bodenhomogenität, horizontal - keine Angabe 0
Z12 Bodenhomogenität, vertikal - keine Angabe 0
Z13 Bodenhomogenität, Bettung - keine Angabe 0
Z14 Bodenhomogenität, unterschiedliche pH-Werte - keine Angabe 0
Z15 Anwesenheit von Fremdkathoden v keine Angabe 0

* Mittelwert, Annahme
n.b. nicht bestimmbar

Bewertung:

Wert Bodenklasse Korrosionsbelastung

B0 = Z1 + Z2 + Z3 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 + Z8 + Z9 + Z10 = +5 Ia sehr niedrig

Wert
Mulden- und 

Lochkorrosion

Flächenkorrosion

B1 = B0 + Z11 + Z12 + Z13 + Z14 = +5 sehr gering sehr gering

Wert

BA = Z1 + Z2 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 + Z8 + Z9 = +5
BK = Z1 - Z2 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 = -3

Wert

BD = Z2 + Z4 + Z5 + Z6 + Z7 = +7

Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe

bei äußerer Korrosionsbelastung nach DIN 50 929 Teil 3

KRB 8 - KRB 10, min. 0,20 m bis max. 2,20 m u. GOK

gbm91854 MP Boden 4

in Erdböden

gbm Gesellschaft für Baugeologie und -meßtechnik mbH, Robert-Bosch-Str. 7, 65549 Limburg

 Tel.: 06431 7 9112 11 7 Fax: 06431 / 9112 10

e-853919, Bahnhof Wiesbaden-Igstadt

Güte der Deckschichten

sehr gut

Z1

Bodenproben

örtliche Gegebenheiten

Abschätzung der Korrosionswahrscheinlichkeit für freie Korrosion ohne ausgedehnte 

Konzentrationselemente

Abschätzung der Korrosionswahrscheinlichkeit für freie Korrosion mit ausgedehnten 

Konzentrationselementen

Beurteilung der Wirksamkeit anodischer und kathodischer Bereiche ohne Fremdkathoden

Wirksamkeit von Anode bzw. Kathode
nicht vorhanden

schwach

Beurteilung der Güte von Deckschichten auf feuerverzinkten Stählen



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 

 



 
 
 




