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2.1

Situation und Aufgabenstellung

In der Orber Stral3e in Frankfurt am Main soll eine Gasleitung neu verlegt werden.
Hierfur soll eine Baustelle mit einer Lange von rund 800 m eingerichtet und betrie-
ben werden. Diese soll in mehrere Bauabschnitte und in mehrere Bauphasen unter-
teilt werden. Zur Beurteilung der zu erwartenden Schallimmissionen an den beste-
henden Gebauden soll eine schalltechnische Untersuchung durchgefiihrt werden.

Grundlagen

Beschreibung der ortlichen Gegebenheiten

Die Orber Stral3e liegt inmitten eines Industriegebiets, entsprechend des Bebau-
ungsplans Nr. 849. Sudlich verlauft eine Bahntrasse, hinter der sich weitere Gewer-

beflachen befinden. In nachstehendem Ausschnitt ist das Plangebiet des Bebau-
ungsplans Nr. 849 dargestellt:

Bebauungsplan Nr. 849

- Industriegebiete stdlich und nérdlich der Wachtersbacher Stralle -
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Bebauungsplan Nr. 849, kopiert aus dem Internetauftritt der Stadt Frankfurt am Main, ohne MaRstab
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2.2 Technische Grundlagen

2.2.1. Verwendete Unterlagen

georeferenzierte Planunterlagen im dxf-Format
zur Verfligung gestellt durch das Ingenieurbiiro Henseler

Bebauungsplan Nr. 849

~Industriegebiete sidlich und nordlich der Wachtersbacher Stral3e”
Stadtplanungsamt Frankfurt am Main, 16.10.2008

Aus dem Internetauftritt der Stadt Frankfurt am Main

2.2.2. Gesetze und Erlasse, Normen und Richtlinien, Regelwerke und Fachliteratur

Gesetze und Erlasse

AVV Baularm  Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm
-Gerauschimmissionen-
19. August 1970

TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundesimmissionsschutzgesetz vom 26.08.98

Normen und Richtlinien

DIN 1320 Akustik, Grundbegriffe
DIN ISO 9613-2 Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien
Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren

Regelwerke und Fachliteratur

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Baumaschinen
Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie
Wiesbaden 2004

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsge-

landen von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen

Studie RW-TUV Essen fir die Hessische Landesanstalt fur Umwelt, 1995 und 2005
2.2.3. Technische Hilfsmittel

PC-gestutztes Schallausbreitungs-Berechnungsprogramm

SoundPLAN Version 8.0

SoundPLAN GmbH, Backnang
2.2.4 Sonstiges

Ortstermin am 15.03.2018
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3.

3.1

Anforderungen

Die Anforderungen an Schallimmissionen durch Baustellen sind in der ,, Allgemei-
nen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm” aus dem Jahr 1970 gere-
gelt. In dieser Verwaltungsvorschrift werden Verfahren zur messtechnischen Ermitt-
lung von Schallimmissionen durch Baubetrieb beschrieben und Anforderungswerte
definiert. Eine prognostische Ermittlung von Beurteilungspegeln, wie sie im Rah-
men einer schalltechnischen Untersuchung im Vorfeld einer Baumalinahme erfor-
derlich ist, wird nur indirekt tGber die Berechnung des Schallpegels an einem Immis-
sionsort aus einem Schallpegel an einem Messort dargestellt. Der Logarithmus aus
dem Verhaltnis der Entfernungen wird in einer Tafel angegeben. Reflexionen oder
Abschirmungen werden nicht bertcksichtigt. Ebenfalls werden Zeitkorrekturen fir
die Einwirkzeit nur in Stufen berlicksichtigt. Berlcksichtigt man, dass die AVV-Bau-
larm aus dem Jahr 1970 stammt, ist das darin beschriebene, einfache Verfahren
durchaus nachvollziehbar. Dies entspricht jedoch nicht den , Allgemein anerkannten
Regeln der Technik” heutzutage, weshalb im Rahmen dieser schalltechnischen Un-
tersuchung auf die ISO9613-2, nach der die Schallausbreitungsberechnung auch bei
schalltechnischen Untersuchungen nach TA-Larm erfolgt, als Erkenntnisgrundlage
zuruckgegriffen wird. Die in der AVV-Baularm angegebenen Immissionsrichtwerte
und die Beurteilungszeiten werden Ubernommen:

Immissionsrichtwerte

In der AVV-Baularm werden je nach Gebietseinstufung nachfolgende Immissions-
richtwerte festgelegt (Punkt 3.1.1 der AVV-Baularm):

a) | Gebiete, in denen nur gewerbliche oder in-
dustrielle Anlagen und Wohnungen fir In-
haber und Leiter der Betriebe sowie fiir Auf- 70 dB(A)
sichts- und Bereitschaftspersonen unterge-
bracht sind
b) | Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anla- | tagsuber | 65 dB(A)
gen untergebracht sind nachts 50 dB(A)
c) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnun- | tagsuber | 60 dB(A)
gen, in denen weder vorwiegend gewerbliche | nachts 45 dB(A)
Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unterge-
bracht sind
d) | Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen | tagsiiber | 55 dB(A)
untergebracht sind nachts 40 dB(A)
e) Gebiete, in denen ausschliel3lich Wohnun- tagsiiber | 50 dB(A)
gen untergebracht sind, nachts 35 dB(A)
f) Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegean- tagsuber | 45 dB(A)
stalten nachts 35 dB(A)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr. Der Immissionsrichtwert ist Gber-
schritten, wenn der Beurteilungspegel den Richtwert tiberschreitet. Der Immissions-
richtwert flr die Nachtzeit ist ferner tGberschritten, wenn ein Messwert oder mehrere
Messwerte den Immissionsrichtwert um mehr als 20 dB(A) lberschreiten.

Daraus lasst sich ableiten, dass der Tagzeitraum von 7 Uhr bis 20 Uhr reicht, also
eine Beurteilungszeit von 13 Stunden gilt. Ferner gibt es fiir einzelne, kurzzeitige Ge-
rauschspitzen wahrend des Tagzeitraums keine Anforderungen.
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3.2

MalRnahmen zur Minderung des Baularms nach AVV Baularm

Unter Punkt 4.1 (,,Grundsatz”) der AVV Bauldrm werden MalBnahmen zur Minde-
rung des Baularms wie folgt angegeben:

Uberschreitet der nach Nummer 6 ermittelte Beurteilungspegel des von Baumaschinen her-
vorgerufenen Gerausches den Immissionsrichtwert um mehr als 5 dB(A), sollen Mal3nah-
men zur Minderung der Gerdusche angeordnet werden.

Es kommen insbesondere in Betracht:

MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle,

MalRnahmen an den Baumaschinen,

die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen,

die Anwendung gerauscharmer Bauverfahren,

die Beschrankung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen.

Von MalBnahmen zur Lirmminderung kann abgesehen werden, soweit durch den Betrieb
von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich einwirkender Fremdgerausche keine zu-
satzlichen Gefahren, Nachteile oder Belastigungen eintreten.

Berechnungsmodell

Die Berechnungen der Schallausbreitung wurden mit der Software SoundPLAN der
SoundPLAN GmbH, Backnang in der Version 8.0 durchgeflihrt. Die Berechnungs-
software wurde so eingestellt, dass die Berechnung der Ausbreitung entsprechend
ISO 9613-2 als ,, Allgemein anerkannte Regeln der Technik” und die Bewertung nach
AVV Baularm, erfolgen.

Auf die Erstellung eines digitalen Gelandemodells wurde verzichtet, da im naheren
Umfeld keine signifikanten topographischen Unebenheiten zu verzeichnen sind. Alle
Gebaude wurden dementsprechend auf eine Hohe von O0m gesetzt. Die Gebaudeho-
hen wurden anhand der Geschossigkeiten und des Ortstermins (Schatzwerte) im Re-
chenmodell bericksichtigt.

Insgesamt wurden bei den Berechnungen 3 Reflexionen berlcksichtigt. Eine Erho-
hung der Anzahl der zu bertcksichtigenden Reflexionen ergibt erfahrungsgemalf3
keine signifikanten Pegelerh6hungen, sodass auf eine Berticksichtigung von mehr
als 3 Reflexionen verzichtet wurde.

)
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5.

5.1

Schallemissionen

In den nachfolgenden Punkten werden die einzelnen Bauphasen und die zugehori-
gen Berechnungen der Schallemissionen vorgestellt. Grundsatzlich bleibt festzustel-
len, dass die Schallemissionen von gerat zu Gerat stark schwanken konnen. Es wur-
den deshalb , mittlere” Schalleistungspegel bei den Baumaschinen angesetzt, wenn
stark schwankende Angaben beziiglich des Schallleistungspegels vorlagen.

Als Betriebszeit flir die Baustelle und somit flir die Baumaschinen wird von morgens
7 Uhr bis nachmittags 16 Uhr angesetzt, wobei insgesamt eine Pause von einer
Stunde bericksichtigt wurde, sodass die Gesamtbetriebszeit der Baustelle 8 Stun-
den pro Tag betragt.

Die Schallemissionen wurden als Linienschallquelle in der Bauphase 1 bzw. als Fla-
chenschallquelle in den tGbrigen Bauphasen abgebildet. Die Quelle umfassen jeweils
den gesamten Bauabschnitt von 200m.

Die in den nachfolgenden Punkten angegebenen Bezeichnungen in den Klammern
hinter einer Baumaschine verweisen auf den Eintrag in der Hessischen Studie zu
den Gerauschemissionen von Baumaschinen. Die librigen Schallleistungspegel von
Lkw Fahrgerauschen sind der Hessischen Untersuchung der Lkw- und Ladegerau-
sche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen
entnommen.

Bauphase 1, Fugenschneiden

In der setzen Bauphase wird der vorhandene StralRenoberbelag mit einem Fugen-
schneider aufgeschnitten. In der Literatur gibt es diverse Angaben tber Schallleis-
tungspegel von Fugenschneidern, sodass auf einen Mittelwert beim Schallleistungs-
pegel von 108 dB(A) zurlickgegriffen wurde. Aufgrund des kreischenden Geraduschs
wurde ein Zuschlag von +6 dB(A) berlicksichtigt. Die Einwirkzeit der Schallquelle
wurde mit 8 Stunden wahrend eines Tages berlicksichtigt. Pausen zum Wechseln
des Sageblatts oder zum Tanken wurden nicht berlcksichtigts, sodass unserer Auf-
fassung nach ein Maximalansatz verwendet wurde.
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5.2

5.3

5.4

Bauphase 2, Aushub

In der zweiten Bauphase erfolgt der Aushub mittels Bagger, der den StraRenoberbe-
lag sowie den Unterbau aushebt und auf Lkw verladt. Bertlicksichtigt wurden fol-
gende Schallleistungspegel:

Radbagger mit Grubenloffel (E7) LWA = 100,6 dB(A) wahrend des Arbeitsvorgangs

An- und Abfahrt der Lkw LWA’ = 63 dB(A)/m; 400m Fahrstrecke pro Lkw;
4 Lkw/h

Leerlauf Lkw LWA =94 dB(A), Einwirkzeit pro Lkw 60s/h;
4 Lkw/h

Rangieren Lkw LWA =99 dB(A), Einwirkzeit pro Lkw 120s/h
4 Lkw/h

Hieraus resultiert ein Gesamtschalleistungspegel pro Stunde von 102,0 dB(A), Als
Zuschlag fiir Impulshaltigkeit wurde Kl = 3 dB(A) beriicksichtigt, da bei der lautesten
Quelle (Bagger) ein Impulszuschlag von 2,3 dB(A) angegeben ist.

Ein Verbau mit Spundwanden, die eingerammt oder einvibriert werden, ist nicht
vorgesehen, sodass fur den verbau keine signifikanten Schallemissionen erwartet
werden.

Bauphase 3, Rohrbau

Wahrend dieser Bauphase werden die Rohre in den ausgehobenen Kanal gelegt,
ausgerichtet und verschweil3t. Das Eisnetzen der Rohre erfolgt mittels Bagger. Flir
das Schweil3en lauft ein Lkw als Stromgenerator. Hierflir wurde ein erhohter Leer-
lauf, entsprechend den Rangiergerauschen angesetzt:

Radbagger (E7) LWA = 100,6 dB(A) wahrend des Arbeitsvorgangs
Einwirkzeit 600s pro Vorgang,
2 Vorgange pro Stunde

erhohter Leerlauf Lkw LWA =99 dB(A), Einwirkzeit 3000s;

Gesamtschalleistungspegel 100,2 dB(A); Zuschlag fiir Impulshaltigkeit 3 dB(A).

Bauphase 4, Verfiillen

Nach dem Rohrbau wird die Baugrube wieder verflllt. Hierfir wird entsprechendes

Material von einem Lkw gekippt, mittels Radlader in die Baugrube eingebracht und

mit Handarbeit verteilt. Das eingebrachte Material wird mittels Ruttelplatte bei einer
Hohe von 30 cm verdichtet. Folgende Emissionsansatze wurden getroffen:

An- und Abfahrt der Lkw LWA' = 63 dB(A)/m; 400m Fahrstrecke pro Lkw;
2 Lkw/h
Lkw Entleerung der Ladeflache (E67) LWA = 106,4 dB(A), Einwirkzeit 30s/h
2 Lkw/h
Rattelplatte (E39) LWA = 107,8 dB(A), Einwirkzeit 1800 s/h
Radlader (E35) LWA = 100,1 dB(A), Einwirkzeit 3600 s/h

Gesamtschalleistungspegel 106,3 dB(A), Zuschlag fiir Impulshaltigkeit KI = 3 dB(A)
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5.5 Bauphase 5, StraRenoberbau

In der 5. und letzten Bauphase werden die Schallimmissionen durch das Aufbringen
des Stral3enoberbelags berucksichtigt. Der Asphalt wird mittels Lkw angeliefert und
in den StralRenfertiger eingebracht. Dieser bringt den Asphalt auf. Anschliel3end
wird der Asphalt mittels Vibrationswalze verdichtet. Folgende Schallemissionen
wurden angesetzt:

An- und Abfahrt der Lkw LWA’ = 63 dB(A)/m; 400m Fahrstrecke pro Lkw;
2 Lkw/h

LWA =94 dB(A), Einwirkzeit pro Lkw 60s/h;

1 Lkw/h
Lkw Entleerung der Ladeflache (E67)

Leerlauf Lkw

LWA = 106,4 dB(A), Einwirkzeit 30s/h
2 Lkw/h

StralBenfertiger (E59)
Vibrationswalze (E60)

LWA = 102,2 dB(A), Einwirkzeit 3600 s/h
LWA = 100,9 dB(A), Einwirkzeit 3600 s/h

Gesamtschallleistungspegel 106,5 dB(A), Zuschlag fiir Impulshaltigkeit KI = 3 dB(A).
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6. Berechnungsergebnisse und Bewertung

Die Berechnungsergebnisse sind in Form von Gebaudelarmkarten in den Anlagen
dargestellt. Die Bezeichnung wurde hierbei wie folgt gewahlt:

Ax-y A Anlage
x Bauabschnitt (1-4)
y Bauphase (1-5)

Bei den Gebaudelarmkarten wird der héchste Beurteilungspegel je Immissionsort
dargestellt, unabhangig davon in welcher Etage dieser Auftritt. Die Lage der Immis-
sionsorte enzspricht nicht der exakten Lage der vor Ort vorgefundenen Lage der
Fenster. Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung konnen die berechne-
ten Beurteilungspegel an den Immissionsorten jedoch als reprasentativ fiir den je-
weiligen Fassadenabschnitt angesehen werden.

Nachfolgend werden die Bauabschnitte und Bauphasen aufgelistet. Im Falle von
Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes wird die héchste Uberschreitung an-
gegeben. In den Anlagen sind Immissionsorte, bei denen eine Uberschreitung des
Immissionsrichtwertes vorliegt, mit einer schwarzen Randlinie dargestellt.

Bauabschnitt 1, Anlage Bauphase Uberschreitung in dB(A)

A1-1 1 8

A1-2 2 ---

A1-3 3

Al1-4 4 3

A1-5 5 3
Bauabschnitt 2, Anlage Bauphase Uberschreitung in dB(A)

A2-1 1 5

A2-2 2

A2-3 3

A2-4 4

A2-5 5 ---
Bauabschnitt 3, Anlage Bauphase Uberschreitung in dB(A)

A3-1 1 6

A3-2 2 ---

A3-3 3

A3-4 4 1

A3-5 5 1
Bauabschnitt 4, Anlage Bauphase Uberschreitung in dB(A)

A4-1 1 4

A4-2 2

A4-3 3

Ad-4 4

A4-5 5 1
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Bauabschnitt 5, Anlage Bauphase Uberschreitung in dB(A)
Ab5-1 1 2
Ab-2 2
Ab-3 3
Ab5-4 4
Ab-5 5
Bauabschnitt 6, Anlage Bauphase Uberschreitung in dB(A)
A6-1 1 11
A6-2 2 2
A6-3 3 1
A6-4 4 7
AB6-5 5 7

Wie der Zusammenstellung zu entnehmen, liegen die prognostizierten Uberschrei-
tungen mit Ausnahme der Bauphase 1 (Fugenschneiden) und im Bauabschnitt 6 (Fu-
genschneiden, Verfiillen, StralBenbau) bei unter 5 dB. Entsprechend des Punktes 4.1
der AVV Baularm sind somit nicht zwingend Larmschutzmal3nahmen erforderlich.

7. Larmschutzmalinahmen

Beim Betrieb des Fugenschneiders in Bauphase 1 treten Uberschreitungen der Im-
missionsrichtwerte von mehr als 5 dB auf, sodass entsprechend AVV Baularm Mal3-
nahmen zur Minderung des Baularms erforderlich werden. Ebenso in Bauabschnitt
6 beim Fugenschneiden, Verfiillen und beim StraRenbau.

Die Betriebszeit des Fugenschneiders wurde mit 8 Stunden in Ansatz gebracht. Eine
Halbierung der Betriebszeit ergibt rein rechnerisch eine Pegelminderung von

3 dB(A), sodass dann die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte bei unter

5 dB(A) lage. Hiervon ausgenommen ist Bauabschnitt 6. Eine Halbierung der Be-
triebszeit ergibe rechnerisch eine Uberschreitung von 8 dB. Dementsprechend soll-
ten fiir diesen Bauabschnitt bei der Bauphase weitere oder andere Larmschutzmal3-
nahmen ergriffen werden, siehe folgender Absatz.

Der berucksichtigte Schallleistungspegel des Fugenschneiders wurde mit

LWA = 108 dB(A) gewahlt, entsprechend Abstimmung mit dem Ingenieurbiiro
Henseler. In technischen Unterlagen wurden auch Fugenschneider mit geringeren
Schallleistungspegeln (LWA = 102 dB(A)) gefunden, sodass der Einsatz dieses leise-
ren Gerats gepriift werden sollte. In Bezug auf die Uberschreitung in Bauabschnitt 6
ergabe sich dann bei Einsatz dieses leiseren Fugenschneiders eine Uberschreitung
von nur noch 5 dB, sodass dem Grunde nach keine weiteren Larmschutzmal3nah-
men im Sinne der AVV Baularm notwendig wiurden.

Beim Verfillen bzw. beim Stral3enbau wére eine Reduzierung der Arbeitszeit auf
50% moglich, sodass die prognostizierten Uberschreitungen bei unter 5 dB lagen.
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8.

Zusammenfassung

Im Rahmen einer Neuverlegung einer Gasleitung in der Orber Stral3e in Frankfurt
wurde eine schalltechnische Untersuchung in Anlehnung an die AVV Baularm
durchgefiihrt. Es zeigt sich, dass teilweise mit Uberschreitungen der Immissions-
richtwerte von bis zu 11 dB(A) zu rechnen ist. Diese hohen Uberschreitungen be-
schranken sich jedoch auf die erste Bauphase, bei der ein Fugenschneider zum Ein-
satz kommt. Wahrend der Gbrigen Bauphasen, mit Ausnahme Bauabschnitt 6, Bau-
phase Verfiillen und StraRenbau, wurden geringere oder gar keine Uberschreitun-
gen der Immissionsrichtwerte nach AVV-Baularm prognostiziert, sodass unserer
gutachterlichen Einschatzung nicht zwingend Larmminderungsmalinahmen erfor-
derlich werden.

Fur die Bauphasen Verfillen und Stral3enbau in Bauabschnitt 6 knnte durch eine
Halbierung der Betriebszeit die Uberschreitung auf unter 5 dB gesenkt werden, so-
dass dann keine weiteren LarmschutzmalRnahmen notwendig werden.
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Beurteilungspegel

in dB(A)

< 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80
80 - 85
85 - 90

>=90

MaBstab 1:1000
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Projekt 181049
Anlage A6-5

Schalltechnische
Untersuchung

Bauldarm Orber StraRe

Frankfurt

Zeichenerkldrung
Gebaudeldrmkarte

Fassadenpunkt
Konflikt-Fassadenpunkt
Hauptgebdude
Nebengebaude

Flachenquelle

Bauabschnitt 6
StralRenbau

Gebaudelarmkarte

Darstellung:
héchster Pegel je Immissionsort

Beurteilungspegel

in dB(A)

< 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
60 - 65
65 - 70
70 - 75
75 - 80

80 - 85
85 - 90
>=90

MaBstab 1:1000
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