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1 Vorgang

Die DB Netz AG, Frankfurt a. M., plant an der Strecke 4104 bei km 3,135 die Emeuerung des
bestehenden Bahniiberganges. Neben dem Neubau von Lichtzeichen und Schrankenantrieben
im Zuge der technischen BU Sicherung umfasst die Manahme den Bau eines Schalthauses so-
wie den Neubau von vier Signalen. Zudem wird auf ca. 210 m Lange ein asphaltierter Feld- /
Wirtschaftsweg (Ersatzweg) gebaut.

Fir eine wirtschaftliche, bautechnisch sinnvolle und sichere Planung, statische Bemessung,
Ausschreibung und Bauausfilhrung sind Angaben tber den Baugrundaufbau sowie lber die
bodenmechanischen KenngrélRen des anstehenden Baugrundes erforderlich. Hierzu missen
Baugrundaufschliisse  durchgefitht und in begleitenden Laboruntersuchungen die
bodenmechanischen Baugrundkennwerte festgelegt werden.

Das IBES Baugrundinstitut wurde von der DB ProjektBau GmbH mit der Durchflihrung der
Baugrunderkundung sowie der Ausarbeitung eines geotechnischen Berichtes beauftragt. Darliber
hinaus umfasst das Gutachten eine abfallrechtliche Bewertung des Aushubmaterials.

2 Unterlagen

Neben den einschldgigen Normen, Vorschriften und Richtlinien standen uns fir die Ausarbeitung
des Gutachtens folgende Unterlage zur Verfigung:

[1] Awuszug aus der topographischen Karte, Blatt 6418 Weinheim, Ausgabe 1996,
M. 1:25.000

[2] Geologische Ubersichtskarte, Blatt CC 7118 Stuttgart-Nord, Ausgabe 1983, M. 1 : 200.000

[3) Kabeltrassenplane, Strecke 4104 km 2,4+57 - 3,8+56, Entwurfsplanung BU-Anlagen, Pl&-
ne Nr. 1+ und 2+, Ingenieurbiro IVV GmbH, Berlin, M 1 : 1.000, Stand: Oktober 2012

[4] Bestandsplan BU km 3,135, Entwurfsplanung BU-Anlagen, Plan Nr. 1-, Ingenieurbiiro IVV
GmbH, Berlin, M 1 : 250, Stand: unbekannt

[5] StraBenldngsschnitt Ersatzwegeausbau, Genehmigungsplanung BU-Anlagen, Plan Nr. 1,
Ingenieurbiiro IVV GmbH, Berlin, M 1 : 250/50, Stand: Mai 2013

[6] Grundriss / Ansichten Schalthaus, zur Verfigung gestellt durch Ingenieurbiiro IVV GmbH,
Berlin, M 1 : 50/25, Stand: Dezember 2012

[7] Einbau-Hinweise fur rechteckiges Betonschalthaus mit Kabeleinfiihrungsschacht Gr. Vii,
Scheidt & Bachmann GmbH, Ménchengladbach, zur Verfiigung gestellt durch Ingenieurbi-
ro IVV GmbH, Berlin, ohne Malistab, Stand: Juli 2000

[8] S 8240.28.1 t Einbauanweisung fiir Rammrohr mit Adapter Typ |l - kleine Bauform -,
DB Netz AG, |.NVT 342, Oktober 2011

[9] S 8240.25.2 t Einbauanweisung fur Rammrohr mit Adapter Typ | - grofle Bauform -,
DB Netz AG, I.NVT 342, Oktober 2011

[10] S 8240.25.7, Blatt 2 der Einbauanweisung fiir Rammrohr mit SignalfuRadapter,
DB Netz AG, M. 1:10, November 2012, zur Verfilgung gestellt durch Ingenieurbiiro IVV
GmbH, Berlin

[11] Leitungsplane der Versorgungstrager
[12] Fachinformationssystem Grund- und Trinkwasserschutz Hessen, Hessisches Landesamt

far Umwelt und Geologie (www.qruschu.hessen.de)
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3 Baugelinde und BaumaBnahme
31 Baugeldnde

Die neuen Lichtzeichen und Schrankenantriebe sowie das Schalthaus sollen im Bereich des
Bahniberganges an der eingleisigen DB Strecke 4104, Weinheim — Firth (Odenwald) bei km
3,135 errichtet werden. Der BU befindet sich westlich der Gemeinde Birkenau zwischen der
Weinheimer Strafle (L 3408) im Siiden und einem Sportplatz im Norden. Das Gel4nde im Bau-
feld steigt nach Norden hin an, das Gleis verlauft im Baufeld in einem leichten Rechtsbogen.

Die neuen Signale werden rechts der Bahn bei km 2,735 und km 3,029 sowie links der Bahn bei
km 3,545 und km 3,846 errichtet. Die Topographie im betreffenden Streckenabschnitt wechselt
von ebenem Geldnde (km 3,029 und km 3,545) zu Bahnddmmen (km 3,846) bzw. Geldndeein-
schnittsbereichen (km 2,735).

Der geplante Feld- / Wirtschaftsweq verlauft auf einer Linge von ca. 210 m am BU beginnend
nach Norden und schlief3t dort an den Bereich einer bestehenden Parkfliche siudéstlich des Ge-
l&ndes des dort ansissigen Sportschitzenvereines an. Die Gradiente steigt nach Norden an und
verlduft dabei weitgehend auf bzw. geringfigig Ober H6he des Urgeldndes, welches Gberwiegend
unbefestigt und mit Gras und Strauchwerk bewachsen ist. Lediglich im nérdlichen Wegbereich
werden aufgrund der Topographie Geléndeanschiittungen bis maximal ca. 1 m notwendig.

Die Lage der Bauvorhaben geht aus den Anlagen 1 und 2 hervor. Einen Eindruck der Situation
vor Ort vermitteln die Fotos in Anlage 3.

3.2 BaumaRBnahme

Nach Vorgabe des Bauherren sollen die neuen Lichtzeichen, Schrankenantriebe und Signale auf
Rammrohren gemaR [8] bis [10] gegrindet werden. Nachfolgende Tabelle zeigt eine Ubersicht
der geplanten BaumaRnahmen:

Tabelle 1: Ubersicht Lichtzeichen, Schrankenantriebe, Signale

Art Standort %en"t':r:::‘hs::; Bauform
Lichtzeichen BS 6 klein, TYP Il
Lichtzeichen BS7 klein, TYP Il
Lichtzeichen BS 8 klein, TYP Il
Lichtzeichen BOlnEAS BS 9 Klein, TYP Il

Schrankenantrieb BS7 F"?::' 32;:;’: ;‘Cgmf)

Schrankenantrieb BS 9 F::PSEJ:;E;CEUES
Signal Strecke km 2,735 BS 10 grofl, TYP |
Signal Strecke km 3,029 BS 11 groB, TYP I
Signal Strecke km 3,545 BS 12 groll, TYP I
Signal Strecke km 3,846 B3 13 grol}, TYP |
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Das Schalthaus ist nach [6] und [7] mit Abmessungen von etwa 1,7 x 2,9 m geplant. Die
Grindung soll nach Angaben des Auftraggebers auf vier Einzelfundamenten in einer frostfreien
Tiefe von rund 1,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) erfolgen.

Detaillierte Angaben zum Aufbau des neuen Wirtschaftsweges lagen bei Erstellung des
Gutachtens nicht vor. Es wird im Foelgenden von einem Aufbau nach den ,Richtlinien fir den
landlichen Wegebau® (RLW 99), einer hohen Beanspruchung sowie einer Bauweise mit
Asphaltdecke gemaR Spalte 1, Zeile 3 der RLW 99 ausgegangen.

4 Geologische und hydrogeologische Baugrundverhiltnisse
4.1 Allgemeines

Es wird darauf hingewiesen, dass im Folgenden und in den Anlagen bei der Bodenansprache von
feink&rnigen Béden von den Regeln der DIN EN ISO 14688 / DIN 4022 abgewichen wird.

Bei der Ansprache feinkérniger Béden nach DIN EN ISO 14688 / DIN 4022 gibt es nach unserer
Erfahrung nahezu nur Tone, da feinkérnige Bdden in der Regel im Plastizitadtsdiagramm oberhalb
der A-Linie liegen. Diese Ansprache scheint relativ undifferenziert, da alle feinkérnigen Béden
nahezu gleich angesprochen werden und ein Ableiten der Plastizitdt auf Grundlage der
Ansprache nach DIN EN 1SO 14688 / DIN 4022 kaum mdéglich ist.

Im Folgenden werden daher, abweichend von der DIN EN 1SO 14688 / DIN 4022, die
feinkérnigen Bdden analog den grobkérnigen Béden nach ihren Massenanteilen angesprochen
und nicht nach ihrem plastischen Verhalten.

4.2 Regionale Geologie

Das Baugeléande liegt naturrdumlich im Weschnitztal im Odenwald.

Der Baugrund wird von quartéren, fluviatilen Talfiillungen in Form von sandig / tonigem Auelehm,
dem Kiese und Sande unterlagert sind, gebildet. Bereichsweise treten auch Léss und Lésslehme
auf. Der Felsuntergrund wird von variscischen Magmatiten gebildet, die als mittel- bis
grobkérniges Gestein aus Hornblende, Biotit, Plagicklas, Kalifeldspat und Quarz anstehen.

Im infrastrukturell iberbauten Stadtgebiet befinden sich ber dem natirlich gewachsenen Boden
anthropogene Aufflillungen.

4.3 Erdbebenzone

Nach DIN 4149 - 2005 "BAUTEN IN DEUTSCHEN ERDBEBENGEBIETEN - LASTANNAHMEN, BEMESSUNG
UND AUSFUHRUNG UBLICHER HOCHBAUTEN" (April 2005) sind fir das Bauvorhaben die
Erdbebenzone 0, die Geologische Untergrundklasse R und die Baugrundklasse B anzusetzen.

4.4 Baugrundaufschliisse
Zur Feststellung der Baugrundverhéltnisse im Bereich der BaugesamtmaBnahme wurden zwi-

schen dem 08. und dem 10.07.2013 insgesamt 13 Bohrsondierungen (BS), & 80 - 40 mm, mit
Bohrtiefen zwischen 2,0 m und 5,1 m unter Bohransatzpunkt abgeteuft.
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Die Bohrungen im Bereich der Streckensignale (Typ I} sowie die BS 5 und die BS 8 im Bereich
des BU mussten dabei allesamt aufgrund uniberwindbarer Eindringwiderstande frihzeitig in Tie-
fen zwischen 1,8 m und 5,1 m abgebrochen wurden, in diesen Tiefen ist der Ubergang in das
Festgestein zu erwarten.

Die Wahi der Erkundungspunkte erfolgte unter Berlicksichtigung der Anlagenplanung, der
ortlichen Gegebenheiten und der Lage von Verscrgungsleitungen (Kabel etc.). Da die drtliche
Lage von Kabeln und Leitungen teils nicht zweifelsfrei geklédrt werden konnte, wurde grunds#tz-
lich eine Handschachtung bis jeweils ca. 1,20 m unter GOK durchgefihnt.

Das Bohrgutmaterial in den Bohrschappen wurde fotografiert, beprobt und nach geologisch-
bodenmechanischen Gesichtspunkten und visuell-manuellen Verfahrensmerkmalen ange-
sprochen. Aus dem Bohrgut wurden insgesamt 40 gestdrie Bodenproben sowie 5 Asphaltproben
entnommen und an ausgesuchten Bodenproben folgendes Laborprogramm durchgefiihrt:

- Bestimmung der KorngréGenverteilung nach DIN 18123 Anlage 5.1
- Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1 Anlage 5.2
- Bestimmung des natirlichen Wassergehalts nach DIN 18121, Teil 1 Anlage 5.3

Zuséatzlich wurden im Bereich der Bahnibergénge bei km 3,043, km 3,135 sowie km 3,442 zur
Durchfiihrung chemoanalytischer Untersuchungen insgesamt 5 Asphaltproben entnommen.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen wurden lage- und héhenmaBig eingemessen, wobei der hé-
henméRige Bezug im Bereich der Streckensignale zur Schienenoberkante (SO), im Bereich der
{ibrigen Bohrungen zu Schachtdeckeln erfolgte, deren Hdhen aus [11] entnommen wurden.

Die Ergebnisse der Felderkundung sind in der Anlage 3 (Fotodokumentation) bzw. in der Anla-
ge 4 als Bohrprofile dargestellt.

4.5 Bodenart und Schichtenfolge

Die Baugrundverhéltnisse sind relativ homogen ausgebildet und k&nnen vereinfacht in vier
Schichtkomplexe eingeteilt werden:

Auffallung
Schiuffe
Sande / Kiese
Festgestein

Auffilllungen wurden bei allen Bohrsondierungen mit Ausnahme der Bohrungen BS 2, BS 3,
BS 5 sowie BS 11 angetroffen. Die Bohrung BS 1 wurde im Bereich der vorhandenen Fahrbahn
stdlich des BU ausgefiihrt. Hier besteht die Auffiillung zunachst aus einer 13 cm dicken Asphalt-
schicht, der bis ca. 0,25 m Tiefe kiesiger, nahezu feinkornfreier Sand unterlagert ist. Im Gbrigen
Baufeld sind die Aufflllungen zwischen 0,2 m (BS 7, BS 8) und 2,8 m (BS 13) méchtig ausgebil-
det und bestehen lokal aus Schotter (Gleisrandbereiche) und ansonsten liberwiegend aus unter-
schiedlich feinkornhaltigen Sanden und Kiesen. Bei BS 4 und BS 8 enthalten die aufgefiillten B&-
den anthropogene Bestandteile in Form von Ziegelbruch und Schlackeresten.
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Gemal der bodenmechanischen Ansprache und handelt es sich bei den aufgefiillien Sanden und
Kiesen um B&den der Bodengruppen [Sl], [SU*], [GI], [GU], [GU/GU*] sowie [GU*]. Nach
DIN 18300 entsprechen sie den Bodenklassen 3 ([Sl], [GI], [GU]), 3-4 ([GU/GU*]) und 4 ([SU*],
[GU*]).

Der gewachsene Baugrund steht in Form von sand- und tonhaitigen, teils kieshaltigen Schiuff-
béden sowie unterschiedlich feinkornhaltigen Sanden und Kiesen an.

Die Schluffe, die in Méachtigkeiten von wenigen Dezimetern bis maximal 3,2 m anstehen bzw.
teilweise bis Bohrende aufgeschlossen wurden, weisen eine vorwiegend steife, teils weich bis
steife bzw. weiche Konsistenz auf und wurden mit Ausnahme der BS 4, BS 8 und BS 10 mit allen
Aufschliissen erkundet.

GemdR der bodenmechanischen Ansprache und dem Ergebnis der orientierenden
Laboruntersuchung handelt es sich bei den Schiuffen um Bdden der Bodengruppe TL, nach
DIN 18300 entsprechen sie der Bodenklasse 4.

Die Schiuffe werden in unregelmaRiger Abfolge von Sanden und Kiesen unter- bzw. Oberlagert.
Dieser Schichtkomplex weist Dicken zwischen ca. 0,7 m und 1,8 m auf bzw. wurde teils bis zum
jeweiligen Bohrende aufgeschlossen.

Gemélt der bodenmechanischen Ansprache und den Ergebnissen der orientierenden
Laboruntersuchungen handelt es sich bei den Sanden und Kiesen um Béden der Bodengruppen
SU, sU*, Gl, GU, GT und GU*. Nach DIN 18300 entsprechen sie der Bodenklasse 3 {(SU, Gl, GU,
GT) bzw. 4 (SU*, GU*).

Die Bohrungen im Bereich der Streckensignale (Typ 1) sowie die BS 5 und die BS 8 im Bereich
des BU mussten aufgrund uniiberwindbarer Eindringwiderstinde in Tiefen zwischen 1,8 m und
5,1 m friihzeitig abgebrochen werden. Es ist anzunehmen, dass hier der Ubergang in das
Festgestein erfolgt, das hier gemad den Angaben in [2] in Form magmatitischer Gesteine an-
steht und in diesen Tiefen bereits in m#Big entfestigter bis angewitterter Form vorliegt. Nach
DIN 18300 sind fur Fels die Bodenklassen 6 und 7 maRgebend.

4.6 Hydrogeologische Verhiltnisse

Bei den Erkundungen zwischen dem 08. und dem 10.07.2013 konnte nach Bohrende in keinem
der maximal 5,1 m tiefen Aufschlisse ein Grundwasserstand eingemessen werden.

Gemdl den Recherchen beim Hessischen Landesamt fur Umwelt und Geologie {HLUG) zufolge
[12] befinden sich keine amtlichen Grundwassermessstellen des Landesgrundwasserdienstes im
unmittelbaren, ndheren Baufeld. Somit kénnen keine Angaben zu méglichen maximalen
Grundwasserstdnden getétigt werden.

Es kann allerdings davon ausgegangen werden, dass das Grundwasser fir die BaumaBnahmen
und die hierzu erforderlichen Erdarbeiten eine nur unwesentliche Rolle spielt.
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5 Geotechnische Baugrundkenngréfen, Ersatzboden

Die anstehenden Baugrundverhéltnisse und Bodenarten sind in den vorhergehenden Abschnitten
beschrieben und in der Anlage 4 zeichnerisch dargestellt.

Fir die mégliche Tiefenlage bzw. Einflusstiefe der BaumalRnahme kénnen flr die angetroffenen
Bodenarten die in der nachfolgenden Tabelle 2 zusammengesteliten Bodenkenngréflen ange-
setzt werden. Diese Werte bilden die Grundlage fiir die erdstatischen Berechnungen und wurden
anhand der Bodenansprache, der Laborergebnisse und aufgrund unserer Erfahrungen bei
anderen BaumaRnahmen mit dhnlichen Bodenverhdltnissen und Bodenarten derselben geolo-
gischen Formation und in Abstimmung mit der DIN 1055 festgelegt. Die hierfur herangezogenen
Laborergebnisse sind der Anlage 5 zu enthehmen.

Die erdstatischen Nachweise sind grundséatzlich mit den Werten der Tabelle 2 zu flhren. Im
Zweifelsfall - je nach Berechnung bzw. Nachweis - ist mit dem Minimal- und/oder Maximalwert zu
rechnen. Zu beachten ist eventuell die Zuordnung der Tabellenwerte zu bestimmten Konsisten-
zen und Lagerungsdichten.

Tabelle 2: Zusammenstellung der Bodenkennwerte

i 7‘ I wichte, |5, |  Stelfe-
Schicht- : Bodengruppe Lagerungs-{ . ;eoicht .‘Relbung_s-llfKohi’slon- modul
Komplex Bodenart n. DIN 18196 dichte / v i) | winkel | ¢ Eax

| 0 [ 1 5o L= |
T [Konsistenz | i) r?f‘flmf'r‘"’f"'zrl [MN/m?]
Schotter (Gl] 19(9) 35 - 60
Sand, kieshaltig
Sl), [GU],
Kies, sand- / [[GL /[Gu*]] Annahme!- | 19 (11) 32,5 - 40
Auffillung schiuffhaltig locker
Sand, schluff- / (-mitteldicht)
LA [SU*], [GU"] 20 (10) 30 : 20
Kies, schluff- /
sandhaltig
| Schluff, sand-/ weich 20(10) 2 5
Schluffe tonhaltig, ieils TL 27,5
kieshaltig steif 20,5(10,5) 5 8
Sand, schiuff- /
kieshaltig
Kies, sanhaltig, |SU. GI, GU, GT 20 (11) 35 = 60
teils ton- / schiuff- )
haltig Annahme
Sande / Kiese Sond Kioe-7 mitteldicht
schluffhaltig, teils
tonhaltig sSu*, GU* 21 {(11) 30 - 40
Kies, schiuff- /
sandhaltig
Magmaitit
Festgestein® | maRig entfestigt VE-VA - 23(13) 40 > 20 > 100
bis angewiitert

W Auf Grundlage des Bohrfortschrittes
2 picht direkt aufgeschlossen
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Den im Abschnitt 4.5 beschriebenen Schichtkomplexen kdénnen folgende Bodengruppen, Boden-
klassen, Frostempfindlichkeitsklassen und Verdichtbarkeitsklassen zugeordnet werden:

Tabelle 3: Geotechnische Kiassifizierungen des Baugrundes

e : ' Frostempfind- Verdichtbar-
i I
Schichtkomplex B°g‘:;"1';‘1” gp: ‘ Bog::: I; :::: } ﬁ°g?§':':§:f lichkeltsktasse | keltsklasse n.
% n. = | n. ZTVE-StB 09 | ZFVE Kommentar
[GI] 3 BN 1 Fi vi2
Auffdllung [[(Ss'bi[gb’]] 3; 3-4 BN1;BN1-BN2 | F1,F2; F2-F3 V1; V1-V2
[SU*], [GU* 4" BN 2 (BB 2)" F3 V2
Schluffe TL 4" BB 2" F3 V3
Gl; SU, GT, GU 3 BN 1 F1; F2 V1
Sande / Klese - -
suU*, GU* 4" BN 2 (BB 2)" F3 V2
3 _ : FV1—FV3, i
Festgestein VE-VA 6-7 FD1-FD2 =

" gemischtkérige Boéden mit Ober 15 M.-% Feinanteil sowie feinkbmige Boden reagieren insbesondere in
Verbindung mit mechanischer Beanspruchung empfindlich auf Wassergehaltsveranderungen, was zu einem
Ubergang in Bodenklasse 2 (,flussige Bodenarten*) bzw. BB 1 filhren kann.

B gill nicht far Gleisschotter = Aufbereilung erforderlich

3 nicht direkt aufgeschlossen

Fir Hinterfillungen, Arbeitsraumverfillungen, Gelandeauffillungen, Bodenaustausch o. &. ist ein
geeignetes Bodenmaterial zu verwenden. Ein evil. einzubauender Ersatzboden hat die Kriterien
der Tabelle 4 zu erfillen. Giteliberwachtes Recyclingmaterial (£ Z1.1) kann auch bei
hydrogeologisch ungiinstigen VerhZltnissen offen in definierten technischen Bauwerken
verwendet werden. Der Mindestabstand vom Grundwasser zur Schichtunterkante muss > 1,00 m
betragen. Im Zweifelsfall ist eine Abstimmung mit der zust&ndigen Behérde erforderlich.

Tabelle 4: Spezifische Anforderungen an Ersatzboden

Bodengruppe nach DIN 18196 Nicht bindige bls sg\:\v\rétilétg’g;,vg’r;:- su;dé&lgtchtkﬁmlge Bdden
Schl&mmkomanteil (d < 0,063 mm) <10 (15) M. %
Stelnanteil (¢ = 63 mm) <10M. %
Groftkomdurchmesser dmax < 100 mm, in Abhangigkeit von der Schichtdicke
Ungleichférmigkeitszahl U U = 3 fiir Dp; = 98 % bzw. U = 7 fur Dp, 2 100%
GlihverdustVgy <IM %
Schitlhdhe je nach Verdichtungsgerai 20 +~ 40 cm
Wichte erdfeucht 18 + 21 kN/m®
Scherwinkel = 35°
Kohdasion 0 kN/m?

Die Verdichtungsanforderung liegt bei 98 % (27 %) der Proctordichte. Im Bereich vom Planum bis
1 m darunter sind Dp, = 100 % zu erreichen. Fir Hinterfilllungen und unter Griindungssohlen wird
generell Dp, = 100 % gefordert. Auf den erhéhten Verdichtungsaufwand bei intermittierenden und
enggestuften B&den wird hingewiesen. Dies gilt insbesondere fir enggestufte Sandbéden.
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Wiederverwendbarkeit der Aushubmassen

Im Zuge der BaumaBnahmen kommen (berwiegend feinkornreiche Sande und Kiese
(Bodengruppe SU*, GU*) sowie Decklehme (Bodengruppe TL) zum Aushub, die den
Anforderungen in Tabelle 4 nicht entsprechen.

Lediglich lokal werden Béden anfallen, die, eine hinreichende Durchmischung vorausgesetzt, fir
eine Wiederverwendung geeignet sind (Bodengruppe SU, GU, GT, Gl). Inwieweit hier eine
Separation wieder verwendbarer Aushubmassen von ungeeigneten Béden mdglich und sinnvoll
ist, kann in Abh&ngigkeit der Baumafinahme im Rahmen der Erdarbeiten vor Ort entschieden
werden.

Eine verbindliche Beurteilung der Wiedereinbaufadhigkeit von Felsausbruch der Bodenklasse 6-7,
sollte dieser wider Erwarten anfallen, ist nicht mdglich, da im Vorfeld nicht abschatzt werden
kann, welche Kérnung beim Ausbruch bzw. welche Kdmung beim Wiedereinbau infolge von
Kornzertrimmerung entsteht. Vor diesem Hintergrund sollte im Vorfeld davon ausgegangen
werden, dass der Felsausbruch ohne Aufarbeitung (Brechen / Aussortieren von Steinen etc.)
nicht wiedereinbaufahig ist. Ein endgultiger Entscheid {iber die Wiederverwertbarkeit kann erst im
Zuge der Bauausfiihrung getreffen werden.

6 Ausfiihrungsvorschlidge
6.1 Streckensignale Typ | (groB}, BS 10 - BS 13
6.1.1 Allgemeines

Nach Vorgabe des Bauheiren sollen die neuen Signale auf Rammrohren gegriindet werden. In
der nachfolgenden Tabelle 5 sind die Mindestanforderungen an den Baugrund zur Anwendung

der standardisierten Rammrohriingen geman [9] dargestellt:

Tabelle 5; Mindestanforderungen an den Baugrund nach S 8240.25.2 t

Mindestboden- = ! gemischtk&mige
; i |1
kennwerte nichtbindige Boden ] bindige Bdden I Baden
— 10(5)
{bei Werlen zwischen 5 und
Eui [MN/m?] 20 10 ist die Rohrwanddicke auf 10
14,2 mm zu erhShen)
cal E. [MN/m7 12 6(3) 6
¢ [kN/m1] - 5 R
o 30 22,5 27,5
¥ [MN/m?) 18 18 20
¥ [MN/m?] 10 8 10

Aulterdem sind die einzuhaltenden Randbedingungen in [9] bzgl. der Topographie,
Béschungsgeometrie etc. zu beachten.
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6.1.2  Signale bei km 2,735 (BS 10) und km 3,545 (BS 12)

Die Mindestanforderungen an den Baugrund nach Tabelle 5 sind zwar eingehalten, jedoch wird
der Fels, mit dem ab ca. 2,7 m (BS 10) bzw. 4,4 m {BS 12) unter SO zu rechnen ist, als nicht
rammbar eingestuft.

Generell ware es denkbar in das anstehende Festgestein zu bohren, die Rohrgriindung
einzustellen und den beim Bohrvorgang entstandenen Ringraum zwischen Rohr und Bohrloch mit
flieRfahigem Beton zu verfillen. Es wird jedoch explizit darauf hingewiesen, dass der Fels nur
sehr schwer bohrbar ist. Zur Beurteilung der erforderlichen Rohridnge nach [9] fur Typ | sind bei
BS 10 die oberflachennahen unglinstigen gemischtkérnigen Béden (GU*) mallgebend, die bei
ebenem Geldnde und Béschungen (Schulter > 0,75 m) zu einer erforderlichen Rohrldnge von
50m fiihren. Bei BS 12 sind die steifen Schiuffbéden (TL) maRBgebend, die zu einer
erforderlichen Reohrlinge von 6,0 m fihren. Unter Zugrundelegung der Bodenkennwerte nach
Tabelle 2 kdnnen sich durch statische Nachweise kirzere Rohrldngen ergeben, da wegen des
Felses im Bereich des PfahlfuBes glnstige Auflagerbedingungen herrschen. Das hier
beschriebene Vorgehen ist aus gutachterlicher Sicht jedoch mit einem hohen wirtschaftlichen
Aufwand verbunden und es wird daher die Herstellung von Einzelfundamenten empfohlen.

Internen  Setzungsberechnungen, Grundbruch- und Gieitsicherheitsnachweisen zufolge
resultieren bei einer Einzelfundamentgrindung in einer Tiefe von etwa 1,20 m u, GOK und mit
Fundamentabmessungen von a =b = 2,5 m rechnerische Setzungen im Millimeterbereich und
Verdrehungen von maximal 1:3.500 (BS 10) bzw. 1:900 (BS 12) an den kennzeichnenden
Punkten. Als Bemessungsgrundlage dienten die in [5] genannten charakteristischen Werte flr die
Normalkraft von 11 kN, Biegemomente von 39 kNm und Querkrafte von 8 kN an OK Fundament.
Bei den Nachweisen wurde der Eigengewichtsanteil des Fundamentes bericksichtigt und es
wurde mit 100 % Anteil verénderlicher Last gerechnet.

Ob diese Angaben Giiltigkeit haben, muss im Zuge der Planung voem Tragwerksplaner geprift
werden.

6.1.3 Signale bei km 3,029 (BS 11) und km 3,846 (BS 13)

Die Mindestanforderungen an den Baugrund nach Tabelle 5 sind nicht eingehalten, da die fiir die
Beurteilung der Tragféhigkeit malgebenden Schiuffschichten nicht die mindestens erforderliche
steife Konsistenz aufweisen.

Somit muss bzgl. des Griindungskonzeptes von der Anwendung der standardisierten
Rammrohrldngen geman [9] Abstand genommen werden. Generell bietet sich wie 0.g genannt
die Herstellung von Einzelfundamenten an. Alternativ ist eine Griindung auf Rammrohren mit ent-
sprechend angepassten Rohrldngen (Vorbohren erforderlich !) bzw. eine Bohrpfahlgriindung
mdglich.

Internen  Setzungsberechnungen, Grundbruch- und Gleitsicherheitsnachweisen zufolge
resultieren bei einer Einzelfundamentgriindung in einer Tiefe von etwa 1,20 m u, GOK und mit
Fundamentabmessungen von a =b = 2,5 m rechnerische Setzungen im Bereich < 0,5 cm und
Verdrehungen von maximal 1:800 (BS 11) bzw. 1:1.500 (BS 13) an den kennzeichnenden
Punkten. Als Bemessungsgrundlage dienten die in [5] genannten charakteristischen Werte fur die
Normalkraft von 11 kN, Biegemomente von 39 kNm und Querkrafte von 8 kN an OK Fundament.
Bei den Nachweisen wurde der Eigengewichtsanteil des Fundamentes beriicksichtigt und es
wurde mit 100 % Anteil verdnderlicher Last gerechnet.
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Ob diese Angaben Gililtigkeit haben, muss im Zuge der Planung vom Tragwerksplaner gepriift
werden.

Zur Homogenisierung der Auflagerbedingungen wird hier grundséatzlich empfohlen, unter
Fundamentsohle ein 2 0,3 m Schotterpolster anzuordnen, was auch in den Setzungsberechnun-
gen bericksichtigt wurde.

Fur Bohrpfahle nach DIN-EN 1997 bzw. DIN 1054 und EA Pfdhle k&nnen die in den Tabellen 6
und 7 aufgefilhten charakteristischen Werte fir den Pfahispitzendruck qu, sowie die
Mantelreibung qsx zur Konstruktion der Widerstandssetzungslinie gemal DIN 1054, Anhang B,
DIN 4014, 7.1.4 bzw. EA Pfahle bei nicht vorliegender Probebelastung, angesetzt werden.

Tabelle 6: Charakteristische Werte fiir Mantelreibung q.x und Spitzenwiderstand qx bei

Bohrpfahlen bei BS 11 (km 3,029)

Schicht Schicht-UK Lagerungsdichte / Mantelreibung Spitzenwlderstand
[m unter SO] | Konsistenz / Festigkelt dsx [MN/m?] Qb.x [MN/m?]
‘ = Annahme""; locker 2)
Sande / Kiese 2,30 (-mitteldicht) 0,06 -

Schiuffe - 5,60% weich 0,01 -2
Festgestein

stark entfestigt bis < 5,60 - 0,15 4,0
angewittert

Y Auf Grundlage des Bohrfortschrittes
2)Anforderungen an Baugrundfestigkeit und / oder Dicke der tragfahigen Schicht nicht eingehalten, daher kein Wider-

stand ansetzbar
3 Bohrendtiefe

* nicht direkt aufgeschlossen

Tabelle 7: Charakteristische Werte fiir Mantelreibung q.x und Spitzenwiderstand qx bei
Bohrpfahlen bei BS 13 (km 3,846)

Schicht Schicht-UK Lagerungsdichte / Manteirelbung Spltzenwlderstand
[m unter $O] | Konsistenz / Festigkeit s [MN/m?] qox [MN/mM?Y
Annahme'": locker 2)
Sande / Klese 3,80 (-mitteldicht) 0,06 -

Schiuffe ~5,90% weich 0,01 el
Festgesteln

stark entfestigt bis < 5,90" - 0,15 4,0
angewittert

! Auf Grundlage des Bohrforischrittes
2’Anfarderungen an Baugrundfestigkeit und / oder Dicke der tragfahigen Schicht nicht eingehalten, daher kein Wider-

stand anseizbar
% Bohrendtiefe

) niicht direkt aufgeschlossen

Bei den o.g. Werten handelt es sich um Grenzwerte, die nach DIN 1054 und EA Pfahle mit
entsprechenden (Teil-)Sicherheiten abzumindern sind. Die Mindesteinbindetiefe in die tragféhige
Schicht betragt 2,5 m.
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Hinsichtiich der Bertcksichtigung von Pfahlgruppen wird auf die EA-Pfahle verwiesen.

Sollen Horizontalkréfte Uber Biegung abgeleitet werden, so ist die seitliche Bettung zu beriick-
sichtigen. Die Bestimmung der Bettungsmodulverteilung im Baugrund richtet sich nach der EAB
und EA Pfahle. Naherungsweise darf der Bettungsmodul dabei aus dem Steifemodul Eg
abgeleitet werden. Dabei ist zu unterscheiden zwischen Einzelpfihlen und durchlaufenden
Wanden (z.B. Bohrpfahiwand).

Bei Einzelpfahlen kann fiir den Bettungsmodul bei Verschiebungen kleiner 2 cm und kleiner
0,03 D folgender Ansatz gewahlt werden:
ks = Es, /D fur D £1,0 m, sonst ks = Es (/1 m

Zur Kontrolle missen die berechneten seitlichen Bodenpressungen mit dem Erdwiderstand
verglichen werden. Hierbei ist ein entsprechender auch von der zuldssigen Verformung
abhangiger Sicherheitsbeiwert zu berlicksichtigen. Die angegebenen Bemessungskenngréfien
beziehen sich auf die duere Standsicherheit. Die innere Bemessung der Konstruktionsteile muss
gesondert nachgewiesen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass das Bettungsmodulverfahren lediglich bei der Emittlung der
Biegemomente hinreichend genaue Ergebnisse liefert. Das Bettungsmodulverfahren reagiert bei
der Berechnung der Pfahlverschiebungen - im Gegensatz zur Biegemomentberechnung - sehr
empfindlich auf Verdnderungen des Bettungsmoduls. Es wird daher empfohlen, zur Bestimmung
der Pfahlkopfverschiebungen nicht das Bettungsmodulverfahren zu verwenden. Geeigneter sind
Berechnungen nach der Methode der Finiten Elemente (FEM) bzw. die Bestimmung der
Pfahlkopfverschiebungen mit Hilfe einer horizontalen Pfahlprobebelastung.

Auf Grundlage der EA Pfihle darfen fur Fertigrammpfahle im Grenzzustand folgende Werte der
Tabellen 8 und 9 fur Mantelreibung und Spitzenwiderstand angesetzt werden:

Tabelle 8: Charakteristische Werte fir Mantelreibung q., und Spitzenwiderstand q,x nach
EA Pfihle fiir Fertigrammpfédhle aus $tB und SpB bei BS 11 (km 3,029)

Schicht Schicht-UK Lagerungsdichte f Mantelrelbung Spltzenwlderstand
[m unter SO] | Konslstenz / Festigkeit Qo.x [MN/m?Y) Qb [MN/m?)
Annahme”; locker 2)
Sande / Klese 2,30 (-mitteldicht) 0,04 -
Schiluffe ~ 5,60% weich 0,01 -2
Festgestein
stark entfestigt bls < 5,60% - 0,16 11,5
angewittert

" Auf Grundlage des Bohrforischrittes
Bl Anforderungen an Baugrundfesligkeit und / oder Dicke der tragfahigen Schicht nicht eingehalten, daher kein Wider-

stand ansetzbar
9 Bohrendtiefe

) nicht direkt aufgeschlossen
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Tabelle 9: Charakteristische Werte fiir Mantelreibung q.« und Spitzenwiderstand q,x nach
EA Pfahle fir Fertigrammpfihle aus StB und SpB bei BS 13 (km 3,846)

Schicht Schicht-UK Lagerungsdichte / Mantetrelbung Splzenwlderstand
[m unter SO] | Konsistenz / Festigkelit Qs x [MN/M?] Qo.x [MN/m?]
_ Annahme"; locker 2)
Sande / Klese 3,80 {-mitteldicht) 0,04 -

Schiuffe ~5,90% weich 0,01 -2
Festgestein

stark entfestigt bis < 5,90" - 0,16 11,5
angewittert

" Auf Grundlage des Bohrfortschrities
2’Anforderungen an Baugrundfestigkeit und / oder Dicke der tragfahigen Schicht nicht eingehalten, daher kein Wider-
stand ansetzbar

3 Bohrendtiefe
“) nicht direkt aufgeschlossen

Mit dem Ubergang in das Festgestein wird es erforderlich vorzubohren. Im Bereich der
Vorbohrung diirfen ohne weitere Untersuchungen keine vertikalen Kréfte angesetzt werden, wenn
keine entsprechende Verfilllung erfolgt (Beton / mit Bindemittel vergiteter Sand). Die Mindestein-
bindung in die tragféhige Schicht gem. EA Pfahle ist zu beachten.

Hinsichtlich ansetzbarer Flache und Modellfaktoren wird auf die EA Pféhle hingewiesen.

6.2 Signale / Antriebe BU Typ Il (klein), BS 6 - BS 9

6.2.1 Allgemeines

Nach Vorgabe des Bauherren sollen die neuen Signale auf Rammrohren gegritndet werden. In
der nachfolgenden Tabelle 10 sind die Mindestanforderungen an den Baugrund zur Anwendung
der standardisierten Rammrohrl&ngen gemaf [8] und [10] dargestelit:

Tabelle 10: Mindestanforderungen an den Baugrund nach S 8240.28.1 t

Mindestboden- . - gemischtkdmige
Ko nichtbindige Béden bindige Bdden Bbden
— 10(5)
bel Werts| ischen 5 und
S 20 nigsar| 10
14,2 mm zu erhShen)
cal Eqx [MN/m?] 12 6(3) 6
¢ [kN/m7] - 5 -
o] 3o 225 275
7 [MN/m?] 18 18 20
¥y IMN/m®) 10 8 10

AuRerdem sind die einzuhaltenden Randbedingungen in [8] bzgl. der Topographie,
Béschungsgeometrie etc. zu beachten.
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6.2.2 Angaben zur Grindung

Die Mindestanforderungen an den Baugrund nach Tabelle 10 sind eingehalten, so dass die
Signale bzw. Antriebe generell auf Rammrohren nach [8] gegriindet werden kénnen. GemaR [8]
betragt die erforderliche Rohrldnge 3,0 m.

Eine Ausnahme liegt bei BS 8 vor, hier musste die Bohrung bereits 1,8 m unter GOK abgebro-
chen werden. Vermutlich erfolgt hier bereits der Ubergang in das Festgestein. Generell wire es
denkbar in das anstehende Festgestein zu bohren, die Rohrgriindung einzustellen und den beim
Bohrvorgang entstandenen Ringraum zwischen Rohr und Bohrloch mit fliefdhigem Beton zu
verfillen. Es wird jedoch explizit darauf hingewiesen, dass der Fels nur sehr schwer bohrbar ist,
aus gutachterlicher Sicht wird hier daher die Herstellung eines Einzelfundamentes empfohlen.

Internen  Setzungsberechnungen, Grundbruch- und Gleitsicherheitsnachweisen zufolge
resultieren bei einer Einzelfundamentgriindung in einer Tiefe von etwa 1,20 m u. GOK und mit
Fundamentabmessungen von a =b = 1,5 m rechnerische Setzungen im Millimeterbereich und
Verdrehungen bis zu 1:3.350 (x) bzw. 1:7.400 (y) an den kennzeichnenden Punkten. Als
Bemessungsgrundlage dienten die in [8] genannten charakteristischen Werte fiir die Normalkraft
von 6 kN, Biegemomente von 10 kNm bzw. 4 kNm und Querkrafte von 3,5 kN bzw. 1,0 kN an OK
Fundament. Bei den Nachweisen wurde der Eigengewichtsanteil des Fundamentes berlcksichtigt
und es wurde mit 100 % Anteil verdnderlicher Last gerechnet.

Ob diese Angaben Giiltigkeit haben, muss im Zuge der Planung vom Tragwerksplaner gepriift
werden.

6.3 Griindung des Schalthauses

Far die Planung der Einzelfundamente kann auf Grundlage interner Setzungs- und
Grundbruchberechnungen der aufnehmbare Sohldruck in Abhangigkeit der rechnerischen
Setzungen s.4 entsprechend den nachfolgenden Tabellen 11 und 12 angesetzt werden.

Die Breite der Streifenfundamente wurde zwischen 0,4 m und 1,0 m variiert. Fiir die Berechnung
wurde eine Einbindetiefe von 1,0 m zugrunde gelegt. Zudem ist in Tabelle 12 angegeben, wie
sich ein Bodenaustausch (zertifiziertes Frostschutzmaterial) von 0,5 m unter Fundamentsohle auf
die Setzungen bzw. den aufnehmbaren Sohldruck auswirkt.

Tabelle 11: Aufnehmbarer Sohldruck fiir Einzelfundamente, t = 1,0 m, ohne Bodenaus-
tausch

Aufnehmbarer Sohldruck in [kN/m?} bei Einzelfundamenten bei berechneten
Setzungen von 8¢, = 1,0 cm und S;a = 2,0 cm mit Breiten b bzw. b’ von

0,4 m 0,6m 0,8 m 1,0m
Sca<1,0cm 250 180 140 120
Scw<2,0cm 410* 360 280 230

“ Grundbruch mafgebend
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Tabelle 12: Aufnehmbarer Sohldruck fiir Einzelfundamente, t = 1,0 m, mit 0,5 m Boden-

austausch
Aufnehmbarer Schldruck in [kN/m?] bei Einzelfundamenten bel berechneten
Setzungen von Scy = 1,0 cm und s, = 2,0 cm mit Brelten b bzw. b’ von
0,4m 0,6 m 08m 1,0m
Scax£1,0cm 550* 380 270 210
Seai £2,0 cm 550" 520" 490* 415
) Grundbruch maRigebend

Die in den Tabellen 11 und 12 angegebenen aufnehmbaren Sohldriicke wurden nach dem
Teilsicherheitskonzept (Vorabannahme: Verénderliche Last (Q)/Gesamtiast (Q+G) = 1,0) ermittelt
und filhren zu rechnerischen Setzungen von sg = 1,0 cm bis s = 2,0 cm. Die tatsdchlich zu
erwartenden Setzungen werden geringer sein und etwa bei 2/3 (Korrekturfaktor gemaR DIN
4019) der berechneten Setzungen liegen. Die in den Tabellen 11 und 12 angegebenen
aufnehmbaren Sohldriicke sind im Sinne der DIN 1054: Ausgabe 2005-01 zu interpretieren, d.h.
sie gelten fiir effektive Fundamentbreiten (b bzw. b’'=b -2e} und vertikal, mittig belastete
Fundamente. Eine Erhéhung der o.g. Werte ist nicht zul&ssig. Bei Einwirkung von horizontalen
Kriften H sind Abminderungen gemaBl DIN 1054 vorzunehmen. Zwischenwerte, die nicht in den
Tabellen 11 und 12 ausgewiesen sind, kénnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist
nicht zul&ssig.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich bei den genannten Werten nicht um die
Bemessungswerte des Sohlwiderstands org entsprechend DIN 1054:2010-12 handelt. Die
Bemessungswerte kénnen durch Multiplikation oben genannter Werte mit den entsprechenden
Teilsicherheitsbeiwerten ermittelt werden (hier 1,5, da mit 100 % Anteil veranderliche Last
gerechnet wurde).

Bei deutlichen Abweichungen von den o. g. Randbedingungen / Annahmen miissen im Rahmen
der Ausfilhrungsstatik Setzungsberechnungen unter Beriicksichtigung der tatsachlichen
Griindungstiefe, Grindungslasten und verschiedenen Lastfille / Bauzustinde erfolgen. Die
Ergebnisse der neuen Berechnungen sind dann ven einem Sachversténdigen fiir Geotechnik zu
bewerten und in einem geotechnischen Entwurfsbericht zusammenzufassen.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Hinblick auf den Bodenaustausch unter Fundamentsohle ein
Lastaushreitungswinkel von = 60° zur Horizontalen zu beriicksichtigen ist.

6.4 Ersatzweg

6.4.1 Untergrund, Unterbau

Detailliete Angaben zum Aufbau des neuen Wirtschaftsweges lagen bei Ersteilung des
Gutachtens nicht vor. Es wird im Folgenden von einem Aufbau nach den ,Richtlinien fiir den
landlichen Wegebau* (RLW 99), einer hohen Beanspruchung sowie einer Bauweise mit
Asphaltdecke geman Spalte 1, Zeile 3 der RLW 99 ausgegangen.

Nach den Bohrergebnissen kommt bei einer Gradientenlage entsprechend ca. den derzeitigen
Geldndeniveaus das Planum vorwiegend in Schluffen mit steifer bzw. weich bis steifer Konsistenz
zu liegen. Diese Bdden sind als Auflager fir den Wegoberbau nicht ausreichend tragfahig. Sie
sind der Frostempfindlichkeitsklasse F3 gemal ZTVE-StB 09 zuzuordnen.
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Die in der RLW 99 ausgewiesenen Schichtdicken und die Anforderungen an den Verformungs-
modul der Frostschutz- bzw. ungebundenen Tragschicht setzen auf dem Planum einen
Verformungsmodul von mindestens E,; = 30 MN/m? voraus.

Bei den erkundeten und oben beschriebenen B&den und Konsistenzen kann von erreichbaren
Verformungsmoduln von bis zu E,; = 10 bis 15 MN/m? ausgegangen werden. In Anlehnung an
den FLOSS-Kommentar zur ZTVE StB 94 ist ein Bodenaustausch von etwa 15 cm bis 30 cm
erforderlich, um auf dem Planum den geforderten Verformungsmodul E,; =30 MN/m?
nachweisen zu kénnen (Abbildung 1).

Dicke der ungebundenen Tragschicht in cm

60
50
40 j=
1 2 3
30—-/-!— / /
20 = PLANUMSCHICHT
w0 'V 4 ; E'3=1DMNIm:
E,;= 20 MN/m
o 3 B 40N’
0 50 100 150 200 250

E, ;= Modul Tragschicht in M/t

Abbildung 1: Diagramm zur Bestimmung der Dicke des Bodenaustausches aus Frost-
schutzmaterial {(enthommen aus dem Kommentar zur ZTVE von FLOSS)

Die Dickenangabe bezieht sich auf die Verwendung von Frostschutzmaterial. Bei Wahl geringer
wertigen Austauschmaterials sind i. d. R. Mehrdicken erforderlich.

Da die Schluffe sehr wasserempfindlich sind und bei der Bauausfilhrung jahreszeitlich oder
witterungsbedingt andere Konsistenzen bei den bindigen Béden vorliegen kénnen, sollte nach
Freilegen des Planums durch Plattendruckversuche die Tragfdhigkeit des Planums ermittelt und
anhand wvon Probefeldern das geeignete Austauschmateral und die erforderliche
Austauschstérke endgiltig festgelegt werden.

Der Einbau und die Verdichtung des Materials sowie die Verdichtung des Planums sind sorgfiltig
zu Uberwachen. Hingewiesen wird in diesem Zusammenhang auf die Durchfilhrung von
Eigendberwachungsprifungen, Kontrollprifungen usw..

In Bereichen, in denen das Planum der Fahrbahn in der Gel&ndeanschiittung zu liegen kommt
und dessen Méchtigkeit unter Planum = 0,3 m betrégt, wird die erforderliche Tragfahigkeit im
Planum mageblich vom verwendeten Schittmaterial bestimmt. Bei Verwendung von Massen,
die den Anforderungen der Tabelle 4 dieses Berichtes entsprechen, ist die erforderliche
Tragfdhigkeit bei ordnungsgemé&Ber Verdichtung voraussichtlich gegeben. Zur Bestétigung bzw.
Festlegung von Schittmachtigkeit bzw. Zusatzaushub wird im Vorfeld das Anlegen von
Probefeldern empfohlen.

18-



13.226.1  Erneuerung Bahnibergang in Birkenau I a
DB Strecke 4104, km 3,135 La

6.4.2 Oberbau

Der Oberbau fir den neuen Wirtschaftsweg kann nach Herstellung eines ausreichend tragfahigen
Planums nach RLW 99 ausgefilhrt werden.

Ausgehend von einem Verformungsmodul auf dem Planum von mindestens Ey, = 30 MN/m?, ist
auf der OK der ersten Tragschicht ein Verformungsmodul von mindestens Ey, = 80 MN/m?
gefordert.

Es wird von einer hohen Beanspruchung des Wirtschaftsweges ausgegangen, was eine
erforderliche Dicke der Tragschicht aus Schotter von d = 35 cm bzw. bei Verwendung von Kies
von d = 40 em bedingt.

Die Anforderungen hinsichtlich Baustoffgemische, Verdichtung und Tragfahigkeit sind zu erfillen
und nachzuweisen. Auf eine ausreichende und dauerhaft wirksame Entwisserung des
Wegekdrpers entsprechend RLW 99 wird besonders hingewiesen.

7 Hinweise zur Bauausfithrung

* Bei simtlichen BaumaBinahmen ist als wesentliche Randbedingung zu beriicksichtigen, dass
gegebenenfalls die Forderung nach einer nahezu sténdigen Aufrechterhaltung des Bahnver-
kehrs besteht.

» Beim Anlegen von ungesicherten, unbelasteten tempordren Baugrubenbéschungen oberhalb
des Grundwasserspiegels gilt grundsétzlich die DIN 4124: Baugruben und Graben;
Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau. Kurzzeitbdschungen bis 5 m Héhe kénnen wie
nachfolgend beschrieben gebdscht werden. Die Voraussetzungen der DIN 4124 sind zu
beachten. Fir die im Plangebiet anstehenden Béden gilt:

- Auffillung, Sande / Kiese, Schluffe (weich) B <45°
- Schluffe (steif) B <60°
- Festgestein mahig entf. - angewittert B < 60° - 8O°

Ist damit zu rechnen, dass die Standsicherheit einer nicht verbauten Wand durch Wasser,
Trockenheit, Frost oder dhnliches gefahrdet ist, so sind entweder die freigelegten Flachen
gegen derartige Einflusse zu sichern (Abdecken mit Folie o. 4.) oder die Wandh&éhe bzw. die
Bbschungsneigung entsprechend zu verringern. Ab 3 m B&schungshéhe sollte eine
Zwischenberme vorgesehen werden. Im Bereich der teils sehr lockeren Horizonte werden
deutlich flachere Bé&schungsneigungen erforderlich. Hohere bzw. steilere Bodschungen
missen entsprechend gesichert und rechnerisch nachgewiesen werden. Die Sicherung kann
z.B. durch eine verankerte/vernagelte Spritzbetonschale erfolgen. Alternativ ist gine deutliche
Abflachung der Béschungen auf bis 1 : 1,8 und flacher erforderlich.

e Bei der Planung und Ausfiihrung der BaumaBnahmen sind die ortlichen Verhéltnisse, die
Verkehrssituation, etc. zu berlcksichtigen. Es sind Bauverfahren zu wahlen, die ein Minimum
an Beeintrachtigungen fir die Bebauung und Umwelt erwarten lassen.
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o  Grundsétzlich ist die DIN 4150 {,Erschitterungen im Bauwesen") zu beachten. Je nach ge-
wihltem Bauverfahren wird empfohlen; eine Uberschreitung der im Teil 3 der DIN 4150 an-
gegebenen Anhaltswerte der Schwinggeschwindigkeiten durch Erschiitterungsmessungen zu
tiberprifen.

e« Es wird empfohlen, an der im Einflussbereich der BaumafBinahmen liegenden Bebauung oder
Anlagenteilen (auch Leitungen, Gleise, Masten usw.) eine Beweissicherung vor und nach
den Bauarbeiten durchzufithren, um vorhandene .alte” Schiden von ,neuen“ Schaden ab-
grenzen zu k&nnen und begriindeten Anspriichen der Anlieger gerecht zu werden.

* Infolge der eingebrachten Unruhe in den Baugrund kann es eventuell notwendig werden, das
Gleis mehrfach nachzustopfen. Die Gleislage sollite wahrend der Grilndungsarbeiten iber-
wacht bzw. in angemessenen Abstdnden Gberprift werden.

¢ Die Arbeitsgerdte und Baufahrzeuge sind den jeweiligen Verhaltnissen anzupassen.

« Wihrend der Erdarbeiten ist besonders auf Witterungseinflisse und dadurch bedingte Was-
sergehaltsdnderungen der Erdstoffe zu achten.

e Die Baugruben sind vor zulaufendem Oberflichenwasser zu schiitzen.

s Die Wasserhaltung beschrankt sich auf die Ableitung und Beseitigung von zeitweise vorhan-
denem Schichten- und Oberflachenwasser (offene GW-Haltung).

s Alle unterschiedlichen Materialien sind filterwirksam, erforderlichenfalls durch ein Geotextil,
voneinander zu trennen.

 Der Aushubhorizont, bzw. jede Schiittlage ist unmittelbar zu verdichten. S&mtliche Arbeiten
sind durch Eigenliberwachungs- und Kontrollpriifungen zu liberwachen.

 Im Hinblick auf den Erdbau wird besonders auf die ZTVE sowie v. a. den zugehdérigen Kom-
mentar von Floss hingewiesen.

» Bei der Durchfilhrung der Arbeiten sind u.a. die Anforderungen der ZTVE-SiB 09, ZTVA-
StB 12, EAB und EAU sowie der jeweils gultigen Normen (DIN 1054, DIN 4123, DIN 4124
usw.), Vorschriften und Richtlinien, auch der DB AG, zu beachten.

8 Umwelttechnische Untersuchungen und Bewertungen
8.1 Vorgang

Im Zuge der spateren Baumalnahme fallt Rickbau- und Aushubmaterial in Form von Oberfli-
chenbeldgen und Bodenmaterial an, welches zu entsorgen ist (Verwertung oder Beseitigung).

Hierzu sind umwelttechnische Beprobungen sowie chemoanalytische Untersuchungen zur
Bestimmung der Schadstoffbelastung und Beurteilung unter umweltrelevanten sowie
abfallrechtlichen Gesichtspunkten erforderlich. Ziel der umwelttechnischen Untersuchungen ist
es, dem Bauherren einen grundsitzlichen Uberblick iber die Belastungssituation in den von der
Baumalnahme betroffenen Bereichen zu liefern sowie eine orientierende Deklaration des
anfallenden Rickbau- und Aushubmaterials vorzunehmen.
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8.2 Unterlagen und Vorschriften

Fur die Durchfiihrung der Probenahmen und chemoanalytischen Untersuchungen sowie zur
Erstellung der abfalltechnischen Bewertung wurden folgende Vorschriften, Richtlinien, Normen
etc. verwendet:

[13] Mitteilung 32 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Richtlinie fir das Vorgehen bei
physikalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der
Verwertung / Beseitigung von Abféllen (LAGA-PN 98), 2002

[14] Mitteilung 20 der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche
Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abféllen Teil il: Technische Regeln fir die
Verwertung, Stand: 05.11.2004 (LAGA - TR, Boden/Bauschutt)

[15] Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfillen®, Land Hessen — Regierungsprésidien Darmstadt,
Giellen, Kassel, Abteilung Umwelt; Stand: 15.05.2009

[16] Gemeinsame Richtlinie fur die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und
Stralenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen®, Hessisches
Ministerium fir Umwelt, Landwirtschaft und Forsten; Wiesbaden, 09.09.2002

[17] Merkblatt ,Umgang mit mineralischen Abféllen’, Land Hessen — Regierungsprasidium
Darmstadt, Stand: 13.08.2007

[18] Verordnung iiber die Deponien und Langzeitlager {Deponieverordnung — DepV}) in: Verord-
nung zur Vereinfachung des Deponierechts; BGBI. Jahrgang 2009 Teil | Nr. 22, vom
27.04.2009; in Kraft getreten am 16.07.2009/1. Verordnung zur Anderung der
Deponieverordnung, Stand: 20.07.2011

[19] Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit in kontaminierten Bereichen,
Berufsgenossenschaften der Bauwirtschaft.- Ausgabe 4.1997; St. Augustin

[20] Bundes-Bodenschutzgesetz ( BBodSchG) — BGBL. |, S. 502, vom 17.03.1998

[21] Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) — BGBI, I. Teil, Nr. 36 vom
16.07.1999, S. 1554 ff., vom 16.06.1999

[22] Richtlinien fur die umweltvertrdgliche Verwertung wvon Ausbaustofien mit teer-
/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau,
Ausgabe 2001, (RuVA-StB 01); Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen,
Arbeitsgruppe Asphaltstralen; Fassung 2005

8.3 Probenahme und Untersuchungsumfang

Die Beprobung des spéteren Rilckbau- und Aushubmaterials erfolgte im Rahmen der
Erkundungsarbeiten zwischen dem 08. und dem 10.07.2013 unter der Leitung eines Dipl.-
Ingenieurs der IBES Baugrundinstitut GmbH gemaR DIN 4021 / DIN 4022 bzw. den LAGA-PN 98.

Bei der Beprobung unter umwelttechnischen Gesichtspunkten wurden aus dem Bohrgut
schichtbezogene, gestrte Einzelproben von den im Baufeld natiirlich anstehenden und
aufgefillten Béden entnommen. Ferner wurden 6 Einzelproben der Oberflachenbeldage
entnommen. AnschlieBend wurden, entsprechend der angetroffenen Ortssituation und gemaf
den Vorgaben des Auftraggebers, aus den Einzelproben des anstehenden Bodens insgesamt 4
Bodenmischproben zu Labormischproben zusammengestellt sowie 4 Asphaltbelagsproben
{Misch- und Einzelproben) erstellt.
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In der folgenden Tabelle sind die Proben zusammenfassend aufgelistet.

Tabelle 13: Untersuchte Proben

Proben- Tiefenberelch
Entnahme-berelch | bezelchnung|  Entnanmestelle | untergoky | Araiveentr
AP 1 BS 1 0,00-0,13 13P10807
Bit. Oberbau AMP 2 BU km 3,043 0,00-0,12 13P10808
(Oberfichen-belag) AP 3 BUO km 3,135 0,00-0,10 13P10809
AMP 4 BU km 3,442 0,00-0,13 13P40810
BS 1 0,25-0,60
BS 2 0,20-2,00
EEE LY BMP 5 13P10814
{gewachsen) BS 3 0,10-2,00
BSS 0,20-1,05
T BMP 6 BS 4 0,00-2,00 13P10812
(aufgefilit) ' '
Boden BS 6 0,10-1,70
BMP 7 13P10813
(aufgefiillt / anstehend) BS7 0,00-1,70
Boden BS 8 0,00-1,25
(aufgefallt / anstehend) BMP 8 BS 9 0.10-2.10 13P10814

Die chemoanalytischen Untersuchungen erfolgten in der Zeit vorn 19. bis 31.07.2013. Die
Bodenmischproben wurden geméal LAGA - TR fir Boden, die Asphaltbelagsproben geméafR
RuVA-5tB 01 untersuchit.

8.4 Ergebnisse und Bewertung der Oberflaichenbelage

Bei allen Asphaltbelagsproben handelt es sich um eine optisch relativ einheitliche Schwarzdecke,
die 1- und 2-lagig war und, abgesehen von der materialtypischen schwarzen/schwarzgrauen
Farbe und dem schwach bitumindsen Geruch, grundsétzlich keine organoleptischen
Auffalligkeiten aufwies.

Die Einstufungen der untersuchten Oberflachenbelige nach RuVA-StB 01 und LAGA — TR
(Bauschutt) sowie nach der Abfallverzeichnisverordnung (AVV) sind in folgender Tabelle
zusammengefasst dargestellt.
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Tabelle 14: Ergebnisse der Teer-/Pechuntersuchungen und Deklaration

Phencl- | Verwertungs- !
Proben- PAK ] teer- | EInbau- | Deponie-| Gefahr- |
bez. [mglkg] {;dg?ﬁ | _J;ﬁ:ﬁerin haltig | klasse | klasse |zuordnung | s EhlL e
I o i ) ‘ . f
. nicht
AP 1 9,37 <0,01 [A-4.1(4.2)4.3)| nein Z1.2 DKO© gefahrlich
. (Z0} nicht
AMP 2 0,20 <0,01 |A-4.1(4.2)4.3)| nein 211 DKO gefahrlich ' 17 03 02 .
Bitumengemische mit
AP 3 031 | <001 |A-41(42)43)| nein | ¥ | DKo plcht Al:ﬁnah{tne ; 703010
: - R Z1.1 gefahdich | € Unter
fallen
) . (20) nicht
AMP 4 0,57 <0,01 |A-4.1(4.2)4.3)| nein 711 DK O gefahriich

Es handelt sich bei allen Proben um einen teerfreien Asphalthelag.

Entsprechend der Einbauklasse Z1.2 kann der teerfreie Belag der AP 1 als nicht geféhriicher
Abfall auch im ungebundenen Zustand im eingeschrénkt offenen Einbau in technischen
Bauwerken bei hydrogeologisch ginstigen Verhdltnissen verwertet werden. Hinsichtlich der
Einbaueinschrankungen fir Z1.2-Bauschuttmaterial wird auf die LAGA - TR verwiesen.

Entsprechend den Analysenergebnissen wére der teerfreie Oberflichenbelag der dbrigen Proben
gemanl den LAGA - TR (Bauschutt) in die Einbauklasse Z0 einzustufen und nach dem Ausbau
auch im ungebundenen Zustand bei Mafnahmen, die nicht in der RuVA-StB 01 aufgeftihrt sind,
verwertbar. Aus Vorsorgegriinden, da noch andere umweltrelevante, jedoch nicht gesondert zu
untersuchende Stoffe bzw. Verbindungen in diesen teerfreien Asphaltbel&gen enthalten sind
{Mineraltlkohlenwasserstoffe) und dieses Belagmaterial keine Bodenfunktion erfiillen kann, wird
der Belag gutachterlicherseits in die Einbauklasse Z1.1 eingestuft. Dementsprechend kann der
Belag als nicht gefahrlicher Abfall im eingeschrénkt offenen Einbau in technischen Bauwerken
auch in hydrogeologisch unglinstigen Gebieten verwertet werden. Hinsichtlich der
Einbaueinschrinkungen fir Z1.1-Bauschuttmaterial wird auf die LAGA - TR verwiesen.

In Abhéngigkeit von den festgesteliten Verwertungsklassen nach RuVA-StB 01, sind die in
nachfolgender Tabelle angefihrten Verwertungsverfahren im Strafen-/Wegebau méglich.

Tabelle 15: Verwertungsverfahren in Abhéngigkeit von der Verwertungsklasse nach

RuvA-StB 01
Verwertungsklasse A B C
Verwertungs- Alle; vorzugsweise nach Ab- nach Abschnitt 4.2 Kalt- nach Abschnitt 4.2 Kalt-
rfah schnitt 4.1 HeiRmischverfah- | mischverfahren mit Binde- | mischverfahren mit Binde-
yELanten ren (4.2} (4.3) mittel mittel

Der Ausbau der Oberflachenbeldge muss getrennt von den darunter befindlichen Materialien
erfolgen.
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8.5 Ergebnisse und Bewertung des Bodenmaterials

Fur die abfallrechtliche Einstufung bei bodendhnlicher Verwertung ist das untersuchte
Bodenprobenmaterial gemall seiner mineralogischen Zusammensetzung auf seine
Hauptbodenart zu definieren. Anhand der Bodenansprache wird das Bodenprobenmaterial der
BMP 5 als Schiluff (U), das der dbrigen Proben als Sand (S) eingestuft.

Die Ergebnisse der chemoanalytischen Untersuchungen des Aushubmaterials sind in den
Tabellen 16 bis 19 dargestellt bzw. der Anlage 6 zu entnehmen. Die in den Tabellen nicht aufge-
fuhrten Parameter liegen mit ihrer Stoffmenge unter dem Zuordnungswert Z0 bzw. unterhalb der
analytischen Bestimmungsgrenze und sind dementsprechend fiir die Einstufung bedeutungslos.

Tabelle 16: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 5, Schiuff

Einbau- Gefahr-
Parameter Messung Elnheit Messwert klasse Deponieklasse zuordnung
alle - - <Z0 Z0 DK 0 nicht gefahrl.

MaBgebende Einstufung: Einbauklasse Z0 {nicht gefihrl. Abfall}, Deponieklasse DK 0

Eine uneingeschrankte Verwertung, auch am Anfallort, ist bei bodenmechanischer Eignung in
offener Bauweise mdglich.

Tabelle 17: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 6, Sand

Parameter Messung Elnheit Messwert Ekill:;;:' Deponieklasse zu(iig:'nht::\g
Kupfer Fesistoff mg/kg 21,4 Z1.1 DK 0 nicht gefahrl.
Nickel Feststoff mg/kg 20,4 Z11 DK O nicht gefahrl.

Zink Feststoff mg’kg 86,9 Z11 DK O nicht gefahr.
¥ PAK Feststoff mg/kg 137 >Z2 DK 1 nicht gefahrl.
Benzo(a)pyren Feststoff ma/kg 7,71 Z2 DK | nlcht gefahrl.

MaRgebende Einstufung: Einbauklasse >22 (nicht gefihrl. Abfall), Deponieklasse DK |
Das Material ist unbehandelt nicht mehr verwertbar und einer Entsorgungsanlage zuzufiihren.

Fir die Entsorgung des Aushubmaterials auf einer Deponie sind eventuell weitere ergdnzende
Parameterbestimmungen, die deponie- bzw. anlagenspezifisch wvon der zustindigen
Abfallbehérde oder Entsorgungsanlage festgelegt sind, notwendig. Diese weiteren zu
analysierenden Parameter sind rechtzeitig vor der Entsorgung beim Anlagenbetreiber zu erfragen
und zu beauftragen.
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Tabelle 18: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 7, Sand

Parameter Messung Einhelt Messwert El:;:abszg- Deponieklasse ZUGO:L?J;B
Blei Feststoff moa/kg 198 Z1.2 DK 0 nicht gefihrl.
Chrom Fesistoff mg/kg 62,9 Z11 DK 0 nicht gefahrl.
Kupfer Fesistoff mg/kg 35,9 AN DK O nicht gefahrl.
Nickel Feststoff mg/kg 18,5 211 DK O nicht gefahrl,
Zink Feststoff mg/kg 96,2 Z11 DK O nicht gefahrl.

MaRgebende Einstufung: Einbauklasse Z1.2 {nicht gefdhrl. Abfall}, Deponieklasse DK 0

Eine Verwertung im offenen Einbau in definierten technischen Bauwerken ist bei gilinstigen
hydrogeologischen Verhéltnissen mdéglich. Am Ort der Baumafinahme liegen glinstige
hydrogeologische Verhiltnisse vor {Abstand Grundwasser zu Schichtunterkante > 1,00 m und
Unterlagerung mit bindigen Schichten > 2,00 m oder Versiegelung), daher ist der Einbau vor Ort
mdéglich. Die bodenmechanische Eignung ist zu beachten.

Tabelle 19: Relevante Untersuchungsergebnisse Probe BMP 8, Sand

Einbau- Gefahr-
Parameter Messung Elnhelt Messwert klasse |DePonleklasse ) _ ordnung
Blel Feststoff mg/kg 98,4 Z1.1 DK O nicht gefahri.
Chrom Feststoff mg/kg 38,2 Z1.1 DK 0O nicht gefdhrl.

MaRgebende Einstufung: Einbauklasse Z1.1 (nicht gefahrl. Abfall), Deponieklasse DK 0

Das Bodenmaterial kann auch bei hydrogeologisch ungiinstigen Verhaltnissen offen in definierten
technischen Bauwerken verwendet werden. Der Mindestabstand vom Grundwasser zur
Schichtunterkante muss > 1,00 m betragen. Die bodenmechanische Eignung ist zu beachten.

in der folgenden Tabelle sind fir das untersuchte Bodenmaterial der Aushubbereiche die
einstufungsrelevanten Parameter, die sich daraus ergebenden Einbau-/Deponieklassen
(EBK/DK) sowie die Abfalleinstufung nach AVV und die Wiederverwendbarkeit tabellarisch
zusammengefasst.
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Tabelle 20: Zusammenfassung der relevanten Untersuchungsergebnisse

Verwertbarkelt V |
Proben- | MaRgebende | Einbauklasse/ | Gefahr- | Abfallschlissel nach [ - Verwer-
bezelchnung | Parameter |Deponleklasse | zuordnung |AVV und Bezefchnung| 5 ryore Off Site [tungsal
i , . | i
170504 -
nicht Boden und Steine mit
BMP 5 alle Z0/DKO gefahriich | Ausnahme derjenigen, ja ja VB
die unler 17 05 03*
fallen
170504 -
_ ; Boden und Steine mit
BMP 6 PAK, Ben >Z2 DK | I"llCht. Ausnahme derjenigen, nein nein k.V.
zo{a)pyren gefahrich die unter 17 05 03*
fallen
17 0504 -
nicht Boden und Sieine mit
BMP 7 Blei Z1.2/ DKO gefahriich | Ausnahme derjenigen, ja ia VB
die unter 17 05 03*
fallen
170504 -
nicht Boden und Steine mit
BMP 8 Blei, Chrom Z1.1/ DKO gefahich Ausnahme derjenigen, ja ja vB
die unter 17 05 03*
fallen

" Verwertung unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten.
2 yB: Das Material entspricht nicht der Tabelle 4 und kann daher nur als minderwertiger
Verfillboden chne bodenmechanische Anforderungen verwendet werden.
k.V.. Keine Verwertung moglich.

Fiir die Entsorgung des Aushubmaterials auf eine Deponie cder sonstige Entsorgungsanlage sind
eventuell weitere erganzende Parameterbestimmungen, die deponie- bzw. anlagenspezifisch von
der zustdndigen Abfallbehérde oder Deponie festgelegt sind, notwendig. Diese weiteren zu
analysierenden Parameter sind rechtzeitig vor der Entsorgung beim Anlagenbetreiber zu erfragen
und zu beauftragen.

Fiir nicht gefahrlichen Abfall bestehen bei einer Entsorgung keine Nachweispflichten. Der
Entsorger hat lediglich ein Register geman Nachweisverordnung zu filhren.

8.6 Gefdhrdungspotential und Empfehlungen

Um das Baustellenpersonal grundsétzlich vor Gesundheitsschdden zu schitzen, sollten
geeignete Schutzmalnahmen zur Vermeidung von Schadstoffaufnahmen (Benutzen wvon
Staubschutzmasken bei Staubentwicklung, wenn die Personen in Richtung der Staubfahne
stehen miissen) sowie eines Direktkontaktes ergriffen werden (Tragen von Schutzhandschuhen
bei der Arbeit, im Arbeitsbereich weder essen noch trinken, Hande waschen vor einer
Nahrungsaufnahme). Des Weiteren hat bei unterschiedlichen Einbauklassen der gesamte
Entsorgungsprozess getrennt zu erfolgen (Durchmischungsverbot).
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Wird schadstoffhaltiges Aushubmaterial der Einstufung Z1.2 und > Z2 nach dem Ausbau nicht
sofort abgefahren, sollte es auf einer PE-Folie und mit Folie abgedeckt oder in Muldencontainern
mit Deckel oder mit Folienabdeckung gelagert werden, um Beeintrdchtigungen von Schutzgiitern
zu vermeiden. Eine Zwischenlagerung aullerhalb der Baustelle bedarf i. d. R. einer Genehmigung
nach dem Immissionsschutzrecht. Unabhangig davon sind grundsé&tzlich Flachen oder
Aufhaldungen mit freiliegendem schadstoffhaltigem Material zu vermeiden bzw. es ist bei
langeren Unterbrechungen des Riickbaus oder Aushubes witterungsbesténdiges Abdeckmaterial
aufzubringen.

Wegen der grundsétzlich gegebenen Gefahrdung des Schutzgutes ,menschliche Gesundheit*
sind bei Erdarbeiten in schadstoffhaltigen Materialien (>Z2) , wie es hier im Bereich von BS 4 der
Fall ist, die ,Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit in kontaminierten
Bereichen" der Berufsgencossenschaften der Bauwirtschaft — soweit sie hier zur Anwendung
kommen missen — zu beachten.

Des Weiteren hat bei unterschiedlichen Einbauklassen der gesamte Entsorgungsprozess
getrennt zu erfolgen (Durchmischungsverbot).

Es wird darauf verwiesen, dass die chemischen Analysenergebnisse fir das Bodenmaterial ca.
nach Ablauf eines Kalenderjahres ihre Giltigkeit verlieren. Wird Bodenmaterial an anderen Orten
verwertet bzw. beseitigt, k&nnen vom Betreiber des Entsorgungszieles dann erneut
chemoanalytische Untersuchungen gefordert werden (Neudeklaration).

Entnommene Rickstellproben werden nach drei Monaten ordnungsgemé&fR entsorgt. Solite eine
langere Aufbewahrungszeit gewiinscht sein, ist dies rechtzeitig mitzuteilen.

8.7 Empfehlung fiir die Ausschreibung

Verwertung von Bodenaushub

Grundséatzlich sollte die Verwertung des Bodenmaterials der Einstufungsklassen Z0 bis Z2
angestrebt und auf eine Entsorgung auf Deponien verzichtet werden (Ressourcenschonung,
Schonung von Deponieraum), sofern diese Bdden aus bodenmechanischen Gesichtspunkten in
technischen Bauwerken oder in bodendhnlichen Anwendungen verwertbar sind. Falls diese
Béden nicht fiir die hier betroffene BaumafRnahme verwertet werden kénnen bzw. sollen, wird
empfohlen, diese B&den im LV zur Off-Site-Verwertung auBerhalb von Deponien auszuschreiben.
In diesem Fall werden keine weiteren Analysen auf Zusatzparameter gem& DepV erforderlich
und auch die Regelung, dass fir jeweils 250 m* / 500 t eine komplette Deklarationsanalytik
vorzulegen ist, entféllt. Der Verwertungsweg bzw. die Verwertungsstelle ist vom Auftragnehmer
anzugeben.

Will der Auftragnehmer geo- und umwelttechnisch verwertbare Bden trotzdem auf einer Deponie
entsorgen, wird empfohlen, dass dieser die zuséizlich erforderlich werdenden Beprobungen und
deponiespezifischen Analysen auf eigene Kosten zu veranlassen hat. Diese Beprobungen und
Analysen soliten dann auf jeden Fall durch den Bauherren bzw. dessen sachkundigen Vertreter,
durchgefiihrt werden.
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Entsorgung von Bodenaushub auf einer Deponie

Kénnen Bbden nicht in technischen Bauwerken oder zu bodenahnlichen Anwendungen verwertet
werden, sind diese auf einer Deponie zu entsorgen. Diese sind dann auf Grundlage der
durchgefiihrten Analysen im LV als Béden zur Entsorgung auf einer Deponie auszuschreiben.
Hierbei ist zu bericksichtigen, dass je 250 m® / 500 t zu entsorgendem Bodenaushub eine
komplette Deklarationsanalytik gemal LAGA erforderlich wird. Des Weiteren missen mindestens
einmalig die Zusatzparameter gemdf DepV und gegebenenfalls weitere Parameter wie
biologische Atmungsaktivitat, Heizwert, Sdureneutralisationskapazitdt etc. je anfallender zu
entsorgender Bodencharge analysiert werden.

Sollte der erforderliche Analyseumfang nicht im Zuge der Voruntersuchung durchgefithrt worden
sein, so ist dies entweder rechtzeitig vor Beginn oder wédhrend der Baumalnahme
durchzufithren. Fur die Durchfuhrung der Beprobung, der Analysen und der abschlieBenden
Entsorgungswegfindung sind 3 bis 5 Wochen (vorbehaltlich evil. Behdrdenbestatigungen)
einzuplanen.

Dariiber hinaus kdnnen fir die Entsorgung weitere deponiespezifische Unterlagen erforderlich
werden. Es wird empfohlen dies rechtzeitig (3 bis 5 Wochen vor dem Entsorgungsvorgang) bei
der ausgewdhlten Deponie zu erfragen.

Steht der Entsorgungsweg vor dem Entsorgungsvorgang nicht eindeutig fest, kann dies zu
Verzégerungen des Bauablaufes und somit zu Mehrkosten fuhren.

9 Schlussbemerkungen

Die DB Netz AG plant an der DB Strecke 4104 Weinheim — Fiirth (Odenwald) bei km 3,135 die
Erneuerung des Bahniiberganges. Neben dem Neubau von Lichtzeichen und Schrankenantrie-
ben umfasst die Malnahme den Bau eines Schalthauses sowie den Neubau von vier Signalen.
Zudem wird ein asphaltierter Feld- / Wirtschaftsweg als Ersatzweg gebaut.

Anhand der Untersuchungsergebnisse, der Geléndeaufnahme und der zur Verfiigung stehenden
Unterlagen und Informationen wurde dieser Geotechnische Bericht mit abfalirechtlicher
Bewertung ausgearbeitet.

Bei der Bauausfuhrung ist ein fachgerechtes Arbeiten wichtig. Wahrend der Erd- und Griindungs-
arbeiten wird eine weitere Uberwachung des Projektes (Abnahme von Griindungssohlen,
Verdichtungskontrollen etc.) durch den Baugrundsachverstandigen erforderlich werden.

Prinzipiell sind Abweichungen in Bezug auf Schichtméchtigkeit und -ausbildung zwischen bzw.
auferhalb der Aufschlusspunkte nicht auszuschlieBen. Sollten beim grofflachigen Aufschluss
wiahrend der Bauarbeiten andere Baugrundverhidltnisse als diesem Bericht zugrunde liegende
festgestellt werden, ist unser Institut sofort zu versténdigen, um die Ursache und die Auswirkung
auf die genannten Empfehlungen aberprifen und gegebenenfalls ergénzen zu kénnen.
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Die in diesem Bericht unter abfallrechtlichen Gesichtspunkten dargelegten Wertungen und Maf3-
nahmeempfehlungen erfolgten aus Sicht des Gutachters unter Zugrundelegung entsprechender
Regeln, Richtlinien und Merkblétter, sind jedoch nicht rechtsverbindlich. Die Entscheidungen tber
Notwendigkeit und Realisierung der Empfehlungen sowie allgemein der weiteren
Vorgehensweise beziiglich der umwelttechnischen Belange, bleiben im vorliegenden Fall dem
Auftraggeber bzw. Bauherrn, ggf. in Ricksprache mit den umweltrelevanten Aufsichts- und
Fachbehdrden, vorbehalten, sollten aber letztendlich nicht grundlegend von den hier gemachten
Aussagen abweichen, da sonst anderweitige Umstdnde mafigebend werden kénnten, die es
dann erneut zu untersuchen und zu beurteilen gilt.

Die die Geotechnik betreffenden und tangierenden Ausfihrungspldne und Standsicherheits-
nachweise sind uns im Rahmen der Entwurferstellung zur Prifung vorzulegen. Die Ergebnisse
der Uberprifung werden in einem geotechnischen Entwurfsbericht zusammengefasst. Weitere
geotechnische Berichte kénnen im Laufe der Bauausfiihrung erforderlich werden (vgl. hierzu
DIN 1054:2005-01, Abschnitt 4.6 / EC7).

Bei neu auftretenden Fragen wird um rechtzeitige Benachrichtigung gebeten.
Dieser geotechnische Bericht besitzt nur in seiner Gesamtheit Verbindlichkeit.

Neustadt/Weinstr., 30.09.2013 bd/wei-gr
Fritz-Voigt-Stralle 4

Telefon: 06321 4996-00

Telefax: 06321 4996-29

E-Mail: ibes-gmbh@ibes-gmbh.de

IBES Baugrundinstitut GmbH

Ingenieurgeseilschah far Geolechnik und Bauwesen

—b
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Dip{-Ing. (FH) Bernhard Rauch Dipl.-Ing. Christian Bshm
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