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1 Einleitung und Ziel

Die Asche (Thymallus thymallus) galt friiher in Hessen als eine weit verbreitete Fischart der
Aschenregion, die bis in die untere Forellenregion und obere Barbenregion vorkam. Bis 1996
waren die Bestande aufgrund Gewéasserausbau und Gewdasserverschmutzung stark zurick-
gegangen und wurden als ,gefahrdet® eingestuft (Rote Liste, ADAM ET AL. 1996). Obwohl sich
inzwischen die Gewassergite und manchenorts die Morphologie erheblich verbessert ha-
ben, befinden sich die Aschenbestande vielerorts nach wie vor auf einem gleichbleibend
niedrigen Populationsniveau. Ursachen hierfir sind vielfaltig: nachteilige Bedingungen im
Interstitial (Kieslickensytem), Gewasserausbau (unzureichende Habitateignung), mangelnde
Durchgangigkeit, Regen-/Mischwasserentlastungen, Fischerei, Kormoran und schlief3lich die
Klimaveranderung mit ihren negativen Wirkungen wie z.B. Temperaturerhdhung oder Veran-
derung der Hydrologie. Vor diesem Hintergrund sind die Aschenbestande auch in Stidhes-
sen nach wie vor ,gefahrdet" (Roten Liste, HMUKLYV, 2014). In diesem komplexen Faktoren-
gefiige stellt sich die Frage, ob die Asche in den fiir sie typischen FlieRgewasserstrecken
mittelfristig in der Lage ist, sich zu behaupten und mit welchen Artenhilfsmalinahmen ihre

Bestande erhalten werden kénnen.

Unter Leitung der Oberen Fischereibehorde des Regierungsprasidiums Darmstadt fiihrt das
Institut fir Gewasser- und Auendkologie GbR daher seit 2014 in Kooperation mit den Fische-
reiberechtigten bzw. -auslibungsberechtigten eine wissenschaftliche Begleitung von Arten-
hilfsmaRnahmen fiir die Asche in den siidhessischen Projektgewassern Kinzig, Sinn und
Mumling durch. Dazu wurden 2021 Bestandskontrollen in den Aschenbestanden und geneti-
sche Untersuchungen durchgefiihrt. Ziel der wissenschaftlichen Begleitung ist es, die Popu-
lationsentwicklung der Asche in den Untersuchungsgewassern zu dokumentieren und zu
bewerten sowie die Defizite, die einer natirlichen Populationsentwicklung entgegenstehen,
aufzuzeigen und einen Planungs- und Umsetzungsprozess zur Forderung der Art auf den
Weg zu bringen.

In Nidda, Muamling, Sinn, Kinzig, Aar und Gersprenz wird parallel ein Wiederansiedlungspro-
jekt mit der Fischart Schneider (Alburnoides bipunctatus) durchgefuhrt. Hierdurch kénnen die
Feldarbeiten erheblich reduziert werden, so dass die Fischfauna nicht unndétig belastet wird

und nicht zuletzt die finanziellen Ressourcen geschont werden.

Der vorliegende Bericht beschreibt die wissenschaftliche Begleitung der Artenhilfsmalnah-
men fiir die Asche in Siidhessen fur das Jahr 2021 und beschaftigt sich intensiv mit den ge-

netischen Untersuchungen.
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2 ArtenhilfsmaRnahmen fir die Asche in Stidhessen

In Hessen werden auch aufRerhalb von speziellen Schutzgebieten geféhrdete Arten gezielt
gestitzt und gefordert. Ausfihrliche Angaben finden sich in HMUKLV & HESSEN-FORST FE-
NA (2014) oder auf der Internetseite des RP-Darmstadts: www.rp-darmstadt.hessen.de >
Umwelt > Landwirtschaft/Fischerei/internationaler Artenschutz >Fischerei > Fischartenschutz

Der vorliegende Bericht zur wissenschaftlichen Begleitung von Artenhilfsmaflinahmen fir die
Asche (Thymallus thymallus) in Stidhessen im Jahr 2021 wurde aus Mitteln der Fischereiab-
gabe finanziert. Einen erheblichen Beitrag zur Forderung der Asche in den untersuchten
Gewassern leisten die vor Ort anséassigen Fischereiausiibungsberechtigten und Fischerei-
rechtsinhaber. Zu nennen sind hier insbesondere folgende Vereine:

Hessische Sinn: Verband Hessischer Fischer e. V.

Miimling: ARGE MUMLING-ASCHE (Zusammenschluss von IG Miimlingfischer und SF-V
»PETRI HEIL® VON 1948 E.V. MUMLINGTAL).

Kinzig (Mindung bis Stausee): IG KINzIG (Interessengemeinschaft der Kinzigpachter e. V.)
Obere Kinzig (Oberhalb Stausee): ASV Eisvogel e.V.

Bracht: Angler - Club Westend e. V.

Salz: Angel- und Naturschutzverein (A.N.V.) Salminster 1973 e. V.
Nidda: Interessen Gemeinschaft Nidda e.V.
Nidder: SportfischerClub Ortenberg e.V.

Die Auswahl der Untersuchungsgewésser wurde durch das RP DARMSTADT, Obere Fisch-
ereibehdrde vorgenommen. Sie richtete sich nach den in Stidhessen vorhandenen und be-
kannten Aschenbestanden. Aufgrund von Kapazitatsgrenzen werden nicht alle Aschenbe-

stande bzw. -Gewasser gleichzeitig, sondern in mehreren Jahren sukzessiv untersucht.
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3 Methodik

3.1 Monitoring

Im Jahr 2021 wurden die Gewasser Kinzig, obere Kinzig, Bracht, Salz, Sinn und Mumling
untersucht. Das Befischungsdesign erfolgte aufgrund der Erkenntnisse aus dem bisherigen
stidhessischen Aschenprojekt. Ziel des Aschen-Monitorings ist die Erfassung von folgenden
Populationsparametern bzw. Einflussen:

Status Quo, Reproduktion und Altersaufbau

zeitliche Populationsentwicklung und Verteilung im Raum

Genetische Differenzierung

Vergleich der siidhessischen Aschengewasser

YV V. V V V

Defizite

Die Elektrobefischungen wurden in Sinn, Mimling und Kinzig mit einer Anode eines EFGI
650- und einer Anode eines EFGI 1300- Elektrofischfanggerat der Firma Bretschneider und
zwei Beifangern durchgefiihrt. In den kleineren Bachen Bracht, Salz, obere Kinzig und Nid-
der wurde Uberwiegend mit einer Anode eines EFGI 650-Elektrofischfangerates gefischt.
Einen Uberblick lber die durchgefiihrten Untersuchungen und Befischungen geben die Ta-
bellen 3 bis 5.

Langen-Altersverteilung der Asche

Zum Vergleich der Langen-Altersverteilung wird in der folgenden Tabelle eine Zusammen-
stellung verschiedener Untersuchungen (GUTHRUF, 2007) wiedergegeben.

Tabelle 1: Wachstum der européischen Asche in verschiedenen Gewassern Europas

* = Originaldaten als Gabellange, Umrechnung nach GUTHRUF (1996).

** = QOriginaldaten als Standardlange, Umrechnung nach Naiksatam (1974).
(+) = Probenahmen im Juli.

Arbeit Gew dsser (Land) Totalldnge im Alter von n Jahren Alter % Brst- | Reife
1 2 3 4 5 6 7 |max.]1. Reife |Laicher [ab TL

Guthruf 1996 Aare (CH) 202 347] 393 4 2 10-60| 270

Hertig 2006 Linthkanal (CH) 190] 337| 403| 442] 459 g*

Rippmann 1987 Linthkanal (CH) 1501 330] 4001 450 4

Staub et al. 1992 Hochrhein (CH) 200( 325] 390] 425] 445|470 5] 2 10-80

Guthruf 2006 Aare Thun (CH) 163| 320| 398| 434 454 457| 466| 7°

Persat 1976 Ain (F) 150| 290] 355 2 60/25

Jungw irth & Schmutz 1985 | Traun (A) 160] 290] 3801 410

Guthruf 2001 Reuss Luzern (CH) 191] 283] 345 3+

Guthruf 1996 Giesse Belp (CH) 150| 280] 330| 375] 395] 420 ™ 3 280

Ensmenger 1987 Reuss Luzern (CH) 170| 275] 340] 390] 4251425 7 3

vorliegende Arbeit Sarner Aa 154| 260| 318] 355 4*

Ernst & Nielsen 1983 Gudena (DK) 140| 250| 340| 390] 430] 460 5] 2-4 300

Wooaolland & Jones 1975 Llynn Tegid (GB) 1317 244] 323| 3871 410] 431 5] 3

Wooaolland & Jones 1975 Upper Dee (GB) 1317 231] 292| 342] 361 8 3

Kaufmann et al. 1991 Mur (A) 116| 211] 297 3 300

Wiesbauer et al. 1991 Salzach (A) 111] 198] 276| 342] 389 6 4-5 340

Hellaw ell 1969 River Lugg (GB) 134" 198] 238] 302| 358 4 2 8/9

Jungw irth et al. 1983 Inn (A) 100| 195] 285| 370] 420] 450 8 (3)-4 350

Nagy 1984 Bela (Slow akei) 131 184] 228| 274] 308 5*

Peterson 1968 Indalsélven (S) 941 172| 239| 296] 349] 386 8 5 350

Sedlar 1970 Nitra (Slow akel) 102] 166] 227| 276] 324 6

Mller 1961 (+) Lilla Lule Alv (S) 30[ 154| 204| 253] 298] 332 10*

Somme 1935 (Norw egen) 50[ 115] 183] 242] 278] 308 7 5-6
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fett: Die fur die Klassifizierung der untersuchten hessischen Aschenpopulationen verwendeten Gro-
Renangaben nach GUTHRUF (2007)

3.2 Untersuchungsstrecken des Aschenmonitoring 2021
Im Untersuchungsjahr 2021 wurden an verschiedenen FlieRgewéssern die nachfolgende
Befischungsstrecken elektrisch befischt:

Sinn
E-Befischung: Befischt wurden die beiden Referenzstrecken ¢stlich und westlich von Alten-
gronau:

e 1. Referenzstrecke S-Kurve, 400 m

e 2. Referenzstrecke Eisenbahnstrecke, 400 m

Mimling

E-Befischung: Die Mumling beherbergt derzeit den einzigen hessischen Aschenbestand siid-
lich des Mains. Auf einer Teilstrecke der MUimling wurde dieser Bestand unterhalb von As-
selbrunn durch ein Fischsterben vollstdndig vernichtet. In der Schadensstrecke wurde Uber 4
Jahre von 2014 bis 2017 der Wiederaufbau des Aschenbestands u. a. mit Mitteln der Fische-
reiabgabe durchgefiihrt. Dabei wurden insgesamt ca. 56.000 junge Aschen besetzt. Die fi-
schereiliche Betreuung und Hege erfolgt durch die ARGE MUMLING-ASCHE. Diese Strecke
wurde fir die wissenschaftliche Begleitung des Populationsaufbaus ausgesucht, um Er-
kenntnisse zu den Anforderungen der Aschenpopulation und den Gefahrdungen fir die
Asche zu erlangen. 2021 erfolgte die Untersuchung folgender Referenzstrecken:

e Referenzstrecke M-2 Schneiderbesatzstrecke, 500 m

e Referenzstrecke M-4 Brickenstrecke, 500 m

Kinzig und Obere Kinzig

E-Befischung: Die Kinzig unterhalb des Ahler Stausee verfiigt Gber einen nennenswerten
Aschenbestand, der sowohl oberhalb als auch unterhalb von Gelnhausen die Kinzig und
seine Nebenbéche (Salz, Bracht, Orb und Bieber) bewohnt. Weiterhin ist seit dem Bau des
Ahler Stausee ein davon abgetrennter Aschenbestand oberhalb der Talsperre vorhanden.
Die fischereiliche Betreuung und Hege der Kinzig erfolgt durch die IG Kinzig. Die Nebenba-
che und Kinzig oberhalb des Ahler Stausees werden durch einzelne Fischereipachter gehegt
(s. Kap. 2). Uber den aktuellen Status der Asche war vor dem Aschenprojekt wenig bekannt.
Die Untersuchungen 2015 bis 2021 haben diesen Sachverhalt grundlegend geandert. Mit
den Untersuchungen 2021 wurde der aktuelle Status der Asche in den Referenzstrecke in

der Kinzig untersucht. Weiterhin wurde in verschiedenen Abschnitten der oberen Kinzig
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oberhalb der Talsperre gefischt. Der inzwischen nicht mehr gultige Hegeplan empfiehlt einen
Besatz fur die Kinzig von 4.000 Aschen pro Jahr. Um die natirliche Rekrutierung der Asche
im Untersuchungsbereich zu erfassen, wurde in Absprache mit der IG Kinzig in den Jahren
2014 bis 2021 kein Aschenbesatz durchgefiihrt. Auch in der oberen Kinzig wurden laut Aus-
sagen einzelner aktiver Mitglieder des ASV Eisvogels Birstein Steinau e.V. seit Gber 30 Jah-
ren keine Aschen besetzt. Es wurden 2021 folgende Strecken befischt:

e Obere Kinzig: Alte Scheune bei Niederzell, 280 m

e Obere Kinzig: Pegel oberhalb Steinau, 350 m

e Kinzig: Referenzstrecke Wachtersbach, 400 m

'E—Befischung: Die Bracht wurde im Rahmen des Aschenprojektes in den Jahren 2016/2017
von der Miindung bis oberhalb der Einmindung des Reichenbachs bei Schlierbach befischt.
Zur Uberpriifung der Bestandsdaten wurden zwei 2017 befischte Strecken bei Schlierbach
und unterhalb von Brachttal im Jahr 2021 befischt.

e Bracht: Hohe Schlierbach, 250 m

e Bracht: unterhalb von Brachttal, 130 m

E-Befischung: Die Salz wurde im Rahmen des Aschenprojektes in den Jahren 2016 im Be-
reich von Bad Soden und 2018 oberhalb von Eckardroth befischt. Zur Uberpriifung und Ver-
besserung der Bestandsdaten wurde im Jahr 2021 im Kerngebiet des Aschenvorkommen
zwischen Eckardroth und Bad Soden an zwei Probestrecke gefischt.

e Salz: oberhalb Briicke Hauptstral3e in Eckardroth, 150 m

e Salz: unterhalb Mihlgrabeneinmiindung unterhalb Wahlert, 200 m

Nidder

Nach Angaben von Mitgliedern des Sportfischerclubs Ortenberg werden in der Nidder bei
Ortenberg regelmafig Aschen gefangen. Ein Aschenbesatz wurde und wird nicht durchge-
fihrt. Aufgrund dieser Angaben ist ein autochthones Vorkommen der Asche im Gewasser-
system der Nidda mdglich. Um den Hinweisen nachzugehen, wurde die Nidder bei Orten-
berg im Frihjahr 2021 elektrisch befischt. Da keine Aschen nachgewiesen wurden und die
Befischungsbedingungen im Frihjahr nicht optimal waren - so waren die gut fangigen 0+-
Aschen noch nicht vorhanden - wurde die Untersuchung im Herbst 2021 wiederholt. Bei die-
ser 2. Befischung wurde die Nidder auf einer 180 m-Strecke mit Protokollierung der vorge-
fundenen Fische befischt und die oberhalb befindliche, fiir Aschen potentiell geeignete Stre-
cke, ohne Protokollierung der anderen Fischarten auRer Asche.
E-Befischung:

e Nidder im Herbst: FuRgéngerbriicke bis Wehr, 350 m (nur Asche)

e Nidder im Herbst: Ortenberg von Stral3enbriicke bis FuRgéngerbriicke, 180 m
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e Nidder im Fruhjahr: Ortenberg von Eisenbahnbriicke bis FuBgéngerbricke, 200 m

Tabelle 2: Bezeichnung, Lange und Auswahl der 2021 elektrisch befischten Referenzstrecken

Probe- Linge
Gewadsser |stelle Name [m] Grund der Auswahl
51 1. Referenzstrecke 400 1. Schneiderbesatzstrecke, sehr naturnah, oh Alten-
sinn S-Kurve gronau, Kormoraneinfluss
2. Referenzstrecke 2. Schneiderbesatzstrecke, bedingt naturnah uh Alten-
S-2 . 400 . .
Eisenbahnstrecke gronau, geringer Kormoraneinfluss
mq | Referenzstrecke 500 | keine Befischung im Jahr 2021
Asselbrunn
- Referenzstrecke Schneiderbesatzstrecke, optimale Habitatstrukturen fur
Mamling | M-2 Schneiderstrecke >00 Asche und Schneider
M-4 Referenzstrecke 500 verfallendes Altprofil, sich entwickelnd, zur Zeit maRig
Briickenstrecke naturnah im Bereich der B45-Briicke
Kinzig K-1 Wachtersbach 400 |sehr naturnahe Riffle-Pool-Strecke
(Iz?\(:rge OK-1 Scheune Niederzell 280 | morphologisch naturnah, unterhalb Klaranlage (KA)
Obere . . e
Kinzig OK-2 Pegel Steinau 350 | morphologisch stark beeintrachtigt, oberhalb KA
Bracht B-1 Schlierbach 250 | Wiederholung Strecke 2017 befischt
Bracht B-2 uh Brachtal 130 | Wiederholung vergleichbare Strecke 2017
Salz S-1 Bricke Eckardroth Fangangabe ortssassiger Sportfischer
Salz S-2 uh Wahlert morphologisch naturnahe Strecke in Wiesenaue
Eisenbahnbriicke
Nidder N-1 bis FuBgangerbri- 400 | Ortenberg, Fangangabe ortssassiger Sportfischer
cke
StraBenbriicke bis 200
Nidder N-2 FuBgdngerbriicke Ortenberg, Fangangabe ortssassiger Sportfischer
(bis Wehr) (380)

Im Rahmen der Elektrobefischungen an Bracht und Salz sowie Oberer Kinzig wurden gene-

tisches Material von gefangenen Aschen gewonnen.

Des Weiteren wurden im Rahmen der Elektrobefischungen Synergien zwischen Schneider-

und Aschenprojekt an den Gewassern Sinn, Mumling, Kinzig und Bracht erzielt.
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3.3 Genetische Probenahme

Von den im Rahmen des Monitorings gefangenen Aschen wurden Proben der Schleim-
schicht entnommen, um diese im Labor mittels DNA-Untersuchung auf ihre genetische Linie
hin zu untersuchen. Es wurden pro Aschenvorkommen optimal 35 Tiere beprobt. Bei kleine-
ren Vorkommen wie an der Bracht konnten nur wenige Proben enthommen werden. Die
Probenahme erfolgte Uber Wattestabchen, die entlang der seitlichen Koérperoberflache bzw.
im Kopfbereich des Fisches gestrichen werden. Von jedem Fisch wurden zwei Proben ent-
nommen. Die Methode gilt als "nicht destruktive" und "relativ nicht invasive" DNA-
Probenahme (LE VIN ET AL., 2011) und ist, sofern sie im Rahmen der Monitoringbefischungen
durchgefuhrt werden, kein Tierversuch, da es sich um eine ,gering-belastende“ Methode
handelt. Ein Tierversuchs-Genehmigungsverfahren ist damit nicht erforderlich. Das Watt-
stabchen wird in ein Proberéhrchen mit der Nummer zur Identifikation des Fisches versehen.
Die Probe trocknet in dem Réhrchen, das mit einer Membran ausgestattet ist. AnschlieRend
werden die Proben bis zur DNA-Untersuchung tiefgefroren.

3.4 Genetische Laboruntersuchungen und Auswertung
Die genetischen Laboruntersuchungen wurden von der GWT-TUD GmbH an der Techni-
schen Universitat Dresden von Herrn PROF. DR. THOMAS BERENDONK, M.SC. CHRISTOPH
KbBsCH UND B.Sc. RoBIN STARKE durchgefiihrt. Die Methodik und die Ergebnisse werden
ausfihrlich in KbBscH ET. AL (2021) dargestellt und umfassen:
1. die molekulargenetische Analyse mit folgenden Verfahren:
a. DNA-Fingerprints mittels etablierter Mikrosatellitensysteme zur genetischen
Charakterisierung der Verwandtschaftsverhaltnisse
b. Sequenzierung der zwei Loci NADH Dehydrogenase Untereinheit 1 und Un-
tereinheit 5/6 mittels Sanger-Sequenzierung zur Erfassung der mitochondria-
len Variabilitat

2. die Datenauswertung und Berichtslegung
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4 Besatzmaterial und Besatz

4.1 Besatzmaterial

Das Aschen-Besatzmaterial fur die Mimling wurde in allen Besatzjahren von der Fischzucht
Forellenhof Keidel bezogen. Die hier produzierten Aschen stammen aus einer Zuchtlinie der
Sinn aus dem hessischen Spessart.

4.2 Besatz durch Fischereipachter
Im Untersuchungszeitraum wurde in den Untersuchungsgewassern folgender Besatz mit 0+

bzw. 1+ Aschen ausschlieRlich mit Aschen der Fischzucht Keidel durchgefiihrt (Tabelle 3.):

Tabelle 3: Besatzstrecken, Datum, Besatzmengen und Hegeziele des Aschenbesatzes 2010/2011

und 2014-2018

Gewasser Besatzort Datum Besatzmenge,- Alter Hegeziel
NSG unterhalb 25 04.2014 2.000 Stk. Bestandsrestaurierung
Schmale Sinn Hainmuhle T 0+/1+-Aschen nach Kormoraneinfallen
Schmale Sinn 2015-2021 |kein Besatz Beobachtung der autoch-
thonen Entwicklung
Mindung .
Schmale Sinn 25 04.2014 2.500 Stk. Bestandsrestaun_ertljlng
. . . 0+/1+-Aschen nach Kormoraneinfallen
Hessische Sinn | bis Altengronau
hessische Sinn | 2015-2021 |kein Besatz Beobachtung der autoch-
thonen Entwicklung
zwischen Mer- . Schmidt: letzter Besatz im
Jossa nes und Jossa 2015-2021 | kein Besatz Jahr 2007
30.000 Stk.
. oo 14.06.2014 0+-Aschen
esamte Pro-
jektstrecke von | 27.06.2015 ﬁofglsstkcm
Asselbrunn/ ! Bestandsrestaurierung
Michelstadt bis | 18.06.2016 8.200 Stk_' 1+’_12'15 nach Fischsterben
Eichelshof/ Bad g”&é“sgk'm Mittel
amli Koni . :
Mamling g 17.06.2017 1+ 12-18 cm
2018-2021 | kein Besatz
2010/ 2011
Lo 5 Jahre jeweils mind.
'\E"rLt’)r;‘(':'Eg/ 2015, 2018- |300 - max. 600 Stk. | oo
2021 ¥ ca. 2.500 Stk.
1+, 12-18cm
Obere Kinzig
Kinzig, Bieber, . . Beobachtung der autoch-
Orb, Bracht, keine 2015-2021 | kein Besatz thonen Entwicklung
Salz
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5 Sinn

Das wissenschaftliche Monitoring der Aschenbestande an der Sinn erfolgt seit 2014. Die
dabei gewonnenen Erkenntnisse werden in diesem Bericht, sofern keine neuen Erkenntnisse
hinzugewonnen wurden, nicht wiederholt. Die einzelnen untersuchten Sachverhalte sind in

der folgenden Tabelle mit der Angabe des jeweiligen Berichtes aufgelistet.

Tabelle 4: Untersuchtes Thema und Bericht mit deren ausfuhrlicher Darstellung

Thema Gutachten Bemerkung, Inhalte
Habitate Aschen 2014 Sinn
Ertragsfahigkeitsbestimmung Asche 2015 Sinn
pH-Stabilitdt der Nebenbéche Asche 2017 Schmale Sinn und Jossa
Gewasserbeeintréachtigungen Asche 2018 WRRL-Hilfsparameter, WRRL biologische Qualitats-
komponenten
Né&hrstoffe Asche 2018 In Kapitel 6.3.2; P-Gesamt, NO2, NH4
Kormoran Asche 2018
Besatz Asche 2018 Besatz Forelle und Aschen von 2002 bis 2018
Defizite und MalRnahmenemp- Asche 2018 Gewassermorphologie, Durchgéngigkeit, Gewasserge-
fehlungen fahrdungen, Kormoran, Forellenbesatz
Status Quo der Asche Asche 2018 Jossa, Schmale Sinn
Status Quo der Asche 2012-2018, Sinn, Schmale Sinn, Jossa
2020-2021
Genetik, Asche 2021 Sinn, Schmale Sinn,
Klimaanpassungsstrategie Asche 2021 Jossa, Sinn

5.1 Untersuchungsgebiet und Untersuchungsstrecken

Mit dem Monitoring der Asche wurde im Jahr 2014 begonnen. Fir die Vorjahre 2012 und
2013 werden die Ergebnisse aus dem Schneidermonitoring dargestellt. Abbildung 1 gibt
Auskunft tGber die Lage der befischten Referenzstrecken in der Sinn.

2012 wurden E-Befischungen in der Referenzstrecke "S-1, S-Kurve" im Rahmen des
Schneider-Monitorings sowie WRRL-Befischungen in weiteren Strecken durchgefihrt.

2013 wurden aufgrund des spaten 2. Schneider-Besatzes in der Referenzstrecke "S 2, Ei-
senbahnstrecke” im Herbst keine Monitoringbefischungen durchgefiihrt.

In den Jahren 2014 bis 2021 mit Ausnahme des Jahres 2019 erfolgte jedes Jahr die Befi-
schung der beiden Referenzstrecken sowie sukzessiv die Untersuchung der Aschenbestén-

de in verschiedenen Untersuchungsstrecken in Jossa und Schmaler Sinn.
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rot gekennzeichnete Strecke, WRRL-Befischungsstrecken (300 m) 2012 = griin

Die Habitattypen und Gewasserbettstrukturen wie z. B. Laich- und Jungfischhabitate der Re-
ferenzstrecken im Gewadssersystem der Sinn wurden in BoBBE (2014) beschrieben und dar-

gestellt.

5.2 Abflusse 2021

Im April 2018 wurde die Sinn von einem Hochwasserereignis wahrend der Eientwicklungs-
phase der Asche getroffen. 2020 und 2021 liefen Hochwasserwellen vor der Laichphase auf
und hatten daher fur die Laichbetten - durch das Freispilen der Kiesbanke - sicherlich positi-
ve Effekte (s. Abbildung 2). Die Wasserstandsentwicklung im Frihjahr der Jahre 2020 und
2021 waren fur die Asche giinstig.
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Bad Briickenau / Sinn Wasserstand Bad Brlickenau / Sinn
Wasserstand [cm] Wasserstand [m NN] Wassarstand [em] Wasserstand [m NN]
31104 3144

2020 31,19
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Abbildung 2: Wasserstandsentwicklung am Pegel Sinn Bad Bruckenau in den Jahren 2018, 2020
und 2021 (Quelle: Hochwassernachrichtendienst Bayern, https://www.hnd.bayern.de/pegel)

5.3 Besatz

Der letzte Aschenstutzbesatz mit ,Keidel*-Aschen fand im Jahr 2014 mit 1+-Aschen statt.
2019, 2020 und 2021 sowie in den davor liegenden Jahren wurde i.d.R. jeweils im Frihjahr
50 kg Bachforellen B3-Besatz durch den Verband Hessischer Fischer e.V bzw. den vorheri-
gen Péachter besetzt.

5.4 Monitoring der Aschenpopulation
An der hessischen Sinn erfolgt das Monitoring in zwei Referenzstrecken S-1 "S-Kurve" und
S-2 "Eisenbahnbriicke". Beide Strecken sind morphologisch verschieden und kénnen nur vor

diesem Hintergrund miteinander verglichen werden.

In der Referenzstrecke S-1 wurde der im Frihjahr 2012 durchgefiihrte Aschenbesatz mit 1+
Aschen-Besatz nur mit einzelnen Tieren nachgewiesen. Dafiir aber eine eigene Reprodukti-
on. Auch altere Aschen fehlten fast vollstandig. 2013 und 2014 wurde weiter mit 1+-Aschen
besetzt, die Besatztiere waren im Herbst 2014 als 1+ und im Herbst 2015 als 2+ als gut ver-
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tretene Kohorte nachzuweisen. Auch traten altere nicht besetzte Aschen wieder in der Un-
tersuchungsstrecke auf.

Seit dem Jahr 2015 bis 2021 wurde nicht besetzt. In den Jahren 2015 bis 2017 sowie 2020
und 2021 konnten sich die Aschen jeweils gut reproduzieren. 2021 sticht als bestes Repro-
duktionsjahr deutlich hervor. In allen Jahren ist ebenfalls die 1+ Kohorte gut vorhanden.

Ab dem Jahr 2015 steigt die Reproduktion im Vergleich zu den Vorjahren deutlich an, die gut
reprasentierte 1+-Kohorte stammte aus autochthoner Reproduktion des Vorjahres, die alte-
ren Jahrgange waren ebenfalls gut vertreten, stammten wahrscheinlich z.T. noch aus dem
Besatz. Im Jahr 2015 konnten vier Jahrgénge bis zu einer GréRe von 38 cm nachgewiesen
werden. Die positive Bestandsentwicklung setzt sich ab 2015 bis 2017 mit Ansteigen der
Reproduktion bzw. mit hoher Reproduktion fort. Das Jahr 2018 war ein schlechtes Reproduk-
tionsjahr fur die Untersuchungsstrecke, jedoch waren die alteren Jahrgange insbesondere 1+

und 2+ deutlich vorhanden.

Entwicklung der Altersklassen der Asche in der Sinn,
1. Referenzstrecke - S-Kurve von 2012 bis 2021 (n=395)

140
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100 m>3t
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40 0+
. I I
0 J . T T T T T T
T o A B QO "
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Abbildung 3: Entwicklung der Altersklassen der Asche in der Sinn, 1. Referenzstrecke "S-Kurve"
von 2012 bis 2021

2018 war ein sehr ungiinstiges Reproduktionsjahr fir beide Referenzstrecken vermutlich
aufgrund des Jahrhunderthochsommers. Auch 2020 ist im Vergleich ein schlechtes Repro-
duktionsjahr fir die Untersuchungsstrecke S-Kurve. In der Referenzstrecke ,Eisenbahnbri-
cke® ist dagegen nur das Jahr 2018 sehr ungunstig fur die Reproduktion, im Jahr 2020 ist
hier die Reproduktion wieder normal. In der der S-Kurve fehlen dagegen im Jahr 2020 in der
0+ Kohorte die Langen von 10, 11 und 12 cm, die normalerweise die Masse der Kohorte
bilden (s. 2. Referenzstrecke zum Vergleich sowie andere Jahre mit normaler 0+-Kohorte).

Dieser Befund ist schwer zu interpretieren. Auf den ersten Blick kdnnte man den Kormoran
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oder Fischotter mit seinem FrafR3druck als Ursache vermuten. Sehr wahrscheinlich spielt aber
auch die fehlende Beschattung der Sinn in der Referenzstrecke ,S-Kurve® in den sehr war-
men Sommermonaten des sehr heil3en Jahres 2018 eine nicht zu unterschatzende Rolle.
Die erhohten Temperaturen konnten dazu gefiihrt haben, dass die im Freiwasser der Riffel
stehenden Jungaschen temperaturbedingt nicht Uberlebten oder ggfs. in andere Bereiche
oder tiefe Habitate abgewandert sind: Bereiche, die nicht befischt wurden oder mit der Me-
thode der Elektrofischerei nicht erreicht werden konnten.

Im Jahr 2021 schnellte die Reproduktion auf ein bislang nicht erreichtes Niveau nach oben.
Altere Jahrgange wurden in der Strecke dagegen weniger gefangen. Damit ist 2021 das bis-

lang beste Reproduktionsjahr.

Entwicklung der Altersklassen der Asche in der Sinn,
2. Referenzstrecke - Eisenbahnbriicke von 2014 bis 2021
(n=746)
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Abbildung 4: Entwicklung der Altersklassen der Asche in der Sinn, 2. Referenzstrecke
"Eisenbahnbrucke" von 2014 bis 2020

In der Referenzstrecke S-2 werden die Ergebnisse der Monitoringbefischungen der Jahre

2014 bis 2021 ebenfalls miteinander verglichen. Im Jahr 2014 konnte der 1+-Aschenbesatz
aus 2014 deutlich nachgewiesen werden im Gegensatz zu der Referenzstrecke S-1. Es fand
bereits eine eigene Reproduktion statt. Ab 2015 wurde kein Besatz mehr durchgefihrt. Es
erfolgte eine Reproduktion und die alteren Jahrgange 1+, 2+ und alter waren vertreten. In
den Jahren 2016 und 2017 konnte die Asche sehr gut reproduzieren, der 2+-Bestand im Jahr
2016 stammte noch deutlich aus den Besatzmal3nahmen von 2014. Im Jahr 2018 hatten sich
die alteren Jahrgange besser aufgebaut. Es kamen auch Aschen > 30 c¢cm vor. Eine nen-
nenswerte Reproduktion konnte jedoch 2018 in beiden Referenzstrecken nicht festgestellt
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werden. Dabei war nicht unbedingt die Reproduktion gering, sondern es ist anzunehmen,
dass die 0+-Jungaschen in den Referenzstrecken mit dem heilden Sommer bzw. den relativ
hohen Wassertemperaturen nicht zurecht kamen.

Das Jahr 2020 war dagegen ein gutes Reproduktionsjahr fir die Untersuchungsstrecke, wie
der gute Aufbau der 0+-Kohorte zeigt. Aschen der 1+ und 2+ Generation sind auch vorhan-
den, aber nicht so wie in den Vorjahren, dagegen halten sich auch &ltere Aschen > 30 cm in
dem Untersuchungsabschnitt. Im Jahr 2021 verdreifacht sich die 0+-Kohorte, die Reproduk-

tion erreicht ein neues hohes Niveau.

Populationsokologich ist festzuhalten, dass die in der Strecke vorhandenen Aschen aus-
schlie3lich aus eigener Reproduktion stammen. Es hat sich ein Bestand aufgebaut, der sich
aus der eigenen Reproduktion rekrutiert und im Gewasser etabliert hat. Weiterhin kann fest-
gestellt werden, dass nach 5 Jahren ohne Besatz die Aschenreproduktion ein neues bislang

noch nicht beobachtetes hohes Reproduktionsniveau zeigt.

Im Jahr 2018 wurde auch die WRRL-Befischung "unterhalb Altengronau” (Messstellen-1D:
11051, Probenahme-ID: 1212747) ausgewertet. Dabei zeigte sich, dass die eigentlichen
Aufzuchthabitate der Asche sich im Jahr 2018 bachabwarts der Referenzstrecke Eisenbahn-
bricke befinden. Dagegen sind in der WRRL-Strecke die &alteren Jahrgange nur in gering
Abundanzen nachgewiesen worden. Die WRRL-Befischungsstrecke ist im Gegensatz zur
Referenzstrecke 2 ,Eisenbahnbriicke® noch flacher und schnellflieBender und verfligt Uber
weniger tiefe Gumpen. Aber auch hier sind Defizite hinsichtlich der Strukturen auch far
Jungaschen vorhanden, die durch das Einbringen von Totholz deutlich verbessert werden

kdnnten.

Die Schwankungen der alteren Jahrgange 3+ und alter deuten auf eine verstarkte Kurzstre-

ckenmigration in den einzelnen Jahren hin.
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Asche: Langen-Haufigkeit in der Sinn, Referenzstrecke S-1,"S-Kurve"
2012 und 2014 - 2021, Befischungsstrecke: 400m

40
40 OS-1- S-Kurve 17.092012 | pocaty 1+
35 0+ OS-1- S-Kurve 12.09.2014
mS-1- S-Kurve 08.10.2015
%0 OS-1- S-Kurve 01.09.2016
mS-1- S-Kurve 07.09.2017 vein Besat
ein Besatz
m S-1- S-Kurve 20.09.2018
< 25 1+
© S-1 - S-Kurve 21.09.2020
™
= " m S-1- S-Kurve 19.08.2021
§ 20
i 2+
=
©
£ 15 3+
10 < 4+
5 I
O T T T T T IIII T T ‘MIVH_I II In'dll “ Iu_'_“ T Im T T Inﬂll T

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Totallange in cm

Abbildung 5: Langenhaufigkeitsverteilung der Asche in der Referenzstrecke S-1, ,S-Kurve” in den Jahren 2012 bis 2021, Befischungsstreckenlénge: 400 m
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Asche: Langen-Haufigkeit in der Sinn, 2. Referenzstrecke "Eisenbahnbriicke"
2014 - 2020, Befischungsstrecke: 400 m
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Abbildung 6: Langenhaufigkeitsverteilung der Asche in der Referenzstrecke ,Eisenbahnbricke” in den Jahren 2014 bis 2021, Befischungsstreckenlange: 400 m
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Entwicklung der Biomassen:

Die Biomassen der Asche wurde auf der Grundlage der Langen-Gewichtsbeziehung nach
HERTIG (2006) berechnet. Damit ist ein Vergleich der Untersuchungsstrecken und der Unter-
suchungsjahre einfach moglich (Abbildung 7: Entwicklung der Biomasse der gefangenen
Aschen in den beiden Referenzstrecken der Sinn . Es zeigt sich, dass die Effekte des Besat-
zes bis 2016 anhalten und danach sich ein besatzunabhangiger Aschenbestand aufbaut. In
der Referenzstrecke Eisenbahnbriicke wachst die Biomasse der Asche kontinuierlich an und
hat im Jahr 2021 ohne Besatz die Biomasse des Jahres 2016 (mit Besatz) erreicht. In der
Strecke S-Kurve hat die Biomasse des Aschenbestands bereits 2020 die durch Besatz be-
einflusste Biomasse des Jahres 20215 erreicht. Die Unterschiede in den Biomassen werden
aber nicht durch die Reproduktion, sondern durch den Anteil an Altdschen verursacht. Deren

Anteil kann aufgrund der Wanderaktivitat stark schwanken.

Entwicklung der nachgewiesenen Biomassender Asche in den beiden Referenzstrecken
von 2014 bis 2021

Besatz-his-20149 kein-Besatz-2015---20201
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Abbildung 7: Entwicklung der Biomasse der gefangenen Aschen in den beiden Referenzstrecken
der Sinn

5.5 Ergebnisse der genetischen Untersuchungen

KOBSCH (2021) gibt aufgrund der genetischen Analyse der Aschenpopulation aus der
Schmalen Sinn sowie der Hessischen Sinn sowie im Vergleich zu den anderen benachbar-
ten Populationen folgende Empfehlungen:

Schmale Sinn: Die geringe genetische Diversitat in dieser Population deutet hier auf einen
zurlckliegenden Flaschenhals- oder Griindereffekt hin, der durch die Isolation (fehlende

Durchgéangigkeit und Vernetzung mit anderen Populationen) verstarkt wird. In Kombination
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des dadurch erhohten Aussterberisikos und der potentiellen Autochthonie (ergibt sich eine
hohe Schutzwurdigkeit dieser Population.

Die Population ,Schmale Sinn‘ kbnnte daher eine autochthone, nicht liberpragte Populatio-
nen darstellen. Die Ahnlichkeit zu anderen Rheinpopulationen in den Hauptkoordinatenana-
lysen und die Dominanz des in der FGE Rhein dominanten Custers 3 (blau) im Rahmen der
Structure-Analyse kénnten ein Indiz dafir sein.

Hessische Sinn: In der Population ,Sinn_Hessen“ konnte die im Rahmen dieser Untersu-
chung hichste genetische Diversitat sowohl in Hinblick auf mitochondriale als auch auf Mik-
rosatelliten-Marker festgestellt werden. Inwieweit der 2020 fir die genetischen Untersuchun-
gen beprobte Bestand wesentlich von den Nachkommen der Besatztiere (Besatz bis 2014)
gepragt ist, kann auf Basis der hier vorgestellten Daten nicht abschlieBend geklart werden.
Im Rahmen des Monitorings konnte dort auch eigene Reproduktion von nicht besetzten adul-
ten Tieren festgestellt werden (BOBBE & KORTE, 2018). Die Population der ,Sinn_Hessen*
kénnte nach Wiederherstellung der Durchgangigkeit eine zentrale Rolle bei der Vernetzung
der Aschenpopulationen in den Zuflissen Schmale Sinn und Jossa bilden.!

5.6 Besatzempfehlung

Aufgrund der Biomasseentwicklung der letzten Jahre, der sehr gut funktionierenden Repro-
duktion und der genetischen Eigenstandigkeit der Asche in der hessischen Sinn und Schma-
len Sinn wird aktuell dringend von einem Aschenbesatz abgeraten. Dieser sollte nur getatigt
werden, wenn der Bestand unter eine kritische Populationsgréf3e sinkt und die Wiederbe-
siedlung aus benachbarten Bestanden nicht funktioniert. Ein Aschenbesatz wiirde aktuell der

gesetzlichen Hegeplicht gemaR 82 Abs. 2 des Hessischen Fischereigesetzes widersprechen.

Die Entwicklung zeigt eine Zunahme des Aschenbestandes ohne Besatzeinfluss. Der beste-
hende Bestand ist damit in der Lage ohne Besatz Biomassen aufzubauen, die mindestens
denen mit Besatz entsprechen.

Die genetischen Daten zeigen (s. Kébsch et. al 2021), dass die untersuchte Population in der
Sinn gemeinsam mit der Population der bayerischen Sinn und weiteren Main-Zufliissen eine
eigene Gruppe bilden, welche sich genetisch zwischen den Populationen aus den Einzugs-
gebiets des Rhein und des Elbe/Weser einordnet. In der Population der hessischen Sinn
konnte im Rahmen der genetischen Untersuchung die héchste genetische Diversitat sowonhl
im Hinblick auf mitochondriale als auch auf Mikrosatelliten-Marker festgestellt werden. Auffal-
lig ist die genetische Ahnlichkeit eines Teils der untersuchten Populationen zu dem von

KOBSCH ET AL. (2019B) genetisch charakterisierten Zuchtstamm Keidel. Jedoch hat die Popu-
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lation der Sinn-Asche eine moderate Differenzierung und die Population “Schmale Sinn“ eine
im Vergleich etwas hohere Differenzierung gegenuber dem “Keidel-Stamm®.

Damit zeigt sich, dass der hessische Aschenstamm in der Sinn eine genetische Eigenstan-
digkeit entwickelt hat und weiter entwickelt und von genetischen Fremdmaterial nicht tber-
pragt ist. Die Population der Schmale Sinn hat dagegen eine geringe genetische Diversitat,
welches in dieser Population auf einen zurlickliegenden Flaschenhals- oder Grindereffekt
hindeutet. Durch die Isolation (fehlende Durchgangigkeit und fehlender Vernetzung mit ande-
ren Populationen) wird diese Genetik verstarkt. In Kombination des dadurch bedingten er-
hohten Aussterberisikos und der potentiellen Autochthonie ergibt sich eine hohe Schutzwiir-

digkeit dieser Population (s. KOBSCH ET. AL., 2021).

Die signifikante genetische Differenzierung der Aschen-Populationen untereinander verdeut-
licht die fur die Asche typische genetische Eigenstandigkeit einzelner Populationen zwischen
und auch innerhalb derselben Abflusssysteme (DAWNAY ET AL., 2011; KOBSCH ET AL., 2019c).
Fur die Sinn ergibt sich hieraus, dass die Asche im Gegensatz zur Einstufung von BAER ET
AL. (2007) als “Evolutionare Kleinraumgruppe® zu bewirtschaften ist. Dieses bedeutet, dass
die Genetik der Asche in der Sinn und auch Schmalen Sinn als eigenstandiger Biodiversi-
tatstyp erhalten werden muss und nicht durch Besatz verfalscht werden darf.

Fur den Fall, dass die Asche in inrem Bestand in Sinn oder Schmalen Sinn gefahrdet ware,
konnte auf Aschen aus dem “Keidel-Stamm* zuriickgegriffen werden. Besatz-Aschen mit

anderer Genetik sind dagegen abzulehnen.

5.7 Defizite und MaBnahmenempfehlungen
Monitoring
Das fischereibiologische Monitoring der Populationen sollte weitergefiihrt werden, um auf

kritische Entwicklungen der BestandsgroRen reagieren zu kénnen.

Gewéssermorphologie

Mit der Untersuchung 2015 wurden Empfehlungen zur Verbesserung der Gewasserstruktur
formuliert. Diese gelten nach wie vor auch fir das Jahr 2021. An Hessischer Sinn, Jossa und
Schmaler Sinn wurden an vielen Strecken morphologische Defizite festgestellt. Hier ware ein
Gewasserrandstreifen von mind. 15 m erforderlich sowie die Entnahme des Uferverbaus,
insbesondere in den Prallhdngen. Ebenso bestehen noch Defizite bei der Langsdurchgén-
gigkeit. (s. BoBBE, 2018).
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MalRnahmenumsetzung

Aktuell (mandl. Mittl. Gottfried Lehr vom 16. November 2021) werden auf Betreiben des Ver-
bandes Hessischer Fischer e. V. die vorgeschlagenen MalRnahmen an der Sinn im Bereich
der Referenzstrecke Eisenbahnbriicke bis zur nachsten flussabwarts befindlichen Briicke
(WRRL-Fischprobestelle) auf der rechten Uferseite der Sinn umgesetzt (Entfernung des
Uferverbaus auf der rechten Uferseite und Einbau des Uferverbaus als Buhnen auf der lin-

ken Uferseite zur Initialisierung der Langsentwicklung.

Kormoran

Ein Monitoring der Asche ist ohne Beriicksichtigung des Pradators Kormoran nicht zielfiih-
rend. Daher sollte in den folgenden Jahren des Monitorings der Asche die Bestandsentwick-
lung und das Verhalten des Kormorans weiter beriicksichtigt werden. Seit 2014 ist eine Erho-
lung der Aschenbestande in der Sinn zu verzeichnen. Der Aschenbesatz wurde seit 2015
eingestellt und die Kormoranvergramung im Bereich der Sinn wurde bis zum Jahr 2017 in-
tensiv betrieben. Fir die Folgejahre sollten daher die Bemuhungen zur Kormoranvergré-
mung im Bereich der Sinn und Schmalen Sinn weiterbetrieben werden. Auch fir die Jossa
sollte eine Kormoranvergramung aufgebaut werden, da die Aschenbestande im Mittellauf
erhebliche Defizite aufweisen, die mit den morphologischen und anderen Storeinfliissen
nicht vollstandig zu erklaren sind und der Kormoran sehr wahrscheinlich fur diese Defizite im

Mittellauf einen Hauptfaktor darstellt.

Klimaanpassungsstrategie

Im Gewassersystem der Sinn kommt es zu einer ernstzunehmenden Temperaturerhéhung
durch die Klimaerwdrmung - inshesondere in Gewasserabschnitten ohne hinreichenden Ge-
holzsaum. Die Temperaturentwicklung an der Jossa zwischen 2007 und 2017 veranschau-
licht den Anstieg der Wassertemperatur bedingt durch den Klimawandel (s. Abb. 10). Im Jahr
2018 kam es wahrscheinlich zu erhéhten Mortalitaten bei Aschen der Altersklasse 0+ auf-
grund der hohen sommerlichen Wassertemperaturen (s. folg. Abb.).

1. Dies betrifft die Referenzstrecke ,S-Kurve® und insbesondere die langen Gewasser-
strecken ohne Ufergeholze an der Jossa. Als Strategie zur Anpassung an den Kili-
mawandel ist daher ein Pilotprojekt zur Wiederanpflanzung einer Gehdlzgalerie unter
Berlcksichtigung der Bibertatigkeit anzustreben und voranzutreiben. Parallel dazu
sollten die Temperaturveranderungen im Rahmen dieses Pilotprojektes fir Teilstre-
cken der Sinn und Jossa wissenschaftlich begleitet und dokumentiert werden. Die
Abbildung 8 zeigt, dass Ufergeholzen an der Jossa insbesondere zwischen Majol3

und Jossa quasi nicht vorhanden sind. Vor dem aktuellen Hintergrund der Gefahr-
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dung der Asche sowie des Klimawandels musste dieses Defizit schnellstmdglich ent-

scharft werden.
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2. Vor dem Hintergrund der Klimaerwarmung kann es in manchen Sommern zu einer

Erhohung der Wassertemperaturen mindestens in den Unterlaufen der Aschenregio-
nen kommen, die fur die Asche sowie deren Reproduktion grenzwertig ist.
Die Asche kann in begrenztem Umfang den Temperaturen bachaufwarts auswei-
chen. Daher wird zukiinftig die Durchgangigkeit in der gesamten Aschenregion sowie
Unteren Forellenregion als auch die morphologischen Habitatbedingungen in der
oberen Aschenregion sowie ggfs. Unteren Forellenregion fiir das Uberleben der
Aschenbestande von erheblicher Bedeutung sein. Vor diesem Hintergrund ist die
Durchgangigkeit forciert wiederherzustellen, ebenso muissen die morphologischen
Bedingungen und die Beschattung der oberen Aschenregion sowie ggfs. unteren Fo-
rellenregion optimal ausgestattet werden. Fir die Jossa ware dies der Gewasserab-
schnitt zwischen Burgjol3 und Mernes. Auch hier sind die Gehdlze im Defizit (Itckiger
Ufer-Gehdlzbestand), was zu einer nicht erwiinschten fur die Asche kritischen Tem-
peraturerhéhung fithren kénnte.

Temperaturentwicklung in der Jossa von 2007 bis 2017
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Abbildung 10: Entwicklung der Wassertemperaturen in der Jossa im Zeitraum 2007 und 2017.
Datengrundlage: landesweite Messungen | Hessisches Landesamt flr Naturschutz, Umwelt und
Geologie (hinug.de)
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5.8 Zusammenfassung Sinn
Im Jahr 2021 wurde der Aschenbestand der Sinn in den beiden Referenzstrecken S-1 ,S-

Kurve“ und S-2 ,Eisenbahnbriicke” ober- und unterhalb von Altengronau untersucht.

Monitoring: Im Jahr 2012 konnte eine starke Beeintrachtigung der Aschenpopulationen in
den beiden Referenzstrecken der Sinn festgestellt werden. In den Untersuchungsjahren
2014 und 2015 erholte sich die Fischfauna. Bei der Asche traten die 0+/1+-Generation relativ
ausgepragt auf, jedoch bewegten sich die Bestandsdichten der alteren Kohorten auf einem
unteren Niveau. 2016 und 2017 waren gute Aschenreproduktionsjahre, die z.T. durch die
Besatztiere aus 2013 und 2014 gestutzt wurden. Es folgte ein schlechtes Reproduktionsjahr
2018 aufgrund von ungtinstigen Umweltbedingungen wie Hochwasserabfluss im April und
sehr hohe sommerliche Temperaturen. Die 2018 durchgefiihrten WRRL Befischungen zei-
gen jedoch, dass die Reproduktion in Abschnitten mit guter Beschattung und hoher Flie3ge-
schwindigkeit durchaus erfolgreich verlief. Dabei kann von einer starken Kurzstreckenmigra-
tion der Aschen zu den jeweiligen Funktionshabitaten ausgegangen werden. Im Jahr 2020
erfolgte die Reproduktion wieder auf bislang normalem Niveau. In der Referenzstrecke S1
traten mogliche zusatzliche Probleme mit Temperaturbelastung auf. Das Jahr 2021 zeichnet
sich durch einen positiven qualitativen Zuwachs der Reproduktion aus, die 2 - 3 mal so hoch
lag, wie in bislang guten Jahren. Die im Vergleich zu Vorjahren hoheren Abflisse lber das
gesamte Jahr hinweg sowie ausgepragte Hochwésser vor Beginn der Laichzeit der Asche
und der damit in Verbindung stehende "Freispllungseffekt" der Kiesbanke hat sehr wahr-
scheinlich den Reproduktionserfolg 2021 beginstigt. Besonders gilt dabei hervorzuheben,
dass keine Besatztiere mehr im Bestand vorhanden sind und die Biomasse der Asche in den
Jahren 2020/ 2021 inzwischen das Niveau erreicht hat, wie dies in den Jahren 2025/ 2016

mit Einfluss von Stiitzbesatz erreicht wurde (s. Abb. 7).

Genetische Untersuchungen: Im Rahmen der Monitoringbefischungen wurden im Jahr 2020

Schleimproben entnommen und genetisch untersucht. In der Population der Sinn konnte die
hdchste genetische Diversitat sowohl in Hinblick auf mitochondriale als auch auf Mikrosatelli-
ten-Marker festgestellt werden. Ein Teil der untersuchten Populationen der Sinn zeigt eine
genetische Ahnlichkeit zu dem von Kébsch et al. (2019b) genetisch charakterisierten Zucht-
stamm der Fischzucht Keidel. Jedoch zeigen die beprobten Aschen aus der Sinn bereits eine
moderate Differenzierung gegentber dem “Keidel-Stamm?®.

Damit zeigt sich eine genetische Eigenstandigkeit und dass die Genetik der beprobten

Aschen aus der Sinn nicht bzw. nur moderat von fremden genetischen Material (Keidel-
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Stamm) Uberpragt ist. Diese Eigenstandigkeit ist bei der Schmalen Sinn deutlich starker aus-
gepragt.

Aschenbesatz: Die Sinn wurde von 2002 bis 2014 mit juvenilen Aschen einer Zuchtlinie aus

dem Zuchtprogramm der Forellenzucht KEIDEL besetzt. Seit 2015 ist der Besatz mit Aschen
eingestellt worden. Die Asche hat seit dem letzten Besatz einen autochthon guten Aschen-
bestand aufgebaut und rekrutiert sich in den Laichgebieten in manchen Jahren auf gutem
Niveau mit deutlichen Schwankungen je nach den Verhéltnissen des jeweiligen Jahres. Der-
zeit existiert damit ein sich selbst erhaltender Aschenbestand in der Sinn, der ohne Besatz
sich erfolgreich im Gewasser selbst erhalt und ohne Besatz eine Biomasse erreicht hat, wie
sie zuvor mit Stutz-Besatz erreicht wurde. Weiterhin wurde 2021 ein neues hohes Niveau an
Aschenreproduktion erfasst, das 2 bis 3 mal so hoch war, wie bislang dokumentiert werden
konnte. Die Aschen aus der Schmalen Sinn haben mdglicherweise die geringste Uberpra-
gung durch Besatz und den hiochsten Autochtoniegrad der bislang untersuchten Aschenpo-
pulationen. Von einem Aschenbesatz ist aus fischokologischer und genetischer Sicht drin-
gend abzuraten. Die Aschenpopulation wiirde mit einem Besatz eher geschwacht als gefor-
dert. Die genetische Biodiversitat und der Autochtoniegrad wiirden durch Besatz ebenfalls
eher verringert werden. Ein Besatz widersprache damit derzeit den Hegezielen des 8§ 2 Abs

2 Hessisches Fischereigesetz.

Klimaanpassungsstrategie: Die Untersuchungen in der 1. Referenzstrecke zeigen augen-

scheinlich, dass die fehlende Beschattung aufgrund des nur liickigen Gehélzsaumes und
den daraus folgenden Temperatureffekten moglicherweise einen negativen Einfluss auf die
Asche hat. Die Asche kommt wahrscheinlich in unbeschatteten Strecken mit den angestie-
genen Sommertemperaturen an ihre Belastungsgrenze. Dieses Defizit ist insbesondere an
der Jossa fast durchgehend akut und wahrscheinlich der mal3gebliche Faktor neben dem
Kormoran fiir die geringe Besatzdichte der Asche in der Jossa. Ein Pilotprojekt zur Bepflan-
zung und Erhaltung bzw. Wiederherstellung von natirlichen Temperaturverhaltnissen in den
betroffenen Strecken sollte durchgefuhrt und wissenschaftlich begleitet werden.

Um den Aschen bei sommerlichen Hitzeperioden wie im Jahr 2018 das Ausweichen bach-
aufwarts in kiihlere Bachabschnitte zu ermdglichen, ist die Durchgangigkeit in der Aschenre-
gion sowie der Unteren Forellenregion in der Schmalen Sinn von hoher Relevanz, ebenso
wie die Wiederherstellung optimaler morphologischer Bedingungen. Fuir die Sinn, Jossa und
Schmale Sinn sollte in den morphologisch beeintrachtigten Strecken der Uferverbau entfernt

werden, soweit dies moglich ist.
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6 Mumling

Das wissenschaftliche Monitoring der Aschenbestéinde an der Miimling erfolgt seit 2014. Die
dabei gewonnenen Erkenntnisse werden in diesem Bericht, sofern keine neuen Erkenntnisse
hinzugewonnen wurden, nicht wiederholt. Die einzelnen untersuchten Sachverhalte sind in

der folgenden Tabelle mit der Angabe des jeweiligen Berichtes aufgelistet.

Tabelle 5: Mumling, untersuchtes Thema und Bericht mit deren ausfuhrlicher Darstellung

Thema Mumling Gutachten Bemerkung, Inhalte
Ertragsfahigkeitsbestimmung Asche 2015
Allgemeine Gewasserbeeintrachtigun- Asche 2018 WRRL-Hilfsparameter, WRRL biologische Quali-
gen tatskomponenten
Stickstoff- und Nahrstoffbelastung Asche 2018 Ammonium-Ammoniak, Verhaltnisse in der Mim-
ling: P-Gesamt, NO2, NH4

Grobe Analyse moglicher NH4 relevan- | Asche 2018 Klaranlagen, Entlastungsbauwerke, MWE
ter Einleiter
Kormoran Asche 2018
Besatz Asche 2018 Besatzplan, Ascheneinheiten
Aschenreproduktion Asche 2018 Ergebnisse der Aschenschlupfkontrolle
Wiederbesiedlung der Bachforelle Asche 2018 Kap. 6.10: von 2014 bis 2018
Gewasserberatung Asche 2018 Ergebnisse von 2013 bis 2018
Defizite und MaRnahmenempfehlungen | Asche 2018 Morphologie und stoffliche Belastung
Monitoring Asche 2014- Bestandsentwicklung der Asche

2018, 2020-21
Genetik Asche 2021 Genetik der Asche im (iberregionalen Vergleich

6.1 Projektgebiet und Referenzstrecken
Das Projektgebiet der Mimling umfasst die Gewasserstrecke zwischen Asselbrunn und Bad

Konig mit insgesamt 9 km Flie3strecke (s. Abbildung 11).

In der Mumling wurden 2021 folgende Bearbeitungstermine durchgefihrt:
> 20.08.2021: Bestandsmonitoring in der Referenzstrecke M1
> 25.08.2021: Bestandsmonitoring in den zwei Referenzstrecken M2 und M4
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Abbildung 11: Abgrenzung der Projektstrecke mit Referenzstrecken und Strecke des
Fischereischadens 2012

6.2 Abflusse der Jahre 2020 und 2021

Hochwasser in der Interstitialphase oder der Jungfischphase nach dem Aufschwimmen der
Aschenlarven kénnen auf den Erfolg der Reproduktion erhebliche Auswirkungen haben. Ge-
schiebeverlagerungen koénnen zur mechanischen Schadigung bzw. zum Verdriften der
Aschenbritlingen aus dem Kiesliickensystem fiihren. Im Frihjahr 2018 kam es zwischen
Mitte April und Anfang bis Mitte Mai wahrend der empfindlichen Inkubationsphase der Asche
zu zwei wirksamen Hochwasserabflissen (s. Abb. 12), die wahrscheinlich eine stark negati-
ve Auswirkung auf die Aschenreproduktion in der Mimling gehabt haben dirften. Im Jahr

2020 und 2021 wurden keine negativ wirkenden Abfliisse im Fruhjahr registriert.
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Abbildung 12: Wasserstandsentwicklung am Pegel Michelstadt / MUmling im Jahr 2018 und
2020/2021 (Quelle: Hochwassernachrichtendienst Bayern, https://www.hnd.bayern.de/pegel).
Initialphase der Asche (Eibefruchtung bis zum Aufschwimmen der Larven) von Anfang April bis
Anfang Mai. Sowie gleichbleibend hoher Wasserstand im Jahr 2021.

6.3 Besatz

Nach Angaben von Tom ULM (schriftl. Mittl. 2020) existierte ab den 50er-Jahren keine
Aschenbestand mehr in der Mimling aufgrund der Einleitungen der Woll-, Tuch- und anderer
Fabriken. Ungefahr ab 1980 wurden dann in 2-3 Jahren jeweils 600 1+-Aschen von einem
Zlchter in Franken in dem Mimlingzufluss Erdbach (rechter Seitenbach in Michelbach) aus-
gesetzt. Nach Angaben von Theophil (miindl. Mittl. 2022) wurden weitere Aschen bei Erbach
- jedoch immer aus der Fischzucht Keidel - Erbach besetzt: Am 24.07.2010 und 09.07.2011
jeweils 200 Aschen 8 - 12 cm und 1500 Aschen 10 - 12 cm sowie in den Jahren 2015, 2018-
2021 am oberen Stadtrand von Erbach (ab Hohe Schwimmbad) jeweils 100 - (200) Stuck 1+-
Aschen an drei Lokalitaten im Innenstadtbereich. Ein Monitoring dieses Bestandes fand bis-
lang nicht statt.

Der Aschenbesatz der Projektstrecke ab 2014 bis 2018 ist in Tabelle 3 wiedergegeben.
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Entwicklung der Fischfauna der Miimling im Projektgebiet
von 2014 bis 2021, Befischungsstrecke je 500 m (n = 9945)
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Abbildung 13: MUmling, Entwicklung der Fischfauna der Referenzstrecken M1, M2 und M4
zwischen 2014 und 2021

Miimling, Fischartenzusammensetzung ohne Forelle und Bachschmerle, 2014 bis
140 2021, Probestrecken M1, M2 und M4, (n=1226)
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Abbildung 14: MUmling, Fischfauna M1, M2 und M4 von 2014 - 2021 ohne Forelle und Schmerle
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6.4 Monitoring

Die Fischfauna wurde in den Jahren 2014 bis 2021 durch das Monitoring im Rahmen des
Schneider-Aschenprojektes untersucht. Sie besteht in beiden Referenzstrecken (M-2,
Schneiderbesatzstrecke und M-4, Brickenstrecke) Uberwiegend aus Bachforellen, die die
beiden Strecken selbstandig neu besiedelt haben. 2016 und 2021 wurde ein Stltzbesatz im

Bereich der Referenzstrecken (M-2, M-3, M-4) mit einsémmerigen Bachforellen durchgefiihrt.

Der Reproduktionserfolg der Bachforelle schwankt von Jahr zu Jahr deutlich. Gute Bachfo-
rellenreproduktionsjahre in den beiden Strecken (M2 und M4) waren 2014, 2016, 2017 und
2021, wohingegen die Jahre 2015, 2018 und 2020 relativ schlechte Reproduktionszahlen
aufweisen. 2019 wurde nicht untersucht. Die weiter flussaufwarts liegende Strecke M1 hatte
dagegen in allen Jahren von 2014 bis 2017 gute Reproduktionsjahre. Aber auch hier haben
die beiden letzten Untersuchungsjahre 2018 und 2020 deutlich schlechter abgeschnitten.
Mdgliche Ursachen sind hohen Sommertemperaturen und entsprechend schlechtere Auf-
wuchsbedingungen, die auf die im Flachwasser stehenden Bachforellen negativ wirkten.

Die Kleinfischarten traten durch das Schadensereignis von 2012 (Totalverlust der Fisch-
fauna in den Referenzstrecken) deutlich reduziert auf. Der Grindling fehlte bis 2015. Im
Jahr 2016 konnte er beide Schadenstrecken M-2 und M-4 wiederbesiedeln und nahm in al-
len Strecken bis 2020 langsam zu, 2021 dann wieder etwas ab. In der Strecke M4 hat sich
der Bestand 2020/2021 verdoppelt. Elritzen waren auch vor dem Fischsterben in der Mim-
ling nicht vorhanden. Sie wurden erstmals im Frihjahr 2017 in M-2 und M-4 und im Jahr
2018 in M1 und M2 eingesetzt und konnten dann im Herbst 2018 und 2020 auf sehr gerin-
gem Niveau ohne Reproduktion in M1 und M2 nachgewiesen werden. 2021 wurde dagegen
keine einzige Elritze mehr nachgewiesen. Der Schneider wurde in M2 im Jahre 2013 erst-
besetzt. Bislang konnte er nur in M2 auf geringem Niveau nachgewiesen werden. Im Jahr

2021 wurde er ebenfalls nicht mehr nachgewiesen.

Asche

In den Abbildung 15 und Abbildung 16 sind die an den Probestellen M-1, M2 und M-3 je
Langenklasse gefangenen Aschen dargestellt.

Im Jahr 2014 (1. Besatzjahr mit Tieren der Altersklasse 1+) wurde vor dem Besatz in der
Strecke M-1 ein vorhandener Aschenbestand aus jiingeren Tieren (1+), hauptsachlich 2+
Tieren sowie einzelnen alteren (3+) nachgewiesen. In den anderen beiden Referenzstrecken
waren die Aschen durch den Betriebsunfall ausgestorben. Im gleichen Jahr erfolgte der erste

Aschenbesatz im Rahmen des Aschenprojektes.
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Im Jahr 2015 (2. Besatzjahr mit 1+) hatte der vorhandene Aschenbestand in allen 3 Stre-
cken erfolgreich reproduziert, wie die Aschenschlupfkontrolle im Mai sowie die herbstliche
Monitoringbefischung im August zeigte. Die 1+-Besatztiere waren deutlich als Kohorte zu
erkennen, die 2+ Kohorte der 1+-Besatztiere aus dem Vorjahr war deutlich kleiner. In Assel-
brunn konnten erstmalig 4+ Alttiere nachgewiesen werden.

Auch im Jahr 2016 (3. Besatzjahr mit aus dem Besatz rekrutieren ersten Laichfischen) stieg
die Reproduktion deutlich an (Nachweis durch Aschenschlupf und Monitoringbefischung).
Beide Jahrgénge, die 0+ und die 1+-Tiere aus Eigenreproduktion und Besatz (aus 2015) sind
in einer starken Kohorte abgebildet und auch die 2+-Kohorte aus dem Besatz 2014 zeichne-
ten sich deutlich und starker als im Vorjahr ab. Der Alttierbestand hatte sich ebenfalls weiter-
entwickelt. Es wurden Aschen mit einer Lange bis zu 48 cm in Asselbrunn gefangen, die
nicht aus dem Besatz stammten. Der Besatz stitzte demnach den Aufbau der vorhandenen
Population erfolgreich.

Im Jahr 2017 (4. und letztes Besatzjahr mit geringen Besatzmengen) wurde nur ein sehr
geringer 0+-Bestand nachgewiesen. Von den im Frihjahr besetzten 1+-Tieren konnten in der
Referenzstrecke deutlich weniger Tiere als im Vorjahr nachgewiesen werden. Ihre Lange
wird aufgrund der relativ groRen 1+-Besatztiere mit bis zu ca. 20 cm geschéatzt. Auch die 2+-
Generation hatte ebenfalls bei Weitem nicht das Niveau des Vorjahres erreicht. 3+-Aschen
waren nur vereinzelt vertreten, dltere Aschen wurden nicht nachgewiesen. Insgesamt zeigte
sich ein deutlicher Bestandseinbruch der Population in der Referenzstrecke im Vergleich
zum Vorjahr.

Im Jahr 2018 wurde in der Referenzstrecke "M1" bei der WRRL-Befischung 2018 keine
Asche nachgewiesen. Nach Angaben von Barthel (schriftl. Mittl. 2018) war die Befischung
technisch nicht geeignet, Aschen nachzuweisen. Eine Aussage hinsichtlich des Status der
Asche bei Asselbrunn (M1) im Jahr 2018 zu treffen, war daher nicht méglich. In den Strecken
M2 und M4 wurden nur drei 0+ und zwei 1+-Aschen gefangen. Das Jahr war ohne Besatz
und aufgrund des Hochwasserereignisses im April sowie des Jahrhunderthochsommers ein
schlechtes Reproduktionsjahr fiir die Asche. GroRere Tiere hatten sich wahrscheinlich in
tiefere und kiihlere Regionen der Mimling zurtickgezogen.

Im Jahr 2019 wurde kein Monitoring durchgefihrt.

Im Jahr 2020 wurde eine autochthone Reproduktion in allen 3 Referenzstrecken mit immer-
hin jeweils 8-12 0+-Aschen nachgewiesen, daneben war die 1+-Generation gering vertreten,
dafur aber der 2+Jahrgang gut. Der 3+-Jahrgang und &ltere Tiere waren wiederum selten.

Aus dem Besatz hervorgegangene Aschen (4+) wurden nicht gefangen.
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Das Jahr 2020 war, wie vergleichende Untersuchungen in anderen Einzugsgebieten zeigen,
ein gutes Reproduktionsjahr fir die Asche. Das abflussreiche Jahr 2021 ubertrifft die Repro-
duktion des Vorjahres um den Faktor 3-4,75 und ist das beste bislang dokumentierte Repro-
duktionsjahr der Asche in Sudhessen. Der Vergleich mit den Vorjahren zeigt eine gute Be-
standsentwicklung ab dem Jahr 2020, die augenscheinlich verzdgert nach dem Jahrhundert-
hochsommer 2018 eintritt und augenscheinlich relativ schnell hohe Rekrutierungserfolge
erzeugt. Aus dem Besatz und dem vorher zumindest in Asselbrunn vorhandenen Aschenbe-
stand konnte sich in beiden Untersuchungsstrecken ein Bestand entwickeln, der 2021 au-
tochthon eine hohe Reproduktion hervorbringt. Theoretisch konnten 5+ oder &ltere Aschen
aus dem Besatz des Jahres 2017 noch vorhanden sein. Der tberwiegende Teil der Laichtie-
re hat sich aber inzwischen aus der eigenen im Gewasser grol3 gewordenen Reproduktion
entwickelt (s. Abb. 13-15).

In den folgenden Tabellen 6 bis 7 wird die Entwicklung des Aufbaus der Aschenpopulationen
in den Untersuchungsstrecke M1 bei Asselbrunn im Gegensatz zu M2 und M4 dargestellt.
Wahrend M1 zu Beginn der Besatzphase bereits iiber eingewanderte Aschen der Jahrgange
2+ und 3+ verfugt, wandern &ltere Aschen als der Besatz in den Referenzstrecken M2 und
M4 erst im Jahr 2014 ein.

Zusammenfassung Asche:

Die Asche war in allen Strecken wahrend der Besatzphase 2014 bis 2017 relativ stark vertre-
ten. Im Jahr 2015 reproduzierte sie bereits in Asselbrunn und auch in den beiden anderen
Untersuchungsstrecken. 2016 wurde in der Referenzstrecke M-2 eine Aschenreproduktion
erstmals durch die Aschenschlupfkontrolle nachgewiesen. 2017 dagegen verringerte sich die
Aschenpopulation trotz Besatz in allen drei Befischungsstrecken. 2018 wurden in M2 und M4
fast keine Aschen nachgewiesen. In M1 waren die Daten 2018 nicht vergleichbar, da das
Befischungsteam aus zwei E-Fischern unabhangig voneinander und ohne Beifédnger gefischt
hat (schriftl. Mittl. Barthel, 2018). Bei der genannten Befischung handelte es sich um eine
WRRL-Monitoringbefischung. Die Daten dieser Befischung waren fir das vorliegende Projekt
nicht verwertbar. Erst im relativ guten Aschen-Reproduktionsjahr 2020 treten Aschen in allen
drei Probestellen wieder auf. Das Jahr 2020 kann als Erfolg fiir die Aschenbesiedlung ver-
bucht werden. In allen 3 Untersuchungsstrecken konnten sowohl 0+, 1+ als auch 2+ Aschen
nachgewiesen werden. Dieses Ergebnis wurde im Jahr 2021 deutlich um den Faktor 2-4
Ubertroffen. Das sehr abflussreiche Jahr erwies sich auch in den anderen Untersuchungs-
gewassern als das bislang beste dokumentierte Aschenreproduktionsjahr. Das Ergebnis

zeigt erfreulicherweise einen Aufbau der Aschenpopulation in der Miimling, die im Gegen-
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satz zu den Kleinfischen augenscheinlich gut mit den bestehenden Beeintrachtigungen zu-
recht kommt.

Die Untersuchung der Biomasseentwicklung in den drei Referenzstrecken zeigt, dass die in
die Referenzstrecke Asselbrunn in den Jahren 2015 und 2016 eingewanderten Altdschen mit
bis zu 25 kg bislang unerreicht sind. Trotz des hohen Reproduktionserfolges im Jahr 2021
bleibt die Biomasse auf einem niedrigen Niveau von unter 5 kg (gefangen durch E-Fischerei)
pro 400 m Strecke.
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Tabelle 6: Mumling, Entwicklung der Jahrgange von Aschen-Besatz und Aschenbestand in den Jah-
ren 2014 bis 2020 in der Strecke M1, die Strecke wurde 2021 nicht untersucht

Besatz | 2014 | 2015|2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

1+ 2+ 3+ kein
1+ 2+ 3+ kein
1+ 2+ ? kein
1+ 2+ ? kein

kein | kein | kein | kein | kein

Bestand | 2014 | 2015|2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

3+
2+ 3+
1+ 2+ | 3+
1+ 2+ 3+
0+ 1+ 2+ ?
0+ 1+ ? ?
0+ 1+ 2+ 3+
0+ 1+ 2+ ?
0+ 1+ ?
0+ ?
?

Legende: hellgriines Feld: nur geschlechtsreife Weibchen
mittelgriin. 3+ und dunkelgriines Feld 4+, Geschlechtsreife der Aschen-Mannchen ab 3+, der Weibchen ab 2+

Fett: Nachweis durch E-Befischung im jeweiligen Jahr; nicht fett: Logischer Nachweis, ? = kein Nachweis

Tabelle 7: Mimling, Entwicklung der Jahrgange von Aschen-Besatz und Aschenbestand in den Jah-
ren 2014 bis 2021 in den Strecken M2 und M4

Besatz | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

1+ 2+ 3+ kein
1+ 2+ ? kein
1+ 2+ ? kein

1+ 2+ 3+
kein | kein | kein | kein | kein

Bestand | 2014|2015 | 2016|2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
kein | 3+
0+ 1+ 2+ ? kein
0+ 1+ 2+ 3+
0+ 1+ 2+ 3+
0+ 1+ 2+ 3+

0+ 1+ 2+
0+ 1+
0+

Legende: hellgriines Feld: nur geschlechtsreife Weibchen
mittelgriin. 3+ und dunkelgriines Feld 4+, Geschlechtsreife der Aschen-Mannchen ab 3+, der Weibchen ab 2+

Fett: Nachweis durch E-Befischung im jeweiligen Jahr; nicht fett: Logischer Nachweis, ? = kein Nachweis
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Abbildung 15: Haufigkeits-Langenverteilung der Asche in den Referenzstrecken von 2014 bis
2016
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Hiuflgkeitslingendlagramm Asche am 91./02.09,2017 an drel Befischungsstrecken
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Abbildung 16: Haufigkeits-Langenverteilung der Asche in den Referenzstrecken M1, M2 und M4
in den Jahren 2017, 2018 und 2020
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Haufigkeitslangendiagramm Asche am 20.08.2021 an zwei
Befischungsstrecken der Mimling
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Abbildung 17: Hiufigkeits-Langenverteilung der Asche in den Referenzstrecken M2 und M4 im
Jahr 2021

Entwicklung der Biomasse der Asche in den 3
Referenzstrecken der Mimling in kg
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Abbildung 18: Entwicklung der mittels E-Fischerei gefangenen Biomassen der Asche in den
Referenzstrecken M1, M2 und M4 von 2014 bis 2021 auf der Grundlage der Langen-
Gewichtsbeziehung nach Hertig (2006).

INGA - Institut fir Gewésser- und Auendkologie GbR Seite 41



Wissenschaftliche Begleitung ArtenhilfsmalRnahmen Asche in Suidhessen 2021  18.11.2021

6.5 Ergebnisse der genetischen Untersuchungen

KOBSCH ET AL. (2021) kommt auf der Grundlage der genetischen Untersuchungen zu folgen-
den Ergebnissen fur die Mimling:

,FUr die Population der ,Miimling‘ konnte eine niedrige Diversitat auf mitochondrialer Ebene
und eine hohe Diversitat auf Basis der Mikrosatelliten festgestellt werden. Dies kdnnte ein
Effekt der intensiven BesatzmalRnahmen nach dem Fischsterben 2012 sein, indem das ver-
wendete Besatzmaterial mdglicherweise mit einer geringen Anzahl weiblicher Tiere erzeugt
wurde. Ein Individuum der Wildpopulation ,Miimling‘ lasst sich genetisch den Donau-Linien
zuordnen und kénnte daher auf gebietsfremden Besatz hindeuten. Allerdings zeigen die Stu-
dien von GUM ET AL. (2005) und (KOBSCH ET AL., 2019c) eine weiterrdumliche Verteilung von
Composite-Haplotypen der Linie 11l (Donau) in geringen Prozentzahlen Giber das Donausys-
tem hinaus. Mdglicherweise ist der hier gefundene Haplotyp ,Thy52* also auch in anderen
FGEs aulRer der Donau autochthon. Insgesamt muss aufgrund der Besatzhistorie und der
geringen Differenzierung gegeniber dem Zuchtstamm ,Fischzucht Keidel’ von einem erheb-
lichen Einfluss der BesatzmalRnahmen auf die genetische Zusammensetzung der Population

in den untersuchten Strecken ausgegangen werden.

Hieraus lasst sich ableiten, dass der Aufbau der Aschenpopulation mafRgeblich durch den
Zuchtstamm Keidel erfolgte und zu einem geringen Teil aus in die Strecken eingewanderten
Altaschen. Inwiefern der neu in der Mimling identifizierte genetische Haplotyp , Thy52“ aus
der Donauhauptlinie Ill (s. Kébsch et al., 2021) in dem Aschenbestand der Miimling vertreten
ist, miisste durch weitere Analysen insbesondere von Aschen aus der Gewasserstrecke bei
Michelbach/Erbach tberprift werden. Nach Angaben von Tom Ulm (schriftl. Mittl. 2020) exis-
tierte ab den 50er-Jahren keine Aschenbestand mehr in der Miimling aufgrund der Einleitun-
gen der Woll-, Tuch- und anderer Fabriken. Ungefahr ab 1980 wurden dann in 2-3 Jahren
jeweils 600 1+-Aschen von einem Ziichter in Franken in dem Mumlingzufluss Erdbach (rech-
ter Seitenbach in Michelbach) ausgesetzt. Weitere Aschen aus dem Zuchtstamm Keidel
wurden bei Erbach zudem in den Jahren 2010, 2011, 2015 und 2018 - 2021 besetzt.

Vor dem Hintergrund der aktuellen genetischen Analysen der siidhessischen Aschenbestan-
de ist ein Besatz von Aschen in einem Gewéasserabschnitt mit Aschenvorkommen ohne das
Wissen Uber die genetische Eigenstandigkeit der Population aus Hegegriinden und aus

Griunden des Arten- und Biodiversitatsschutzes abzulehnen.
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6.6 Meilensteine der Wiederansiedlung Asche

Nach dem Schadensereignis 2012 war die Asche in der Untersuchungsstrecke vollstandig
verschwunden. Die Wiederbesiedlung erfolgte durch Besatz in den Jahren 2014-2017 und
das durch das Einwandern von Aschen zumindest aus der Miimling oberhalb des Schadens-
ereignis in Asselbrunn. Die besetzten Aschen sowie ihr Abwachsen wurden im Rahmen des

Monitorings dokumentiert. Eine Reproduktion wurde seit 2015 nachgewiesen.

Tabelle 8: Ergebnisse der Wiederansiedlung der Asche in der Miimling

Meilensteine Mumling Bemerkung

Besatz: 2018, 2019

Erhalt des Besatzes im Gewasser © 2014
Reproduktion ) 2015, 2016, 2017, 2019, 2020
Bestandaufbau aus Reproduktion ohne Besatztiere @) wird 2021 erreicht

Verteilung des Besatzes in der
gesamten Projektstrecke, fur
2021 anzunehmen, sollte 2022
Uberpruft werden

Ausbreitung

Populationszuwachs

Vorkommen als Leitart mit >5 % in Aschenregion des
Besatzgewassers,

Langfristige Etablierung im Gewasser uber 10 Jahre als
Leitart

Die Ausbreitung im Gewdassersystem konnte nicht als Kriterium verwendet werden, da die
Besatzaschen auf der gesamten Projektstrecke differenziert verteilt wurden. Nachdem keine
Besatzaschen mehr vorhanden sind, kénnte dieses Kriterium jedoch nun bewertet werden.
Dazu musste der Bestand 2022 im Langsverlauf Gberprift werden. Ein nennenswerter Popu-
lationszuwachs (Biomasse) konnte trotz hoher Reproduktion im Jahr 2021 nicht nachgewie-
sen werden. Weitere Meilensteine wie "Populationszuwachs", Erreichen einer "5% Dominanz
als Leitart" und "langfristige Etablierung als Leitart" konnten noch nicht erreicht werden. Die
Wiederbesiedlung steht damit erst am Anfang eines langeren Weges. Im Vergleich zu 2020

wurde 2021 jedoch ein weiterer Meilenstein erreicht.

Ausblick:

Die Untersuchungen der Genetik der MUmlingasche zeigen, dass sich der aufbauende Be-
stand inzwischen ohne Besatz rekrutiert. Die hohe Reproduktion 2021 lasst einen weiteren
Aufbau der Population annehmen. Die Asche hat damit eine gute Chance sich auch in der

Schadstrecke von 2012 wieder in der Mimling zu etablieren.
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6.7 Defizite und MaBnahmenempfehlungen
Es sind folgende MaRRnahmen in der Projektstrecke zielfiihrend (s.a. BfN, 2016):

¢ Reduzierung der Nahr- und Schadstofffacht aus diffusen und Punktquellen. Hier soll-
ten mogliche Schadstoffquellen oberhalb der Referenzstrecke M2 dringend unter-
sucht werden.

e Uberprufung der Abflussdrosselung von Riickhaltebecken bei Hochwasserereignis-
sen hinsichtlich negativer Auswirkungen auf Eigendynamik und Kolmation von Kies-
banken bzw. Gewassersohle.

e Durchspilung ausgewahlter Kiesbetten, um im Vergleich zu nicht durchgespulten
Kiesbetten den Rekrutierungserfolg der Fische zu messen.

¢ Uferrandstreifen von mind. 10 m entlang beider Ufer: Ziel: Reduktion der Nahrstoff-,
Schadstoff und Feinsedimenteintrage

e Wiederherstellung der Longitudinalen Durchgéngigkeit zwischen der Aschenpopulati-
on der Projektstrecke und den Aschenpopulationen bei Miimling-Crumbach (Bruch-
muhle, ID 8069) und bei Michelbach (Wehranlage TOOM-Mark, ID 8072, Wehr und
Wehrserie Schloss Furstenau, ID 8074 und ID 8075).

In der folgenden Graphik sind die morphologischen Mal3nahmen verortet und konkretisiert.
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Abbildung 19: Ubersicht und Verortung der MaBnahmenvorschlage zur Entwicklung einer
morphologisch hinreichenden Ausstattung fir die Asche (Stand 2021)

6.8 Zusammenfassung Mumling

Besatz: In der Mimling wurden noch in den 90iger Jahren Aschen gefangen (ULM 1993,
HENNINGS, 2004). Laut Angaben des Fischereirechtsinhabers verschwanden die Aschen
Anfang 2000 aus vielen Gewasserstrecken, zeitgleich trat der Kormoran erstmalig an der
Mumling auf. Mit dem Schadensereignis 2012 wurde der Fischbestand unterhalb der Klaran-
lage Asselbrunn vernichtet. Im Rahmen der Restaurierung des Fischbestandes wurde 2014-
2017 ein durch die Fischereiabgabe und verschiedene Sponsoren geforderter Aschenbesatz
durchgefuhrt. Parallel dazu wurden in den anderen Gebieten an der Kinzig, der Sinn und der

Nidda ebenfalls Schneider-Aschenprojekte durchgefiihrt, so dass im Laufe des Projektes von
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2014 bis 2021 immerhin 8 Jahre Erfahrungen und Erkenntnisse zu Vorkommen, Verbreitung
und Gefahrdungen der slidhessischen Aschenbestande gesammelt werden konnten. Ent-
sprechend dem Besatzplan wurden aus der Zuchtlinie der Sinndsche insgesamt 56.245
Aschen in die Projektstrecke besetzt, die 2014 Uber keine autochthone Reproduktion verfiig-

te, da laichreife Aschen in allen drei Untersuchungsstrecken fehliten.

Monitoring: Ab dem Jahr 2015 konnte in allen drei Untersuchungsstrecken wieder eine Re-
produktion nachgewiesen werden. Der 2014 und 2015 erfolgte starke Aschenbesatz wurde
als 2+- bzw. 1+-Kohorte deutlich nachgewiesen. In Asselbrunn waren zudem groRe Aschen
eingewandert. Auch 2016 zeigte sich, dass eine erfolgreiche Reproduktion auf geringem Ni-
veau stattfand. Der Bestandsaufbau der 1+ und 2+ Tiere blieb 2016 und in den Folgejahren
allerdings hinter den Erwartungen zurlick. Dagegen wurde in allen 3 Referenzstrecken ins-
besondere in Asselbrunn eine héhere Anzahl von &lteren Aschen angetroffen, die nicht aus
dem Besatz stammten. Ein starker Hinweis auf eine eigenstandige Wiederbesiedlung der
Asche.

Der durch den Besatz maximal aufgebaute Aschenbestand sollte 2018 und 2019 seine ma-
ximale Populationsgréf3e und demensprechend eine maximale Reproduktion erzeugen. Die
Befischungen 2018 zeigten jedoch nur eine minimale Reproduktion und eine sehr geringe
Populationsgrof3e, die weit hinter den Erwartungen zurtickblieb. Das Jahr 2018 war ein sehr
schlechtes Reproduktionsjahr, da Hochwasserereignisse wahrend der Initialphase der Asche
und sommerliche HOchsttemperaturen zusammenfielen. Zudem erreichte die stoffliche Be-
lastung der MUmling sehr wahrscheinlich eine maf3gebliche Rolle (aufgrund der hdheren
Konzentrationen bei geringen Abflissen), so dass die Reproduktion der Asche sich unter

grenzwertigen Bedingungen abspielte.

Im Jahr 2019 erfolgte kein Monitoring. Das Monitoring im Jahr 2020 zeigte wider Erwarten
eine Reproduktion sowie das Vorhandensein von 1+- und 2+-Aschen in allen 3 Untersu-
chungsstrecken und 3+-Aschen in zumindest 2 Untersuchungsstrecken. Die Reproduktion
erfolgte noch unter Einfluss von Besatztieren, die inzwischen als 4+-Tiere herangewachsen

waren.

Im Jahr 2021 wurden eine Reproduktion festgestellt, die um den Faktor 2-4 tGber der im Vor-
jahr festgestellten Reproduktion lag. Die Asche hat damit in der Miimling einen selbstrepro-

duzierenden Bestand etabliert, der sich eigenstéandig weiter entwickeln kann.
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Genetik: Die genetischen Analysen zeigen, dass die im Jahr 2020 untersuchten tiberwiegen-
den O+-Aschen zum groBen Teil mit den Besatzfischen der Firma Keidel eine hohe geneti-
sche Ahnlichkeit haben. Daraus lasst sich schlussfolgern, dass der Aschenbesatz (Keidel-
Stamm) zur Wiederbesiedlung der Mumling maf3geblich beigetragen hat und von daher als
L,erfolgreich® zu bewerten ist. Inwiefern sich der Aschenbestand weiter aufbaut und welches
Abundanzniveau die Asche erreicht, werden die nachsten Jahre zeigen. Weiterhin wurde bei
einer alteren Asche ein neuer Haplotyp nachgewiesen, der dem Donaueinzugsgebiet zuzu-
ordnen ist. Die sich daraus ergebende Frage, ob dieser Befund auf Fremdbesatz zurtickzu-
fuhren ist, oder ob die Beobachtung vorliegt, dass Haplotypen eines Einzugsgebietes auch
im Grenzgebiet zu benachbarten Einzugsgebieten natirlicherweise vorkommen koénnen,
kann an dieser Stelle nicht beantwortet werden. Dazu waren weitere Analysen des mdglich-
erweise autochthonen Bestandes, der in den 80iger Jahren begriindet wurde, im Bereich von

Erbach-Michelbach sinnvoll.

Habitate: Durch die Renaturierungsmaf3nahmen (Beginn EntfesselungsmafRnahmen 2013)
haben sich die Strukturverhéaltnisse in der Pilotstrecke der Mumling deutlich zum positiven
verbessert. So bestehen viele neue Kiesbanke und der Kolmationsgrad ist deutlich zurtick-
gegangen. Grund hierflr ist die Zunahme der Dynamik der Kiesbanke und Seitenerosion
aufgrund der Entfesselung von Ufern sowie dem eingebrachten Totholz. Dennoch sind in
einigen Strecken immer noch morphologische Defizite vorhanden. Auch ist die Durchgéngig-
keit insbesondere bachaufwarts der Pilotstrecke noch nicht gegeben.

Beeintrachtigungen: Die Nahrstoffbelastung der Mimling (Nitrat, Ammonium und Nitrit) liegt

erheblich Uber den Grenzwerten fir den guten Zustand der Oberflachengewasserverord-
nung. Ebenfalls ist die P-Belastung deutlich héher. Weiterhin ist gerade die Uberschreitung
der Grenzwerte in den Monaten April und Mai fiir die Entwicklungsphase der Aschenlarven
ausschlaggebend. Die Stickstoff- bzw. Nahrstoffbelastung dirfte damit ein wesentlicher ne-
gativer Faktor fiir die Aschenreproduktion in der Miimling sein. Die Effekte dieses Nahrstoff-
Uberangebotes wirken sich augenscheinlich in abflussschwachen Jahren bzw. bei hohen
Sommertemperaturen negativ auf die Aschenreproduktion aus, wohingegen sie in abflussrei-
chen Jahren nur geringe Auswirkungen zu haben scheinen. Die grobe Untersuchung der
Emittenten aus den SMUSI-Berechnungen der beiden Abwasserverbande Bad Konig und
Mittlere MUmling zeigen, dass von einigen Anlagen potentiell starke Belastungen bzw. Belas-

tungsschibe ausgehen kénnen.
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Weiterhin bringen die Nebenbé&che, insbesondere der Waldbach, Nahrstofffrachten mit in die

Mumling, die mutmalfilich aus den landwirtschaftlichen Flachen resultieren.

Erheblich dirften auch die von BARTHEL registrierten Einleitungen und Beeintrachtigungen in

die Mumling sein, insbesondere wenn sie zur Interstitialphase der Asche verlaufen (s. BoB-

BE, 2019). Dabei werden die Grenzwerte fir den guten Zustand gemaf Oberflachengewas-

serverordnung vielfach gravierend tberschritten.

MaRnahmenempfehlungen:

Folgende morphologische MalRnahmenempfehlungen kénnen formuliert werden:

Einbringung von Geschiebedepots zur Auflandung der Gewdassersohle

weitere Entfesselung von verbauten Uferstrukturen

Belassen und aktives Einbringen von Totholz

exemplarisches Freispulen von Kiesbetten und

Monitoring der Reproduktion im Vergleich von nicht freigespulten Kiesbetten,
Forcierung von WRRL-Flachenmafinahmen in der Landwirtschaft zu Minimierung des
P-Eintrages bzw. des Feinsedimenteintrags aus der Flache, wie Anlage eines 10 m
Uferrandstreifens, dort wo er noch nicht vorhanden ist.

Umwandlung von an die Mimling grenzende Ackerflachen in Grinland

Zur Reduzierung der Nahrstofffracht sind folgende Aspekte maf3geblich:

1. Die vorhandenen Anlagen (Klaranalgen, Mischwasser- und Regenwasserentlastun-

gen) sollten hinsichtlich der Bedeutung ihrer Emission fur die Mamling Uberprift wer-
den, um anschlieBend MalRBnahmen zur Reduzierung insbesondere der Stick-
stofffracht einzuleiten. Dazu sollte ggfs. ein Nitrit- und Phosphor-Bilanzmodell fur die
Mumling erstellt werden. Weiterhin sollten die Anlagen hinsichtlich 6kologisch kriti-
scher Gewasserbelastungen tberprift werden (geman Leitfaden, HMUELYV, 2012).
Die diffusen Eintrage und deren Quellen sollten genauer untersucht werden (insbe-
sondere fur die Referenzstrecke M2): So ist die Umsetzung eines mindestens 10 m
Randstreifens einzufordern, sowie die Reduzierung des Ackerbaus in der Aue der
Mumling direkt neben der Mimling oder an gefahrdeten Hanglagen im direkten Um-
feld der Nebenbéache.

Daruber hinaus sollten die Einzeleinleitungen, wie sie von BARTHEL (s. Anhang in

BoBBE, 2019) schriftlich mitgeteilt wurden, verstarkt Giberprift und abgestellt werden.

Ein weiteres Monitoring zur Beobachtung der Entwicklung des Aschenbestandes in der

Mumling sollte auch in den Folgejahren durchgefiihrt werden. Hinsichtlich der genetischen
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Untersuchungen sollten die Aschenbestande oberhalb der Projektstrecke in Michelstadt/ Er-
bach genetisch Gberpruft werden.

Klimaanpassungsstrategie: Wie bereits fir das Gewassersystem der Sinn festgestellt, wére

in der Miimling durch intensive Bemiihungen die Durchgangigkeit in der Aschenregion wie-

derherzustellen.

7 Kinzig

Das wissenschaftliche Monitoring der Aschenbesténde an der Kinzig erfolgt seit 2014. Die
dabei gewonnenen Erkenntnisse werden in diesem Bericht, sofern keine neuen Erkenntnisse
hinzugewonnen wurden, nicht wiederholt. Die einzelnen untersuchten Sachverhalte sind in

der folgenden Tabelle mit der Angabe des jeweiligen Berichtes aufgelistet.

Tabelle 9: Kinzig, untersuchtes Thema und Bericht mit deren ausfihrlicher Darstellung

Thema Mimling Gutachten Bemerkung, Inhalte

Gewassergefahrdung durch den Ahler Asche 2016 Vorerhebung 2015

Stausee Chemisch-physikalische Parameter im Langsver-
lauf unterhalb der Kinzigtalsperre

Befischungsstrecken 2017 Asche 2017 10 Befischungsstrecken mit Darstellung der Er-
gebnisse

Habitatkartierung Asche 2017 Ergebnisse von Haitz bis Salzmiindung

Ergebnisse WRRL-Monitoring Asche 2018 WRRL-Hilfsparameter, WRRL biologische Quali-
téatskomponenten

Nahrstoffe Asche 2018 P-Gesamt, NO2, NH4

Verbreitung der Aschen in der Kinzig Asche 2018 Abb. 51: Ubersichtskarte

Kormoran Asche 2018

Aschenreproduktion Asche 2017 Ergebnisse der Aschenschlupfkontrolle

Asche 2018

Status Quo der Aschenpopulation Asche 2018 in Kinzig, Bracht, Salz

Defizite und MaRnahmenempfehlungen | Asche 2018 Nahrstoffe, Gewasserstruktur, Sauerstoff- und
Temperaturregime, Geschiebe, Kormoran und
Aschenbesatz

Zusammenfassung Kinzig Asche 2018 Bewertung von Reproduktion und Status Quo in
Kinzig und Nebenb&chen Salz, Bracht, Bieber, Orb

Erfolgskontrolle Renaturierungsmal- Asche 2020 RenaturierungsmafRnahmen: Absenkung 3 Sohl-

nahme Sohlschwellen, Feststellung schwellen: Orbmindung, oh Bibermiindung, uh.

Uferverbau KA Wirtheim
Uferverbau zwischen Biber- und Orbmiindung

Genetik Asche 2021 Bieber und Kinzig

7.1 Untersuchungsgebiet und Untersuchungsstrecken

Im Untersuchungsjahr 2021 wurden im Kinzig-Gewassersystem in der Referenzstrecke
Waéchtersbach, in der Kinzig oberhalb des Stausees sowie in den beiden rechten Nebenbé-
chen Bracht und Salz E-Befischungen zum Monitoring der Aschenbestéande durchgefiihrt.
Untersuchungsziel war die Erfassung des Status Quo der Asche und begleitend die Entnah-

me von genetischen Proben.
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Tabelle 10: Probestellendesign an der Kinzig und seiner Nebenbache 2021

Datum Gewadsser | Probestelle Rechts-Wert Hoch-Wert Strecke [m]

Referenzstrecke Wachters- Start 3520136 5566510

18.08.2021 | Kinzig bach Ende 3520422 5566686 400
oberhalb Briicke HauptstraRe Start 3526714 5575992

13.10.2021 | Salz in Eckardroth Ende 3526789 5576041 150
unterhalb Mihlgrabenein- Start 3525699 5574681

13.10.2021 | Salz mindung unterhalb Wahlert Ende 3525767 5574887 200
Start 3521795 5574226

13.10.2021 | Bracht Hohe Schlierbach uh Briicke Ende 3521786 5574418 250
Start 3521775 5573125

13.10.2021 | Bracht unterhalb von Brachttal Ende 3521676 5573176 130
Obere Start 3535611 5577078

18.08.2021 | Kinzig Alte Scheune bei Niederzell Ende 3535638 5577329 280
Obere Start 3533963 5576015

18.08.2021 | Kinzig Pegel oberhalb Steinau Ende 3534125 5576206 350

Dokumentation der Befischungsstrecken:
Referenzstrecke Wéchtersbach: Siehe vorherige Gutachten

Salz: oberhalb Briicke Hauptstralle in Eckardroth

Die Strecke ist begradigt und uferbefestigt, erscheint jedoch mit groben Bldcken relativ na-
turnah. Der erste Abschnitt der Untersuchungsstrecke hat eine Gewasserbreite von ca. 6 m
und eine hohe Substratdiversitat. Die Habitatbedingungen sind mit denen einer Forellenregi-

on gut vergleichbar; die FlieBgeschwindigkeiten sind bereits relativ hoch.

Hydromorphologie

StrukturmaBnahmen

i

Herstellung lin

+ umgesetzt

er Durchgangigkeit (punkthaft;

<) § Belastungen Punktquellen

Regenwasser-Einle

Regenwasser-Einleitstelle

Abbildung 20: Befischungsstrecke ,,oh Brucke in Eckardroth” (blau)

Die Strecke wird bachaufwarts bis auf eine Breite von ca. 3 m durch Uferverbau aus Basalt-
blocken eingeengt. Die Strecke zeigt eine deutliche Gewasserbelastung durch Nahrstoffe,

wie ein dichter Biofilm aus Diatomeen und Algen auf den Grobsubstraten zeigte. Laichhabita-
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te fur die Asche sind nicht vorhanden. Die Strecke ist als Nahrungshabitat fur Aschen zu
charakterisieren.

Salz: unterhalb der Ortschaft Romsthal/ Wahlert

Dieser Gewasserabschnitt hat ein deutlich geringeres Gefélle und eine ausgepragte Pool-
riffel-Abfolge. Die Riffel sind flach und kiesig und zeigen gute Laichhabitate und Juvenil-
standorte fiir die Asche, die Gumpen bestehen teilweise aus angestromten, tiefen und unter-
spulten Ufergehdlzen. Ein durchgehender Galeriesaum ist vorhanden. Die Strecke weist nur
wenig Uferverbau auf und besitzt eine augenscheinlich gut ausgepragte Gewasserdynamik.
Die Strecke hat eine hohe Strukturgiite und steht bachaufwarts unter Einfluss des Bibers.

Beide Untersuchungsstrecken der Salz sind durch ein Wehr getrennt
ij |

Entwicklung naturnaher Gewasser

noch umzusetzen

\UIVA H LE R T Herstellung linearer Durchgangigkeit (punkthaft)

“+  noch umzusetzen
Belastungen Punktquellen
Scitagmiihila . o
+ Mischwasser-Einleitestelle

Mischwasser-Einleitstelle

( Regenwasser-Einleitestelle

Regenwasser-Einleitstelle

[ [ WRRL Bewirtschaftungsplan 2015
i Oberirdische Gewasser
Hydromorphologie
Belastungen Struktur

Abweichungsklassen

L T

Abbildung 21: Befischungsstrecke ,Unterhalb Wahlert bis Einmuindung Muhlgraben (blau) sowie
Lage eines Biberdamms am 13.10.2021 (rot)

Bracht: unterhalb Briicke Schlierbach

Die Untersuchungsstrecke ist relativ naturnah mit gut ausgepragten Riffle-pool-Sequenzen.
Ein vollstandiger Gehdlzsaum ist vorhanden. Die Sohlsubstrate sind kiesig-schottrig und bie-
ten gute Laichhabitatstrukturen. Eine hohe Tiefenvarianz sowie eine eigendynamische Ent-
wicklung des Gewassers auf der linken Uferseite sind vorhanden. Dennoch sind viele Prall-
hange durch Uferverbau festgelegt. Alle fur die Asche benétigten Habitatstrukturen sind vor-

handen. Zwei Mischwassereinleitstellen liegen je ca. 1,5 km oberhalb.
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Abbildung 22: Befischungsstrecke ,,unterhalb Briicke Schlierbach” (blau)

Bracht: unterhalb von Brachttal

Die Bracht verlauft hier in einer Wiesenaue und ist stark eingetieft. Das Gewasser ist weitge-

hend nicht festgelegt und zeigt auf weiten Strecken eine aktive Seiten- und Prallhangerosion.

Das Sohlsubstrat ist kiesig. Die Langsprofilierung zeigt ein Pool-Riffel-Abfolge mit z.T. tiefen

Kolken. Die Habitatbedingungen sind fir die Asche als ,gut‘ zu bewerten. Jedoch besteht

moglicherweise eine zu hohe hydraulische Sohlenbelastung bei Hochwassern (Tiefenerosi-

on). Das Gewasser entwickelt sich aktuell eigendynamisch durch Breitenerosion. Negative

Einflisse sind ggfs. durch zwei bachaufwarts liegenden Mischwasserentlastungen gegeben.

\ \ ,ﬁ

“t

Oberirdische Gewasser

Hydromorphologie
StrukturmaBnahmen

Herstellung linearer Durchgangigkeit (punkthaft)

4 noch umzusetzen
—+— umgesetzt
Belastungen Punktquellen

Mischwasser-Einleitestelle

Mischwasser-Einleitstelle

WRRL Bewirtschaftungsplan 2015

Oberirdische Gewasser

Hydromorphologie
Belastungen Struktur

Abweichungsklassen

- )

3

Abbildung 23: Befischungsstrecke Bracht unterhalb von Brachttal
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Obere Kinzig, Pegel oberhalb Steinau

Die 350 m lange Befischungsstrecke besteht aus zwei verschiedenen Abschnitten. Der Ab-
schnitt unterhalb des Pegels ist begradigt, uferverbaut und mit geringen oder fehlenden Ge-
holzanteilen. Die Langsprofilierung besteht hier Uberwiegend aus Schnellenhabitaten mit
stellenweise flach Uberstrémten Ansatzen von Rauschen. Potentiell sind Laichhabitate und
Juvenilstandorte vorhanden, allerdings fehlen Habitate fiir die Aschenbrut. Die Strecke ober-
halb des Pegels weist eine aktive Gewasserdynamik mit einer guten Strukturierung von Pool-
Riffel-Sequenzen, Uferabbriichen, Totholz und fiir Aschen gut geeignetes Sohlsubstrat auf.
Der obere Abschnitt hat einen durchgehenden Gehdlzsaum. Potentiell sind Laich-, Jung-
fisch-, Sommer- wie Winterhabitate vorhanden. Allerdings liegt die Strecke 1,4 km unterhalb
der Klaranlageneinleitung Schliichtern/ Niederzell. die mdglicherweise einen negativen Ein-

fluss auf die Fischfauna hat (s. u.).
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\
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Abbildung 24: Befischungsstrecke ,Pegel oberhalb Steinau” (blau) mit Uberblick tber die
Strukturgite sowie der Lage der Klaranlage Schlichtern/Niederzell

Obere Kinzig, Alte Scheune bei Niederzell

Die Untersuchungsstrecke besitzt zu Beginn und am Ende der Strecke einen Gehdélzgalerie-
saum, ansonsten ist sie nicht beschattet. Die Kinzig ist in diesem Abschnitt durchgehend
stark und auf beiden Uferseiten mit Wasserbausteinen festgelegt und streckenweise stark
eingetieft und hinsichtlich seiner Gewéasserstruktur stark verandert. Dadurch ist die Strecke
Uberwiegend als Rausche ausgebildet und besitzt nur auf kurzen Abschnitten Ansétze von
Pool-Riffle-Sequenzen. Insgesamt sind Kiesbéanke fir Laichhabitate und Juvenilstandorte flr

die Asche vorhanden. Es fehlt eine Breiten- und Tiefenvarianz, so dass z.B. Gumpen oder
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tiefe Kolke fur Wintereinstande fehlen. Durch den Uferverbau fehlen Habitate fir die aufstei-
gende Aschenbrut. Eine Gewasserdynamik ist nicht, eine Geschiebedynamik fast nicht vor-
handen. Der Gewasserabschnitt ist ohne Klaranlageneinfluss (KA Schluchtern /Niederzell).
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+ noch umzusetzen
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Abbildung 25: Befischungsstrecke ,Alte Scheune bei Niederzell” (blau) mit Gesamtbewertung der
Strukturguite

7.2 Abflusse 2020-2021

In der Kinzig kam es wéahrend der Interstitialphase und dem Aschenschlupf zu keinem maR-
geblichen Hochwasser, so dass die Reproduktion der Asche in der Kinzig nicht negativ be-
troffen war (s. Abb. 26). Das Jahr 2021 war ein im Vergleich zu den Vorjahren abflussreiches
Jahr. Der Abfluss wahrend des Frithsommers lag meist tiber 3 m?® und sank im Sommer nicht

unter 2 ms.
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Abbildung 26: Wasserstands- und Abflussentwicklung am Pegel Kinzig, Gelnhausen von Marz bis
Mai 2021 sowie im Fruhjahr und Sommer 2021 (Quelle: Hochwassernachrichtendienst Bayern,
https://www.hnd.bayern.de/pegel, Hessisches Landesamt flr Naturschutz, Umwelt und Geologie)
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7.3 Besatz

Nach Angaben der Oberen Fischereibehérde Darmstadt (schrifl. Mittl. RP DARMSTADT, 2015)
wurden von der Interessengemeinschaft der Kinzigpachter e. V. in der Vergangenheit bereits
Anstrengungen unternommen, den Aschenbestand in der Kinzig zu stiitzen. Die Besatzmal-

nahmen wurden aus Mitteln der Fischereiabgabe finanziell geférdert.

2005: Laut Forderantrag wurden 4.000 Aschen 1+ mit einer GroRe von 15 — 18 cm und dem
Besatzzeitpunkt April besetzt. Als Besatzstellen wurde laut Forderantrag die Strecke zwi-
schen dem Auslauf des Ahler Stausee bis zur Main-Mindung angegeben.

2006 — 2012: In diesen Jahren wurde kein Aschenbesatz gefordert.

2013: Es wurden 4.000 Aschen 1+ mit einer GroRe von 15 — 18 cm und dem Besatzzeitpunkt
Mitte Juni besetzt. Die Besatzstellen wurden laut Antrag zwischen dem Auslauf Ahler Stau-
see und der Mainmiindung angegeben.

2014 — 2021: Es erfolgte kein Aschenbesatz.

7.4 Monitoring der Asche in der Kinzig

An der Kinzig wurde 2015 mit einem Monitoring der Asche begonnen, da sich wahrend des
Schneidermonitorings (BoBBE, 2014) herausstellte, dass die Kinzig Uber einen nennenswer-
ter Aschenbestand verfugt. Es wurde die Referenzstrecke "Wachtersbach" von 400 m Lange

eingerichtet, wo alljahrlich ein Monitoring erfolgt.

Am 18.09.2021 erfolgte die Befischung der Monitoringstrecke. Die Ergebnisse des Monito-
rings in der Referenzstrecke 2010 bis 2021 werden in der Abbildung 27 dargestellt. Die
Fischartengemeinschatft ist Gber die Jahre stark von der Schmerle dominiert. Diese unaus-
gewogene Dominanzverteilung lasst auf permanente Belastungen schliel3en, die das ver-
starkte Aufkommen anderer Leitarten blockiert. Die Entwicklung der Fischfauna in der Refe-
renzstrecke Wachtersbach zeigt, dass die Dominanz der Asche von Jahr zu Jahr stark
schwankt. Sie ist in manchen Jahren (2011 und 2017) nicht nachzuweisen, erreichte im Jahr
2012 aber eine Dominanz von 15%. Diese aufféllig hohe Dominanz war wahrscheinlich
durch Besatz verursacht. Der letzte Aschenbesatz erfolgte 2013. In den Jahren mit Besatz-
einfluss 2012 bis 2016 hat die Asche mit durchschnittlich 5,3 % den Status einer Leitart. Der
Besatz filhrte zu guten Nachweisen der alteren Aschen in den Jahren 2014 bis 2016 (s. a.
Abb. 27). Im Jahr 2017 bricht der Bestand augenscheinlich ein. Von 2018 bis 2021 nimmt er
aber kontinuierlich wieder zu und es konnte eine Reproduktion nachgewiesen werden. Die

Asche in der Kinzig rekrutiert sich damit ohne Besatz selbstandig.
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Die Schwankungen der Aschenpopulation sind nur z.T. durch den Besatz erklarbar. Die
Fangzahlen sind, ebenso wie die relativ starken Schwankungen der Fischartengemeinschatt
in der Referenzstrecke, von vielen jahrlich schwankenden Faktoren abhangig. Die bedeu-
tendsten sind der Talsperreneinfluss, Temperatur- und Sauerstoff- bzw. Zehrungsaspekte,
Hochwasserereignisse und schlielich mdgliche Beeintrachtigungen durch den Fral3druck

des Kormorans.

Im Jahr 2018 war die Asche mit einem Dominanzanteil von 1,6%, im Jahr 2020 mit 3,1 %
und im Jahr 2021 mit 4,3 % an der Fischartengemeinschaft vertreten. Die Reproduktion in
der Referenzstrecke erreicht 2021 — ebenso wie in den anderen siidhessischen Aschenge-
wassern - das hochste bislang nachgewiesene Niveau und zwar ohne den Einfluss von

Stiitzbesatz wie dies z.B. im Jahr 2015 der Fall war.

Entwicklung der relativen Zusammensetzung der Fischfauna
100% in der Referenzstrecke Wachtersbach von 2010 bis 2021
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Abbildung 27: Vergleich der Artenzusammensetzung der Schneider-Besatzstrecke der Kinzig von
2010 bis 2021
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Altersaufbau der nachgewiesenen Aschen,
Referenzstrecke Kinzig, 2010-2021 (n=152)
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Abbildung 28: Altersaufbau der von 2010 bis 2021 gefangenen Aschen in der Referenzstrecke

In der Bracht wurden im Jahr 2021 zwei 200 m-Abschnitte hinsichtlich des Vorkommens der
Asche untersucht. Es wurden jedoch lediglich in der Strecke bei Brachttal eine einzige Asche
gefangen. In der Strecke unterhalb von Brachttal waren keine Aschen nachzuweisen. Hier
war die Fischfauna augenscheinlich durch ein Gewasserverschmutzung (eventuell aus der
Mischwasserentlastung in Schlierbach) beeintrachtigt.

In der Bracht wurde bislang keine Gewasserstrecke mit einem nennenswerten sich selbst
erhaltenden Aschenbestand nachgewiesen. Die Asche kommt nur vereinzelt vor und repro-
duziert entsprechend auf geringem Niveau. Es wird daher vorgeschlagen in dem Gewasser-
abschnitt zwischen Hitzkirchen und Kirchbracht weitere Befischungen zur Erfassung von
Aschenbestanden durchzufiihren. Nahere Angaben zur vorgefundenen Fischfauna sind im
Schneiderbericht (Bobbe, 2021) nachzulesen.

In der Salz wurden zwei Abschnitte im Bereich von Eckardroth in der oberen Forellenregion
und unterhalb von Romsthal /Wahlert in der unteren Forellenregion befischt. Dabei zeigte
sich, dass die obere Befischungsstrecke firr die Asche bereits keine optimalen Habitatbedin-
gungen mehr aufweist und sie daher nur noch sporadisch vorkommt (2 Exemplare 1+ und
2+). Die Befischungsstrecke in der Unteren Forellenregion wies dagegen einen reprodukti-
ven Aschenbestand auf. Hier waren die Jungfischhabitate durchgehend mit 0+-Aschen be-
setzt. Es kann davon ausgegangen werden, dass die Gewasserstrecke unterhalb der Ortsla-
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ge Wahlert bis zum Sportplatz in Bad Soden durchgehend einen reproduktiven Aschenbe-
stand aufweist. Im Rahmen der Befischungen wurden genetische Proben der gefangenen
Aschen gewonnen, die in einer 2. genetischen Untersuchung (2022) analysiert werden sol-

len.
Artenzusammensetzung der Fischfauna in der Salz an 3
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Abbildung 29: Artenzusammensetzung in drei Untersuchungsstrecke der Salz von der oberen
Forellenregion (Eckardroth oh Brucke), unteren Forellenregion (uh Romsthal/ Wahlert) und
Aschenregion (uh Sportplatz Bad Soden)

In der oberen Kinzig oberhalb des Ahler Staussees wurden zwei Strecken befischt. In der
Strecke ,Oberhalb Pegel Steinau®, die morphologisch gute Vorraussetzungen zeigt, aber
sich unterhalb der Klaranlage Niederzell befindet, wurden tberdurchschnittlich viele Grind-
linge gefangen, Aschen bzw. 0+-Aschen waren nicht vorhanden und es konnte auch nur eine
0+-Bachforelle nachgewiesen werden. Die Fischfauna weist auf eine Belastung madglicher-
weise aus der Klaranlage Niederzell hin. In der Strecke oberhalb der Klaranlage, die morpho-
logisch maRig bis stark beeintrachtigt ist, konnten dagegen immerhin 6 Aschen, davon vier

0+-Aschen und zwei 1+-Aschen gefangen werden. Diese Strecke ist durch die morphologi-
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schen Defizite gepragt (Eintiefung, Uferverbau, starke Habitatdefizite).

Artenzusammensetzung und Individuenzahlen, Obere Kinzig
zwei Probestellen, normiert auf je 200 m Befischungsstrecke
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18.08.2021, Obere Kinzig, Alte Scheune in Niederzell 18.08.2021, Obere Kinzig, Oberhalb der Pegelstation
Steinau

Abbildung 30: Artenzusammensetzung an 2 Untersuchungsstrecken der Oberen Kinzig:
Probestelle ,oh Pegelstation Steinau” steht unter Einfluss der Klaranlage Niederzell, Probestelle
+Alte Scheune Niederzell” ist stark morphologisch beeintrachtigt.

7.5 Genetische Untersuchungen

Die Bewertung der untersuchten Wildpopulationen in der Kinzig ergab folgende allgemeine
Bewertung (s. KOBSCH ET. AL. 2021):

Die geringe mitochondriale Diversitat in den Populationen ,Schmale Sinn* und ,Kinzig_ohTS’
weisen auf Flaschenhals- oder Griindereffekte (Besiedlung/Initialbesatz durch/mit weni-
gen weiblichen Individuen) hin. (...) Fur die Population ,Kinzig_ohTS* kann aufgrund des ge-
ringen Probenumfangs (hinsichtlich Allelreichtum und erwarteter Heterozygotie) keine Aus-
sage getroffen werden. Prinzipiell besteht in solchen genetisch verarmten Populationen ein
erhohtes Aussterbepotential durch stochastische demographische, 6kologische und geneti-
sche Ereignisse. Die anderen Populationen (,Bieber’, ,Kinzig*, ,Sinn_Hessen", und ,Mimling®)
weisen gro3tenteils berdurchschnittliche Werte fur die Diversitatsindices beider
Markersysteme auf (Vergleich zu KOBSCH ET AL., 2019c).

Die signifikante genetische Differenzierung aller Populationen untereinander verdeutlicht die
fir die Asche typische genetische Eigenstandigkeit einzelner Populationen zwischen
und auch innerhalb derselben Abflusssysteme (DAWNAY ET AL., 2011; KOBSCH ET AL.,
2019c).
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Trotzdem ist ersichtlich, dass die untersuchten Populationen im Kontext des gesamten Da-
tensatz aus KOBSCH ET AL. (2019c b) gemeinsam mit der Population ,Sinn_Bayem* und wei-
teren Main-Zuflussen eine eigene Gruppe bilden, welche sich genetisch zwischen den
Populationen aus den FGEs Rhein und Elbe/Weser einordnet.

Gegenuber dem Zuchtstamm Keidel haben die Populationen Kinzig‘ und ,Bieber* eine mode-
rate Differenzierung. Fur diese Populationen ist eine genetische Uberformung der Populatio-
nen durch die BesatzmalRnahmen auf Basis der hier erhobenen Daten nicht eindeutig zu
belegen. So konnte die genetische Ahnlichkeit umgekehrt auch durch den regionalen Ur-

sprung des Zuchtstamms im Spessart zu Stande kommen.

Zu den beiden untersuchten Wildpopulationen werden folgend Bewertungen formuliert (s.
KOBSCH ET AL. 2021):

Die niedrige genetische Differenzierung zwischen den Populationen ,Kinzig* und ,Bieber*
weist auf einen Genfluss zwischen den Populationen der beiden Gewasser hin. Die Domi-
nanzverhaltnisse der vorkommenden mitochondrialen Composite-Haplotypen zeigen jedoch
zwischen den Populationen auch erhebliche Unterschiede, was in Verbindung mit der trotz-
dem signifikanten genetischen Differenzierung fir die Eigenstandigkeit der Populationen
spricht. Fur die genetischen Untersuchungen wurden in beiden Fallen viele 0+-Aschen be-
probt, was auf natirliche Reproduktion in den untersuchten Gewasserstrecken schlieRen
lasst. Dies wurde auch von (BoBBE & KORTE, 2018) beobachtet. Der Einfluss der Besatz-
maflnahmen in der Kinzig auf die genetische Zusammensetzung der heutigen Populationen
kann auf Basis der vorliegenden Daten nicht abschlielend beurteilt werden. In Hinblick auf
das vorhandene Reproduktionspotential in der Kinzig und ihren Nebengewassern sollte statt
Besatz eher die Aufwertung der Habitate und die Vernetzung der Teilpopulationen (Durch-

gangigkeit) vorangetrieben werden.

Die Population ,Kinzig_ohTS* konnte aufgrund der geringen Anzahl an beprobten Aschen
keine gesicherten Aussagen zu Diversitat und Differenzierung gegeniiber anderen Populati-
onen getroffen werden. Die Ergebnisse der mitochondrialen Analysen sind aber ein Indiz fur
eine geringe genetische Diversitat in der Population. Die Habitatqualitat im untersuchten Ab-
schnitt ist als eher schlecht einzuschatzen (pers. Mitteilung T. BOBBE). In den Gewasserab-
schnitten oberhalb der Kinzig-Talsperre sind allerdings analog zu den hier betrachteten Ab-
schnitten der Schmalen Sinn ebenfalls keine Besatzmaflnahmen bekannt. Vor diesem Hin-
tergrund wére die genetische Analyse von weiteren Individuen aus dieser Population interes-
sant, um weitere Informationen zur genetischen Struktur mutmaflich autochthoner Populati-

onen der Region zu erhalten.
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7.6 Defizite und MalBhahmenempfehlungen
Nahrstoffe
Die Ursachen der hohen Frachten oder Belastungsereignisse liegen im Einzugsgebiet der
Aschenvorkommen oberhalb von Gelnhausen wie z.B. jahrlich schwankende Ammonium-
und Nitrit-Belastungen im Fruhjahr:

o Klaranlagen (méglicherweise KA Niederzell) und Mischwasserentlastungen

¢ Diffuse Eintrage aus der Landwirtschaft gefordert durch z.T. fehlende Uferrandstrei-

fen

o illegale Einleitungen und Storfalle

o Kinzigtalsperre
Diese Quellen missen Uberprift und ggfs. MaRnahmen zur weiteren Reduzierung der Nahr-
stofffrachten eingeleitet werden.

Gewasserstruktur

Sohlschwellen und ein verkirzter sowie begradigter Kinziglauf befinden sich an der StralRen-
briicke bei Aufenau. Aus Sicht der Asche sollten die Sohlschwellen vollstandig entfernt wer-
den, so dass sich die gewassertypischen Gefélleverhaltnisse wieder einstellen kénnen und
neue Laichhabitate (s. Verdopplung in n der Strecke Haitz-Wirtheim im Zuge der Beseitigung
von Sohlschwellen) fiir die Asche entstehen.

Weiterhin sollte die abschnittsweise fehlende Beschattung durch fehlendes Ufergehélz durch

Ersatzpflanzungen mit Biberschutz verringert werden.

Uferverbau

Der Uferverbau sollte auf langeren Strecken entfernt werden, so dass der Prozess der Sei-
ten- und Langsentwicklung initiiert wird. Damit kann eine moglicherweise mittel- bis langfris-
tig auftretende Tiefenerosion verhindert werden. Weiterhin ist es sinnvoll, die morphologi-
schen Strukturen der Unterlaufe von Bieber, Salz und Bracht zu verbessern, da diese Ge-
wasser einen wesentlichen Input von Aschen fur die Kinzig liefern und die Unterlaufe der

genannten Nebenbiche wertvolle Lebensraume fiir die Asche darstellen konnten.

Stauhaltungen
Der Aufstau der Stauhaltung Aufenau und Stauhaltung des Veritas-Wehres bei Geln-

hausen vernichtet flieRgewassertypische Habitate bzw. die Lebensrdume der rheophilen
Arten auf einer Strecke von 1,4 km bei der Stauhaltung Aufenau (siehe Habitatkartierung)
und ca. 2,3 km bei der Stauhaltung des Veritas-Wehres. Die Stauhaltungen auf einer Strecke

von insgesamt 3,7 km wirken als Wanderbarriere nicht nur fir Fische (BoBBE, 2016) sondern

INGA - Institut fir Gewésser- und Auendkologie GbR Seite 62



Wissenschaftliche Begleitung ArtenhilfsmalRnahmen Asche in Suidhessen 2021  18.11.2021

auch fir das Benthos (s. BoBBE, 1993). Da an Wehranlagen keine Wasserrechte mehr be-
stehen, sollte vor dem dargestellten Hintergrund ein Verfahren zum Rickbau der Stauhal-
tungen von Seiten der Wasserbehorden erdffnet werden, um den Forderungen der WRRL

nach einem guten 6kologischen Zustand nachzukommen.

Ahler Stausee

Nach dem Sterben von Planktonbliten im Ahler Stausee kommt es in der unterstrom liegen-
den Kinzig es zu starken Sauerstoffzehrungen (<< 4 mg/l Oz), wenn das absterben-
de/abgestorbene organische Material in die Kinzig gelangt (s. BoBBE, 2017). Aus Sicht der
Fischokologie sollten kurzfristig eine Optimierung der Abflusssteuerung des Ahler Stausees
hinsichtlich des Sauerstoff- und Temperaturregimes sowie des Phytoplanktonexports wéah-
rend der Sommermonate gepruft und zugunsten des FlieRgewassers optimiert werden. Nur
so kénnen die erheblich negativen Auswirkungen auf die gewassertypische Fisch- und Mak-
rozoobenthosfauna minimiert werden. Weitere negative Wirkungen des Stausees auf das
FlieBgewasser Kinzig sind Stérung des Geschiebehaushaltes, Temperaturstérung in der
Aschenregion, Eintrag von Stilwasserarten (z. B. Zander, Rotauge) und Mobilisierung von
Schlammmassen bei einer Entleerung mit nachfolgenden negativen Effekten (s. BOBBE
2003).

Mittelfristig ware der Betrieb der Kinzigtalsperre als Trockenbecken fir die Okologie und den
Hochwasserschutz (erhebliche Steigerung des Retentionsvolumens) das anzustrebende

Ziel, welches auch von Seiten der WRRL formuliert werden sollte.

Geschiebe

Der Ahler Stausee fiihrt bachabwarts zu einer Stérung des Geschiebehaushaltes bzw. der
Morphodynamik in der Aschenregion der Kinzig. Um der gestorten Morphodynamik entge-
genzuwirken, konnen folgende Empfehlungen ausgesprochen werden:

» Auf der Gewasserstrecke zwischen Bad Soden und dem Ahler Stausee sollte - als
kurzfristige und regelmafig zu wiederholende MalRnahme - die Anlage von Kiesde-
pots geprift werden. Jedoch sollte dabei beriicksichtigt werden, dass diese Mal3-
nahme nur kurzfristig zu einer Verbesserung der Laichmdglichkeiten fiir kieslaichen-
de Fische wie die Asche beitragen kann, da die Auswirkungen des Ahler Stausees
(Sauerstoffdefizit, organische Belastung mit Algen) dazu fuhren, dass die entstehen-
den Kiesbanke z.B. durch Kolmation oder aufgrund der organischen Belastung mit

ausgespulten sommerlichen Algenbliten rasch wieder an Wertigkeit einbifZen.
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» Mittelfristig sollte der Stauraum als Trockenbecken betrieben werden, so dass das
Langskontinuum sowie die Morpho- und Hydrodynamik (Geschiebe- und Abfluss-
durchgangigkeit) wiederhergestellt werden kann.

» In der Kinzig zwischen Gelnhausen und Salmunster sollte die laterale Seitenerosion
der Kinzig durch Entfernung von Uferverbau sowie die Aktivierung der Geschiebe-
funktion der Nebenbé&che Bieber, Orb, Bracht und Salz betrieben werden. Es kann si-
cher nachgewiesen werden, dass die Kinzig in ihrem alluvialen Gewasserbett Uber
hinreichend groRe Kiesvorkommen verfugt.

» Fur den restlichen flussabwartigen Verlauf der Kinzig sollte mittel- bis langfristig die
laterale Seitenerosion zum Hauptlieferanten des Geschiebes entwickelt werden.
Dementsprechend sollte die Kinzig in Teilabschnitten vom Uferverbau entfesselt wer-

den.

Kormoran

In harten Wintern, wenn die grof3en Stillgewésser zufrieren, ist von einem starken Einfluss
des Kormorans auf die Fischartengemeinschaften der Aschenregion auszugehen. Der Kor-
moran sucht dann vom Main kommend die nicht zugefrorenen Mittelgebirgsbache als Nah-
rungsquelle auf. Fir diese Zeiten sollte eine Kormoranvergramung in den Zentren der
Aschenverbreitung zwischen Gelnhausen und Bad Soden und in den Nebenbachen Salz und

Biber aktiv betrieben werden.

Besatzempfehlung fiir die Asche

Die Ergebnisse im Jahr 2021 und in den davor liegenden Jahren zeigen, dass bei den Befi-
schungen die alteren Jahrgange der Asche unterreprasentativ gefangen werden. Die elektri-
sche Fischerei in tieferen Gewasserarealen, in denen sich groRere Aschen gerne aufhalten
oder bei Stérungen zurilickziehen, erzielt nur eingeschrankt Ergebnisse. Die Befischungser-
gebnisse zeigen, dass sich ein selbst reproduzierende Aschenbestand in der Kinzig hélt, der
inzwischen auch ohne Stitzbesatz eine gute Reproduktion hat und Aufwuchs von
Jungéaschen generiert. Auch in den Seitenb&dchen Salz und Bieber existieren selbst reprodu-
zierende Aschenvorkommen. Sowohl die Bieber- als auch die Kinzigpopulation entwickeln
sich trotz friiheren Besatzes in beiden Gewéassern zu genetisch verschiedenen Aschenpopu-
lationen. Die Aschen der Kinzig- und Bieberpopulation stehen in einem genetischen Aus-
tausch. Diesbezigliche Daten fir die Populationen von Salz, Bracht und Oberer Kinzig sind

noch nicht vorhanden, sollen 2022 jedoch ergénzt werden.
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Solange die Reproduktionszentren Salz und Bieber der Nebenbéche funktionieren, sollten
auch die Aschenvorkommen in der Kinzig relativ stabil bleiben, da Bestandsdefizite immer
wieder durch zuwandernde Aschen aus den Nebengewéassern bzw. umgekehrt kompensiert
werden konnen, wie dies durch die genetischen Untersuchungen zwischen Bieber und Kinzig
nachgewiesen wurde (s. KOBSCH ET. AL. 2021). Der Zusammenhang zwischen morphologi-
scher Ausstattung und Aschenaufkommen wurde 2016 belegt. Erganzend zu den bisher er-

hobenen Daten ware eine Auswertung der angelfischereilichen Daten wiinschenswert.

Ein Aschenbesatz sollte vor dem Hintergrund der nun vorliegenden Daten nicht
durchgefuhrt werden, da er den Hegezielen sowie den Anforderungen des Biodiversi-

tatsschutzes widersprechen wurde.

abelle 11: Kinzig, Entwicklung der Jahrgéange von Aschen-Besatz und Aschenbestand in den Jahren
2010 bis 2021

Jahr 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Besatz ? ? ? 1+ 2+ 3+ kein

Bestand 1+ 2+ 3+
0+ 1+ 2+ | 3+

0+ 1+ 2+ | 3+
0+ 1+ | 2+ | 3+
0+ 1+ | 2+ | 3+
0+ 1+ 2+ ?
0+ 1+ ? 3+

0+ 1+ 2+ 3+

2+ 3+
0+ 1+ 2+ 3+
0+ 1+ 2+
o+ | 1+
0+

Geschlechtsreife der Aschen-Mannchen ab 3+, der Weibchen ab 2+

Legende: hellgriines Feld: nur geschlechtsreife Weibchen
dunkelgrunes Feld: geschlechtsreife Mannchen und Weibchen
Geschlechtsreife der Aschen-Mannchen ab 3+, der Weibchen ab 2+

Fett: Nachweis durch E-Befischung im jeweiligen Jahr; nicht fett: Logischer Nachweis, ? = kein Nachweis

Aus folgenden Griinden ist derzeit ein Aschenbesatz abzulehnen:
> Aktuell existieren reproduktive genetische unterscheidbare Aschenbestéande in der
Kinzig unterhalb und oberhalb des Ahler Stausees sowie in den Nebenbéchen Bie-
ber, die sich selbst erhalten kdnnen und sich genetisch dem Besatzstamm Keidel
zwar ahnlich sind aber auch moderat unterscheiden. Daraus ist eine eigenstandige

genetische Differenzierung bzw. Entwicklung einer starkeren Differenzierung ables-
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bar. Fir die Nebengewéasser Bracht, Salz und Orb ist diese genetische Differenzie-
rung anzunehmen.

> Der Aschenbestand in der Kinzig unterliegt starken Schwankungen hinsichtlich der
gut nachweisbaren Jungéschen. Der Reproduktionserfolg ist u.a. maf3geblich von
den jahrlich stark wechselnden Nahrstoffverhaltnissen (Ammonium und Nitrit) im
Frihjahr abhéangig. Besatztiere haben sicher deutlich groRere Schwierigkeiten, sich
an die Belastungssituation anzupassen als der vorhandene Aschenbestand, der an
die bestehenden Verhaltnisse besser adaptiert ist.

> Ein Fremdbesatz kann die genetische Integritat der Aschenpopulationen des Gewéas-
sersystems der Kinzig schwéchen (s. GuM, 2007). Es besteht kein Aschenzuchtpro-
gramm mit Aschen aus dem Kinzigeinzugsgebiet. Ein Besatz mit Aschen aus einem
anderen Einzugsgebiet kann zu einer Hybridisierung und zum Verlust der Fitness von
Wildpopulation fiihren.

> Die Genetik der Aschenpopulationen des Kinzigsystem ist eigenstandig und steht
zwischen der Genetik der Rhein- und Weserpopulationen. Dariiber hinaus haben sich
eigene genetische Rassen gebildet oder bilden sich aktuell. Daraus folgt, dass die
Aschenpopulationen als solche als eigenstiandige genetische Typen zu managen
sind. Dies bedeutet, dass die Aschenbestande der Kinzig und der Nebenbache aktu-
ell ohne Besatz bewirtschaftet werden missen, um den genetischen Bestand oder
Prozess der Biodiversitat nicht durch Besatztiere mit anderer Genetik negativ zu be-
eintrachtigen oder zu schwachen. Nur im Ausnahmefall, falls eine Aschenpopulation
unter eine kritische BestandsgroRe zurlckfallt, ist eine Stitzbesatz aus dem Keidel-
stamm zuldssig bzw. aus einem Besatzprogramm aus Nachkommen mdglichst vieler
Elterntiere aus dem jeweiligen Gewasser selbst (s. KOoBscH, 2021, KOBSCH ET. AL
2021).

> Insbesondere firr die Aschenpopulation der oberen Kinzig muss der vorlaufig festge-
stellte hohere Autochtoniegrad naturschutzfachlich und aus Sicht der Biodiversitét
besonders berticksichtigt werden. Die genetischen Daten deuten darauf hin, dass es
sich z.T. noch um einen urspriinglichen genetischen Typus der Asche handelt. Ein
Aschenbesatz konnte diesen besonders wertvollen Aschenstamm ggfs. negativ be-
eintrachtigen. Da die bisherigen Erkenntnisse jedoch auf einem zu geringen N der
genetischen Proben fulRen, muss diese Feststellung mit Hilfe weiterer Analysen zu-
nachst noch untermauert werden.

> Die Beseitigung von Beeintrachtigungen wird mehr zu stabileren Aschenpopulationen
und hoheren Abundanzen fuhren, als dies durch Besatz erreichbar ist (s. a. AIRLIN-

GHAUS ET AL., 2014). Dies legen auch die Untersuchungen an der Mimling nahe, ins-
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besondere die Ergebnisse 2021, die eine positive Bestandsentwicklung ohne Besatz-

einfluss zeigen.

Aufgrund der vorliegenden Daten sollte ein ganzjahriges Besatz- und Fangverbot fur die
Asche in der Kinzig und den Nebenbachen ausgesprochen werden, da die Reproduktion und
Rekrutierung bis zum Stadium der 1+-Generation in der Kinzig und seinen Nebenbachen
Uber einen Zeitraum von 2018- 2021 ohne Besatz funktioniert hat und die Wahrscheinlichkeit
sehr hoch ist, dass der Bestand sich auch ohne Besatz erhélt und positiv zu genetisch ei-
genstandigen Aschenpopulationen entwickeln kann, insbesondere bei Beseitigung der nega-

tiven Beeintrachtigungen.

7.7 Zusammenfassung Kinzig

In der Kinzig bestehen starke morphologische Defizite durch die Stauhaltung Aufenau und
Stauhaltung des Veritas-Wehres bei Gelnhausen. Auf vielen Teilstrecken bestehen noch
Abschnitte mit Uferverbau in der freien Landschaft wie dies beispielhaft zwischen Bieber-
muindung und Orbmindung kartiert und visualisiert wurde. Der Uferverbau legt vornehmlich
die Prallhénge fest und fuhrt damit zu einer starken Einschrankung der Geschiebe-Dynamik.
Die Ergebnisse der Habitatkartierungen der umgesetzten MalRnahmen an der Kinzig ermuti-
gen dazu, auch in anderen Projektgewassern - wo immer dies machbar ist - eine Absenkung
von Sohlschwellen und Rickbau des Uferverbaus zu forcieren, denn dies ist nicht zuletzt
auch ein entscheidender Beitrag zur Umsetzung der EU WRRL in Hessen.

Monitoring

Die Entwicklung der Fischfauna in der Referenzstrecke Wachtersbach zeigt, dass die Domi-
nanz der Asche von Jahr zu Jahr stark schwankt. Seit dem letzten Aschenbesatz 2013 war
der Besatzeinfluss von 2012 bis 2016 nachzuweisen und die Aschen hatte den Status einer
Leitart. Ab dem Jahr 2018 ist kein Einfluss von Besatzaschen mehr vorhanden. Der Bestand
bricht 2017 augenscheinlich ein. In den Jahren 2018 bis 2021 wurde dann eine eigenstandi-
ge Reproduktion nachgewiesen mit einer ansteigenden Dominanz von 1,6 (2018) tber 3%
(2020) auf 4,3 % im Jahr 2021, die ohne Besatzeinfluss war. Im Jahr 2021 wurde die bislang
héchste Reproduktion der Asche seit Beginn des Monitorings nachgewiesen.

Bracht und Salz Untersuchungsergebnisse

In der Bracht konnte im Jahr 2021 in zwei bereits 2017 untersuchten Gewasserstrecken kei-
ne bestandsbildende PopulationsgroRRe einer Aschenpopulation nachgewiesen werden.

In der Salz wurden im Jahr 2021 zwei Strecken in der oberen und unteren Forellenregion
befischt. Aus den Befischungsdaten ergibt sich ein Verbreitungsschwerpunkt der Asche mit

einem reproduktiven Vorkommen, das von der oberen Forellenregion bei Romsthal bis in die
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Aschenregion in Bad Soden reicht. Bei den Befischungen 2021 wurden Schleimproben von
Aschen gewonnen, die im Jahr 2022 genetisch untersucht werden sollen.

Genetische Untersuchungen

Die beiden Aschenpopulationen aus der Kinzig (oberhalb Gelnhausen) und Bieber wurden
2021 genetisch untersucht. Fiir die Aschenpopulationen von Salz, Bracht und obere Kinzig
bedarf es weiterer genetischen Untersuchungen. Nach Kdbsch et al. (2021) kénnen folgende
Aussagen getroffen werden:

e Die beiden untersuchten Populationen Kinzig und Bieber bilden gemeinsam mit der
Population der Sinn sowie weiteren Main-Zufliissen eine eigene Gruppe, welche
sich genetisch zwischen den Populationen aus den Einzugsgebieten Rhein und
Elbe/Weser einordnet.

e Zwischen den Populationen ,Kinzig‘ und Bieber besteht wahrscheinlich ein Gen-
fluss.

e Gegeniber dem Zuchtstamm Keidel unterscheiden sich die Populationen Kinzig* und
,Bieber moderat. Fir diese Populationen ist eine genetische Uberformung der Popu-
lationen durch die Besatzmalinahmen auf Basis der hier erhobenen Daten nicht ein-
deutig zu belegen. Die genetische Ahnlichkeit konnte auch umgekehrt durch den re-
gionalen Ursprung des Zuchtstamms im Spessart zu Stande kommen sein.

¢ In Hinblick auf das vorhandene Reproduktionspotential in der Kinzig und ihren Ne-
bengewassern sollte statt Besatz eher die Aufwertung der Habitate und die Vernet-
zung der Teilpopulationen (Durchgangigkeit) vorangetrieben werden.

e Die Population oberhalb des Ahler Stausees muss hinsichtlich ihrer Genetik weiter
untersucht werden, da bislang zu wenige Proben vorliegen. Es liegt ein genetisches

Indiz fur die Autochthonie und Urspriinglichkeit dieser Population vor.
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Defizite und Mallnahmenempfehlungen

Die Defizite und MalRnahmenempfehlungen werden zu den Aspekten Nahrstoffe, Gewas-

serstruktur, Uferverbau, Beseitigung der Stauhaltung Aufenau, der Ahler Stausee, Geschie-

be, Kormoran und Aschenbesatz zusammenfassend beschreiben. Fiir die kommende Jahre

wird von einem Aschenbesatz dringend abgeraten. Als Griinde fur dieses fischereiliche Ma-

nagement der Asche werden folgend Griinde benannt:

8

Vorhandensein von reproduktiven Aschenvorkommen in der Kinzig und Bieber, die
sich genetisch unterscheiden und ohne Stiitzbesatz ein eigenstandiges Uberleben
zeigen. Der Kinzigbestand kommuniziert mit dem Vorkommen aus der Bieber, was
eine hohere Stabilitat des Aschenbestandes garantiert.

Starke Belastungen, an die sich der vorhandene Bestand adaptiert (hat).

Abwarten der weiteren genetischen Untersuchung der Aschenvorkommen in den Ne-
benbachen Salz, Bracht und obere Kinzig kénnen zu weiteren Nachweisen der Au-
tothonie und Eigenstéandigkeit der untersuchten Populationen beitragen, die nicht von
Besatz verandert oder geschwécht werden sollten.

Die Beseitigung von Defiziten hat einen gréReren Einfluss auf die Aschenvorkommen

als der Besatz und sollte vordringliche Aufgabe auch der Gewéasserhege sein.

Gersprenz, Eignungsprufung

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Habitatkartierung und der Ortbegehungen erfolgten im

Jahr 2020 eine Eignungsprufung und Bewertung der Aschenregion der Gersprenz fiir die

beiden Fischarten Schneider und Asche. Demnach ist die Gersprenz fur die Asche aktuell

nicht geeignet. Hierfiir kbnnen folgende Griinde aufgeflihrt werden:

Es fehlen Grobsubstrate als Laichhabitate. Die Uberwiegend vorhandenen Fein- und
Mittelkiese sind fiir die Asche nicht geeignet. Der einzige kurze Abschnitt mit geeig-
neten Laichhabitaten befindet sich bei Beerfurth.

Es existiert keine zusammenhangende FlieRgewasserstrecke von 5 km: das Kriterium
Mindestarealgrof3e ist nicht erfiillt. Die Gersprenz ist durch Wanderhindernisse und
Stauhaltungen sowie Wasserkratft in viele einzelne Kompartimente zerteilt.

Die Nahrstoffbelastung ist in der Gersprenz augenscheinlich zu hoch.

Eine fiir Aschengewésser der Mittelgebirge typische Grob-Geschiebedynamik in der
Gersprenz ist nicht vorhanden. Grol3e Strecken des Flusses sind durch Uferverbau
festgelegt, oder dem urspriinglichen Kiesbett verlegt. Es sind keine Strecken, in de-

nen Geschiebe mobilisiert werden kann, vorhanden.
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9 Nidder

Aufgrund von Angaben von Sportfischern zu einem Aschenvorkommen in der Nidder wurde
im Ortsbereich von Ortenberg zwei Elektrobefischungen im Frihjahr und Herbst zum Nach-
weis der Asche durchgefiihrt. Es konnten jedoch keine Aschen mittels Elektrobefischung
nachgewiesen werden. Auch eine im Auftrag der Gerti-Strohm-Stiftung durchgefiihrte e-
DNA- Analyse von Wasserproben in dem Untersuchungsbereich konnte keine Aschen
nachweisen (INGA, 2021). Der untersuchte Abschnitt der Nidder liegt in Ortenberg in direkter
Nahe zur B275. Der untersuchte Bereich beginnt an der alten Eisenbahnbriicke und endet
nach 400 m hinter der Muhltor Briicke.

Probenahmestelle
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Abbildung 31: Artenzusammensetzung Abschnitt der Frihjahrsbefischung der Nidder in
Ortenberg (schwarz markiert), Herbsbefischung (gelb markiert) und Probenahmestellen zur
eDNA-Untersuchung (rote Punkte).

Die Befischungen zeigen einen sehr deutlichen Unterschied zwischen einer Fruhjahrs- und
Herbstbefischung. Die Fischfauna der Nidder in der Ubergangzone von Forellen- zur
Aschenregion ist deutlich von Cypriniden gepragt, die auf eine Stérung des Habitatgefiiges

durch die Stauhaltungen oberhalb der Probestelle und morphologische Defizite hinweisen.
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Abbildung 32: Fiir die Asche potentiell geeignete Habitate unterhalb der FuRgangerbriicke am
Ostlichen Ortsrand von Ortenberg

Fischartenzusammensetzung und Individuenanzahlen der Nidder bei
Ortenberg im Vergleich von Frithjahrs- und Herbstbefischung
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Abbildung 33: Zusammensetzung und Individuenzahl der Fischfauna in einer im Frdhjahr und
Herbst befischten Probestelle bei Ortenberg
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10 Genetische Untersuchungen

Anlass

Zum Erhalt der Biodiversitat ist das Management von Fischbestanden ein wichtiges Instru-
ment, das Uber den Besatz eine starke Beeintrachtigung von autochthonen Fischbestanden
erfahren kann. Um die Auswirkungen von Besatz auf die Biodiversitat der Asche einzuschat-
zen, sind Kenntnisse Uber die Genetik der in Siidhessen vorhandenen Aschenbestanden
notwendig. Aschen diirfen grundsatzlich nicht tiber einzelne Einzugsgebietsgrenzen unserer
Flusssysteme (Rhein, Elbe, Weser, Donau) anthropogen verbreitet werden. Dartiber hinaus
bestehen selbst innerhalb eines Einzugsgebietes lokale Rassen (Gum ET AL. 2005), deren
Vielfalt es zu schitzen gilt. Da Uber die genetischen Verhéltnisse in Stidhessen nur sehr
grob-skalige Kenntnisse vorliegen, wurde im Jahr 2019 - 2020 ein 1. Genetisches Projekt
durch die UNI Dresden von ca. 120 Aschen aus dem Einzugsgebiet von Kinzig, Sinn und
Mimling durchgefiihrt. Aus den Ergebnissen lassen sich bereits Malinahmenempfehlungen
zum Management ableiten. Es besteht jedoch weiterhin ein Wissensdefizit insbesondere der
kleinen Aschenpopulationen in den siidhessischen Oberlaufen der Aschenregionen. Daher

sollen in einem 2. genetischen Projekt im Jahr 2022 das Defizit beseitigt werden.

Probenahme

In den Jahren 2019, 2020 und 2021 wurden im Rahmen der Monitoringbefischungen geneti-
sche Proben von Aschen gewonnen. Die Genetik wurde im Labor der Uni Dresden unter-
sucht. Dort liegen umfassende Daten zur Genetik der deutschen Aschenpopulationen vor,

die im Auftrag des BMEL erhoben und ausgewertet wurden.

Tabelle 12: Probenahmesets der bislang in Siidhessen untersuchten Aschenvorkommen

Vorkommen Jahr der Probenahme Anzahl Bemerkung

Vorliegender Bericht zur Genetik, siehe KOBSCH ET. AL. 2021:

Bieber 2019 20 | Gemeindezentrum Biebergemiind

Schmale Sinn 2019 20 | Unterhalb Weichersbach

Artenschutzbeitrag Umgehung Schliichtern

Kinzig bei Herol 2020 6
Inzig bel nerolz Vorkommen oberhalb Kinzigtalsperre

Referenzstrecke Wachtersbach und

Kinzig 2020 16 Rauschstrecke bei Wirtheim
Mimling 2020 32 | Referenzstrecke M4, M2 und M1
Sinn 2020 30 | 1. und 2. Referenzstrecke

Noch nicht genetisch untersucht, geplant fiir 2022:

Strecken in Eckardroth und unterhalb

salz 2021 21 Eckardroth
Bracht 2021 1| Strecke Schlierbach
Obere Kinzig 2021 6 | Strecke Alte Scheune Niederzell
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Empfehlungen

Vor dem Hintergrund der Frage, inwiefern der genetische Ursprung der stidhessischen
Aschen auf Besatztiere aus dem Weser-Einzugsgebiet zuriickgeht, sind Untersuchungen
von Aschenpopulationen in den oberen kleinen Einzugsgebieten besonders aussagekraftig.
Auch fiir den Schutz der Biodiversitat der Asche ist diese Fragestellung sehr wichtig und
maRgeblich fir das Management der Aschenbestanden.

Es wird daher empfohlen die in Siidhessen noch nicht genetische untersuchten Aschenbe-
stande in den oberen Aschenregionen weiter genetisch zu untersuchen. Dies betrifft funf
Populationen, die 2021 untersucht wurden bzw. die 2022 neu oder erganzend untersucht
werden sollten. In allen diesen Bestdnden besteht bislang ein nicht hinreichender Wissens-
stand, so dass Monitoringbefischungen sinnvoll waren.

Tabelle 13: Siidhessische Aschenbestande, die weiter genetisch untersucht werden sollten

Jahr der Probe-

Vorkommen nahme Anzahl Bemerkung

Bereits im Jahr 2021 gewonnene genetische Proben (aktuelle Lagerung: tiefgefroren)

Salz 2021 21 | Strecken in Eckardroth und unterhalb Eckardroth
Bracht 2021 1| Strecke Schlierbach
Obere Kinzig 2021 6 | Strecke Alte Scheune Niederzell

Fiir das Jahr 2022 vorgesehene Aschenpopulationen,
chend genetische Proben gewonnen werden kdnnten

wo ein weiteres Monitoring sinnvoll ist und wo entspre-

Bracht 2022 5-10 | Befischungsstrecken oberhalb Brachttal, ca. 2x 200 m
Strecke in der unteren Forellenregion und Aschenregion
Mimling 2022? 10-20 | zwischen Michelstadt und Erbach 2 x 200 m (Hier erfolg-
te 2021 jedoch ein Aschenbesatz (Keidelstamm)
- Strecke in Schliichtern uh der Einmiindung des EIm-
Obere Kinzig 2022 5 bachs: 1 x 200 m
Strecken unterhalb der Projektstrecke zur Ermittlung der
Untere Miimling 2022 10-15 | Verbreitung des Schneiders

2x200m

Aschenbestinde die nicht ins Untersuchungsprogramm aufgenommen werden sollten

Bestand ist nachweislich durch Besatz begriindet und

Obere Nidda - 0 | autochthon und kann sich sehr wahrscheinlich nur durch
Besatz mittelfristig erhalten.
Bestand ist nachweislich durch Besatz begriindet und

Seembach - 0 | autochthon und kann sich sehr wahrscheinlich nur durch
Besatz mittelfristig erhalten.

Summe Anzahl Proben 58-78 | 2. Genetisches Untersuchungsprojekt

Das 2. Genetischen Untersuchungsprojekt sollte mit einem Probenumfang von 60-80 Proben

kalkuliert werden.
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11 Resumee und Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

11.1 Sinn

In der Sinn hat sich nach sechs Jahren ohne Stiitzbesatz ein eigenstandig reproduzierender
Aschenbestand aufgebaut, der die Biomassen von 2014-2016 mit Stiitzbesatz erreicht, aber
eine deutlich héher Reproduktion im Jahr 2021 hervorgebracht hat. In der Schmalen Sinn
besteht ein von Besatz nicht beeintrachtigtes sich selbst erhaltendes Aschenvorkommen.
Der Aschenbestand in der Jossa ist dagegen als stark beeintrachtigt zu bewerten.

Die genetischen Untersuchungen (KOBSCH ET AL., 2021) zeigen, dass die Sinn-Population
eine hohe genetische Diversitat, die Schmale-Sinn-Population dagegen eine geringe geneti-
sche Diversitat aufweist. Teile der Sinn-Population weisen gegentber dem Keidel-Stamm
eine moderate, Teile der Schmale Sinn-Population eine héhere Differenzierung auf. Es zeig-
te sich, dass die hessische Sinn-Asche eine genetische Eigenstandigkeit entwickelt hat und
von genetischem Fremdmaterial nicht tiberpragt ist. Bei der Schmalen Sinn-Asche deutet
die geringe genetische Diversitat auf einen zurtickliegenden Flaschenhals- oder Grinderef-
fekt und auf eine potentielle Autochthonie. Damit ist eine hohe Schutzwirdigkeit (auch ge-
genluber Fremdbesatz) gegeben.

Vor diesem Hintergrund kann keine Besatzempfehlung fir die Asche in der Sinn und Schma-
len Sinn mehr formuliert werden, da sie der guten fachlichen Hegeverpflichtung deutlich wie-
derspricht. Siitzbesatz mit Aschen vom ,Keidel“-Stamm darf im Grunde nur noch verantwor-
tet werden, wenn die Population unter eine kritische Grenze sinkt.

In der Schmalen Sinn besteht ein gut reproduzierendes Aschenvorkommen, das nach Um-
bau der Klaranlage Mottgers in der Lage ist, unterhalb der Klaranlageneinleitung einen re-
produktiven Aschenbestand wiederaufzubauen. Diese Entwicklung sollte in den kommenden
Jahren Uberprift werden.

Fur die Jossa wird ein Stiitzbesatz mit Aschen als nicht Erfolg versprechend eingeschétzt,
solange im Unterlauf die morphologischen Verhaltnisse und im gesamten Verlauf die Ufer-
gehdlz-Defizite nicht verbessert werden. AuRerdem muissen im Mittellauf die morphologi-
schen Verhaltnisse und die Durchgangigkeit verbessert sowie die Kormoranvergramung in-
tensiviert werden, damit eine eigenstandige Wiederbesiedlung der Jossa méglich wird. Nach
Verringerung dieser Beeintrachtigungen sollte eine Wiederbesiedlung aus der Sinn oder un-
teren Jossa von selbst erfolgen. Auch in diesem Fall ist von einem Stitzbesatz abzuraten, da

die genetischen Eingriffe in den vorhandenen Aschenstamm negativ zu bewerten sind.
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Weiteres Vorgehen:

Zum Monitoring der Aschenpopulation sollten 2021 Befischungen in folgenden Strecken
durchgefuhrt werden:
e den beiden Referenzstrecken der Sinn,

¢ in der Schmalen Sinn oberhalb und unterhalb der KA Mottgers zur Erfolgskontrolle

Zur Verbesserung der Gesamtsituation der Jossa sollte die beschriebene Klimaanpassungs-
strategie als Pilotprojekt initiiert und durchgefihrt werden. (Bepflanzungsprogramm fir die
Wiederherstellung von natirlichen Temperaturverhaltnissen mit wissenschaftlicher Beglei-

tung).

Die bislang durchgefiihrte intensive Kormoranvergrdmung an der Sinn und Schmalen Sinn-

sollte weitergefihrt und soweit moglich auf die Jossa ausgeweitet werden.

11.2 Mimling

Die Asche kam 1993 noch in der Projektstrecke und in Michelstadt (ULm, 1993) vor und wur-
de auch 2004 dort in geringen Stiickzahlen nachgewiesen (HENNINGS, 2004). Durch ein
Schadensereignis wurde die Aschenpopulation bachabwarts von Asselbrunn fast vollstandig
vernichtet. Von 2014 bis 2017 wurde mit einem Wiederansiedlungsprojekt die Asche aus
dem ,Keidel“-stamm die Schadensstrecke erfolgreich wiederangesiedelt. Das Monitoring
zum Zustand der Fischfauna (nach dem Fischsterben 2012/2013) wurde vor dem Besatz mit
Aschen 2014 begonnen und bis 2021 fortgefiihrt und mit genetischen Untersuchungen er-

ganzt.

Das Monitoring zeigte den langsamen Wiederaufbau der Aschenpopulation in drei Referenz-
strecken wahrend der Besatzphase von 2014 bis 2017. Im Jahr 2018 wurde (infolge des
Jahrhundertsommers) fast keine Aschenreproduktion nachgewiesen, obwohl durch die
Uberschneidung von Besatzphase und Wiederaufbauphase ein maximaler Bestand sowie
eine maximale Reproduktion erwartet worden war. 2020 wurde wieder eine nennenswerte
Reproduktion nachgewiesen, die sich im Jahr 2021 nahe zu verdreifachte. Die Biomasse hat
aber trotz sehr guter Reproduktion noch nicht das erwartete Mal3 erreicht. Fir 2021 konnte
im Vergleich der Referenzstrecke festgestellt werden, dass die Fischfauna der Strecke M2
augenscheinlich unter eine Belastung leidet. Dies wird auch durch die eigenstandige Wie-
derausbreitung der Kleinfischarten Groppe, Schmerle und Grindling in den Untersuchungs-

strecken belegt, die in der Strecke M2 sich nicht erwartungsgemaf entwickeln.
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Die genetischen Untersuchungen zeigen, dass der Besatz mit Aschen aus dem Keidel-
Stamm in der Projektstrecke deutlich zur Wiederbegriindung des Aschenbestandes beige-
tragen haben und damit als ,erfolgreich® bewertet werden kénnen. Aufgrund ,der Besatzhis-
torie und der geringen Differenzierung der untersuchten Mumling-&schen gegeniiber dem
Zuchtstamm ,Fischzucht Keidel* muss von einem erheblichen Einfluss der Besatzmaf3nah-
men auf die genetische Zusammensetzung der Population ausgegangen werden® (KOBSCH,
2021). Daruber hinaus wurde bei einer ,Alt“-Asche ein neuer genetische Haplotyp nachge-
wiesen, der der Donauhauptlinie zuzuordnen ist. Ob diese Haplotyp auf Fremdbesatz zu-
rickzufihren ist, oder ob Haplotypen aus anderen Einzugsgebieten natirlicherweise im
Grenzbereich zwischen zwei Einzugsgebieten auch in beiden Einzugsgebieten vorkommen
ist generell nicht sicher. Jedoch weist der in den 80igern durchgefiihrte Aschenbesatz, nach-
dem die Aschen in den 50igern in der Mumling ausgestorben war, auf die Herkunft aus

Fremdbesatz.

Ein weiterer Meilenstein der Wiederansiedlung der Asche wurde erreicht, da der Be-
standsaufbau 2021 ausschlie3lich aus der eigenen Reproduktion und nicht mehr aus Besatz-
tieren erfolgte. Ein weiterer Besatz ist aktuell nicht erforderlich und ist aus genetischen

Griinden abzulehnen, sofern die Aschenpopulation eine kritische GroRe nicht unterschreitet.

Weiteres Vorgehen:

Die Entwicklung der Aschenpopulation sollte 2022 durch Monitoringbefischungen in Abstim-
mung mit dem Schneiderprojekt weitergefiihrt werden. Folgende Strecken sollten 2022 un-
tersucht werden:
¢ Referenzstecken M-1, M-2 und M-4
e Zwei Strecken unterhalb der Pilotstrecke mit 2 x 200 m, kdnnte das Aschenvorkom-
men unterhalb der Pilotstrecke genetisch untersuchen
e Strecke in Michelbach/Erbach mit rezenten im oberen Einzugsgebiet der Mimling
sowie genetische Analyse des Bestandes
e Die Habitate des Aschenvorkommens in Michelbach/ Erbach sollte hinsichtlich seiner

morphologischen Defizite untersucht und ggfs. verbessert werden.

Die bislang durchgefiihrte Kormoranvergramung im Bereich der Projektstrecke sollte weiter-
gefuhrt werden.
Darlber hinaus sollte die Ursachen fir die augenscheinlichen Defizite der Referenzstrecke

M2 untersucht werden.
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11.3 Kinzig

Anhand der Befischungen wurden vier Schwerpunktgebiete der Asche im Gewassersystem
der Kinzig lokalisiert (Kinzig, Salz, Bieber, obere Kinzig). Das Monitoring der Asche in der
Kinzig zeigt das verstarkte Aufkommen der Asche infolge des Besatzes in den Jahren 2014
bis 2016. AnschlieBend im Jahr 2017 scheint der Bestand zusammenzubrechen. Ab dem
Jahr 2018 baut sich dagegen der Bestand eigenstandig (und ohne Besatz) wieder auf und
erreicht 2021 eine Verdopplung der Reproduktion des Vorjahres. Der Status der Population
ist im Jahr 2021 - ohne Besatzeinfluss - mit dem aus dem Jahr 2015 - mit Besatzeinfluss -
vergleichbar.

In der Salz wurden 2021 der Aschenbestand an der oberen Grenze der Unteren Forellenre-
gion untersucht. Die Asche kommt demnach in guten reproduktiven Bestanden in der
Aschenregion bei Bad Soden bis in die untere Forellenregion beim Romsthal vor.

In der Bracht dagegen konnten im Jahr 2021 an zwei Probestellen nur 2 Aschen gefangen
werden. Das Hauptvorkommen in der Bracht wurde entweder noch nicht gefunden oder die
Aschen kommt nur in geringen Anzahlen in der Bracht vor

In der Oberen Kinzig oberhalb des Ahler Stausees wurden 2021 zwei Gewasserstrecken
untersucht. Unterhalb der Klaranlage bei Niederzell wurden keine Aschen nachgewiesen.
Oberhalb der Klaranlage in einer morphologisch stark beeintrachtigten Strecke konnte die
Reproduktion der Asche nachgewiesen werden. Die Bestandsdichte war jedoch aufgrund der

morphologischen Defizite gering.

2019 bis 2021 wurden genetische Proben entnommen und fir Kinzig, Bieber und obere Kin-
zig ausgewertet. Fur die Aschenvorkommen der Oberen Kinzig ist die Datengrundlage noch
nicht aussagekréaftig, in der Bracht und Salz liegen dagegen noch keine genetischen Unter-
suchungen vor. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse werden in das zukiinftige Aschen-

Management einfliel3en.

Die genetischen Untersuchungen zeigen (KOBSCH ET AL., 2021), dass das Aschenvorkom-
men in der Oberen Kinzig Indizien fur eine geringe mitochondriale Diversitat vorliegen. Hier
ist vorlaufig von einem Grinder- oder Flaschenhals auszugehen. Fir weitere Aussagen sind
allerdings weitere genetische Proben erforderlich. Die beiden anderen Populationen in der
Kinzig und Bieber weisen Uberdurchschnittliche Werte bei der Diversitat der genetischen
Markersysteme auf. Beide Populationen haben eine genetische Eigenstandigkeit, sie stehen
jedoch genetisch im Austausch. Der Einfluss der BesatzmalRnahmen auf die genetische Zu-
sammensetzung der Aschen-Populationen im Kinzigsystem bedarf noch weiterer Untersu-

chungen. Auf der Grundlage der bisherigen genetischen Erkenntnisse sollte das vorhandene
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Reproduktionspotential in der Kinzig und ihren Nebengewéssern statt durch Besatz eher
Uber die Aufwertung der Habitate und die Vernetzung der Teilpopulationen (Durchgangigkeit)
vorangetrieben werden (KOBSCH ET AL., 2021).

Ein Besatz mit Aschen sollte im gesamten Kinzigsystem daher nicht erfolgen. Es widerspréa-
che den Hegezielen sowie den Arten- und Biodiversitatsschutz. Der Prozess des natlrlichen
Bestandsaufbaus und der Diversifizierung der Aschenbestande wiirde mit einem Besatz kon-

terkariert.

Weiteres Vorgehen:

Fur das Aschenmonitoring sollten im Jahr 2022 folgende Gewéasser bzw. Abschnitte
elektrisch befischt werden:

o Referenzstrecke Wéchtersbach

e Mittel- Oberlauf der Bracht zur Uberpriifung des Status Quo der Asche. Dabei konn-

ten genetische Proben genommen werden.

Zur Verifizierung der moglichen Einflisse des Ahler Stausees sollten
e Sauerstoff- und Temperaturlogger im Langsverlauf der Kinzig zwischen Stausee und
Gelnhausen ausgebracht werden. Eine Zusammenarbeit mit der HLNUG ist hierbei
anzustreben.
Darliber hinaus sollten folgende morphologische MaRnhahmen angesto3en werden:

¢ Weiterfihrung der Enthahme von Uferverbau in der freiflieBenden Kinzigstrecke

Entfesselung der Ausleitungsstrecke der Stauhaltung Aufenau

¢ Entfesselung der begradigten Strecke unterhalb der Briicke Aufenau

e Uberprufung des Stauzieles der Stauhaltung Aufenau und des Veritas Wehres und
weitestgehende Absenkung zur Wiedergewinnung von insgesamt 3,7 km Flie3stre-
cke bzw. Habitatstrecke fir die Asche und weitere rheophile Arten

e Prufung und Initialisierung von Gewasserentwicklungsmaf3nahmen in den Unterlau-

fen der Nebenbéche, insbesondere von Bieber, Salz und Bracht.

11.4 Gersprenz

Im Rahmen einer Eignungspriifung fiir die Asche in der Gersprenz wurde eine fiir die Asche
potentiell geeignete Gewasserstrecke von 0,8 km identifiziert. Die Mindestarealgrof3e fur die
Asche wird mit 5-10 km morphologisch geeigneter FlieRstecke eingeschatzt. Damit ist die
vorhandene Gewasserstrecke aktuell zu klein fir eine erfolgreiche Wiederbesiedlung bzw.

fir einen Aufbau einer Aschenpopulation, die selbst reproduzieren kann.
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In der Fischbiozénose dieser Aschenregion fehlen die Fischarten Asche und Schneider. Die
beiden Fischarten Groppe und Bachneunauge sind in der Forellenregion des oberen Ein-
zugsgebiets vorhanden. Fur die Wiederherstellung eines guten Zustandes nach WRRL soll-
ten folgende MalRnahmen durchgefihrt werden:

o Wiedereinbirgerung des Schneiders

¢ MaRnahmenkonzept zur Lésung des Geschiebedefizits und der Strukturdefizite

o Wiederherstellung der Durchgangigkeit von 4 Wanderhindernissen

e durch Bereitstellung einer ausreichenden Restwassermenge in den Ausleitungsstre-

cken von Wasserkraftanlagen

e Anlage eines Gewasserrandstreifens von mindestens 10 m

Weiterhin werden die Beratung der fischereilichen Akteure vor Ort bzgl. des Fischbesatzes
sowie der Anliegerkommunen und des Wasserverbandes Gersprenz hinsichtlich erforderli-
cher Gewasserrenaturierungen aus Sicht der Asche empfohlen.

11.5 Nidder

In der Nidder wurde 2021 kein Aschenvorkommen (weder durch E-Befischung noch durch e-
DNA-Analyse) nachgewiesen. Der Untersuchungsabschnitt bei Ortenberg in der Ubergangs-
region zwischen Unterer Forellen- und Aschenregion ist hinsichtlich seiner Habitatausstat-
tung streckenweise fiir die Asche geeignet aber insgesamt sehr kurz, so dass die Mindesta-
realgroRe fur die Asche unterschritten sein durfte. MaRnahmen zur VergroRerung der fiir die
Asche und auch fiir die Groppe geeigneten Strecke wie Aufgabe der Stauhaltung bei Orten-
berg und Renaturierung der Gewasserstrecke unterhalb des Wehres Ortenberg sind fiir die

Entwicklung der Aschenregion in der Nidder von fundamentaler Bedeutung.
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