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1. Allgemeines

Die zwischen Gelnhausen/Hailer-Meerholz und Griindau / Lieblos verlaufende Kreisstral3e
K 904 kreuzt zwischen Netzknoten 5820019 und 5720066 Stat. 0,397 die zweigleisige
elektrifizierte DB-Strecke 3600 Niedermittlau — Hailer — Meerholz in Bahn-km 40,908 sowie
die eingleisige elektrifizierte DB Strecke 3677 — Niedermittlau — Hailer — Meerholz
hohengleich. Die DB AG plant, den Streckenabschnitt viergleisig auszubauen. Die geplante
Geschwindigkeit der Strecke 3677 betrdgt 230 km/h. Damit die Gleise mit dieser
Geschwindigkeit befahren werden konnen, ist die SchlieBung des vorhandenen
hohengleichen Bahniiberganges erforderlich. Als Ersatz wird die K 904 in einem engem
Bogen r=45m uber die Bahnanlagen und die parallel der Gleise verlaufende BahnstralRe
Uberfuihrt (Omega-Ldsung). Das neue Kreuzungsbauwerk liegt ca. 170m westlich des
Bahniiberganges. Im Hinblick auf die Herstellung Uber den in Betrieb befindlichen
Bahngleisen wurde eine vierstegige Stahlverbundkonstruktion Uber vier Felder gewahlt, da
hier der Uberbau ohne Traggeriist und ohne Hilfsstiitzen im Gleisbereich hergestellt und so

der Eingriff in den Eisenbahnbetrieb minimiert werden kann.

AulRerdem umfasst die MaRnahme den Ausbau des Knotenpunktes K 862 / K 904 NK
5820019 bei Station 0,0 sowie den Ausbau des Streckenabschnittes vom Kontenpunkt bis
zum Bahniubergang. Im Baubereich ist ein stral3enbegleitender, einseitiger Geh- und

Radweg vorgesehen.

Fur die anzupassende Entwéasserung der Verkehrsflachen sollen Entwasserungsmulden und
Entwéasserungsleitungen vorgesehen werden. Der geplante Kanal verlauft innerhalb der
Fahrbahnflache der K 904 in nordliche Richtung und soll mittels Durchpressung die
Bahnstrecke bei Bahn-km 40,747 unterqueren.

Da sich die MaRnahme innerhalb eines Trinkwasserschutzgebietes befindet, ist das Uber
Rohrleitungen gefasste Wasser vor Einleitung in den Vorflutgraben einer Reinigungsanlage

zuzufuhren.

Die vorliegende Beschreibung beschréankt sich auf die bauzeitlich anfallenden

Wassermengen (Grundwasser, Niederschlagswasser) im Rahmen des Briickenbaus.
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2. Kreuzungsbauwerk UEF K 904 (ASB-Nr. 5820-690)

2.1 Grindung
Es liegt ein Geotechnischer Bericht des ,Kompetenzcenter Geotechnik Wetzlar®, Hessen
Mobil vom 04.11.2019 — ,Gutachten E HK 004/19/06 vor. Zum Zeitpunkt der Aufstellung des
Gutachtens war noch ein Dreifeldbauwerk vorgesehen. Aufgrund im Nachgang geanderter
Randbedingungen wurde im Siden ein Brickenfeld erganzt.

Nach den Bohrergebnissen findet sich als nattrlicher Untergrund (in den Bohrungen B 13 - B
15 wurde eine Auffillung mit ca. 1,15 - 2,0 m Dicke festgestellt) zunachst ein Oberboden von
etwa 10 - 30 cm Dicke, gefolgt von schluffig-tonig-sandig-organischen Aueablagerungen
breiiger, weicher oder steif-weicher Konsistenz, deren Schlagzahlen bei den durchgefiihrten
BDP entsprechend niedrig ausfielen. Die Unterkante dieser Béden liegt zwischen ca. 2,0 und
5,2 m unter Gelandeoberkante (u. GOK), entsprechend NHN 121,7 - 120,0. Darauf folgen
Flusskiese und - sande, deren Schlagzahlen teils auf eine lediglich lockere, anderenteils
mitteldichte Lagerung hindeuten und die bis ca. 7,5 - 8,9 m u. GOK, bzw. NHN 116,3 - 115,6
reichen. Das Anstehende schlieBlich wird von Sandstein, bereichsweise auch Konglomerat

aufgebaut.

Gemal den Bohrergebnissen weist der oberflachennahe Untergrund teils gering konsistente
und organisch durchsetzte Boden auf.

Fur die standsichere Abtragung der Brickenlasten und Ausschaltung von
bauwerksunvertraglichen Setzungsverformungen wird die Grindung des Briickenbauwerks
der Empfehlung des Geotechnischen Berichts folgend als Tiefgrindung Uber Bohrpfahle
vorgesehen, welche bis mind. 2,0 m unterhalb des schluffhaltigen Felszersatzes in den mehr

oder minder mirben bzw. méafig harten Sandstein einbinden missen.
Nach dieser MaRRgabe sind folgende Mindesttiefen erforderlich:

Achse 10 nicht erkundet Annahme: NHN 112,3
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Achse 20 (B 14): NHN 112,3
Achse 30 (B 13): NHN 112,8
Achse 40 (B 12): NHN 110,8
Achse 50 (B 11):  NHN 110,2

Um ein Auflockern und Aufweichen der Pfahlaufstandsflache durch Zutreten von
Grundwasser und damit unerwartet hohe Setzungsbetrdge zu vermeiden, sind die Pfahle,
nach Freilegen der Pfahlsohle unverziiglich zu betonieren. Die Bohrpfahle haben einen
Durchmesser von 1,20m und binden in mindestens 1,20m starke Pfahlkopfplatten ein. Unter
den Pfahlkopfplatten wird eine Sauberkeitsschicht von 10 cm vorgesehen.

Es sind ausschliellich Baustoffe zu verwenden, flr die eine européische technische
Zulassung oder eine bauaufsichtliche Zulassung des Deutschen Instituts flr Bautechnik nach
dem Bauproduktgesetz vorliegt.

2.2 Baugrube und Verbau

Baugruben sind nach DIN 4124 (Baugruben, Boschungen. Arbeitsraumbreiten, Verbau)

herzustellen und sind gegen das EinflieRen von Oberflachenwassern zu sichern.

Aufgrund des Uberwiegend gering konsistenten bindigen Untergrundes bzw. teils

nichtbindiger Auffullungen sind die Baugrubenbdschungen mit max. 45° auszufihren.

Fur die Herstellung der offenen Baugruben der Widerlager muss die vorab hergestellte
Dammschittung nach mindestens sechs Monaten Liegezeit temporar wieder teilweise
zurlickgebaut werden. Die Baugrubensohlen liegen oberhalb des zu erwartenden HGW. Hier
wird lediglich eine offene Wasserhaltung zur schadlosen Ableitung des anfallenden

Oberflachenwassers erforderlich.
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Die Pfeilergrindungen sudlich der Gleistrasse liegen auf3erhalb der ausgewiesenen Grenzen
des Uberschwemmungsgebietes der Kinzig. Die Grindungsebenen liegen ca. 0,5m (Achse
20) und ca. 1,0m (Achse 30) unter der vorhandenen Geldndeoberkante.

Die Pfeilerbaugrube Achse 40 liegt unmittelbar nordlich der Bahntrasse. Die Herstellung der
Grindung erfolgt im Schutze eines Baugrubenverbaus, der als geschlossener
Spundwandkasten vorgesehen ist. Die Baugrubensohle liegt ca. 0,5m unter GOK.

2.3 Grundwasser, Wasserhaltung

Die Flurabstdnde des beim Abschluss der Bohrarbeiten festgestellten Grundwassers
bewegten sich zwischen 0,75 und 2,5 m.

Erganzend zum im Abschnitt 2.1 genannten geotechnischen Bericht wurden mit Mail vom
14.02.2022 des Hessen Mobil Straf3en - und Verkehrsmanagements Sachgebiet Geotechnik

in Wetzlar ergdnzende Angaben zu Grundwasser und Wasserhaltung gemacht.

Das Baufeld nordlich der Gleise liegt im ausgewiesenen Uberschwemmungsgebiet der
Kinzig. Der 100- jahrige Hochwasserstand wird mit NHN 124,6 angegeben. Der maximale
Grundwasserstand wird in Gelandeoberkante angenommen. Das noérdliche Widerlager
Achse 50 wird auf 127,40 m 4. NHN oberhalb des HQ100 gegriindet. Der wasserdichte
Spundwandkasten fiur die Pfeilergriindung Achse 40 wird bis mind. NHN 115,0 ausgeflhrt,
so dass er in den Felszersatz einbindet und nur eine geringfiigige Restwasserhaltung
erforderlich wird. In gunstiger Jahreszeit kann die Baugrube auch im Trockenen liegen. Der
gleisseitige Verbau verbleibt im Boden und wird nach Beendigung der Bauarbeiten in OK
Fundament ca. 0,5m unter geplanter GOK abgeschnitten. Aufgrund der geringen
Abmessungen der Baugrube ist eine Beeintrachtigung des Grundwasserstroms infolge des
Verbaus nicht zu erwarten. Da das Baufeld im Hochwasserfall nicht angefahren werden
kann, kénnen die Verbauarbeiten nur auRerhalb der Uberschwemmungszeiten erfolgen, Die
Oberkante des Verbaus wird oberhalb des Wasserstandes HQ100 ausgebildet, so dass auch

im Hochwasserfall kein Zulauf erfolgen kann.
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Im stdlichen Baufeld wird ein Grundwasserstand in GOK angenommen. Das Fundament des
Widerlagers Achse 10 wird oberhalb der vorhandenen Geldndeoberkante gegriindet, so dass
kein Eingriff in das Grundwasser erforderlich wird. Unterhalb der Baugrubensohlen fir die
Pfahlkopfplatten der Pfeiler Achse 20 und 30 stehen zun&chst relativ wasserundurchlassige
Schluffbéden in einer Starke von mind. 1,5 m an. Es wird eine offene Wasserhaltung mit
Ringgraben und Pumpensumpf vorgesehen, wobei mit einem max. Wasserandrang von 10 |
pro Quadratmeter Baugrubenfliche und Stunde gerechnet werden kann. In glnstiger

Jahreszeit kdnnen die Baugruben auch im Trockenen liegen.

Das aufgenommene Wasser ist einer Behandlungsanlage (s. Kapitel 3) zuzufiuhren und
anschlie3end uber die bahnparallelen Vorflutgraben in die Kinzig abzuleiten. Bei einem

angenommenen Grundwasserstand in GOK ist eine ortliche Versickerung nicht méglich.

Zur Feststellung der unbeeinflussten Grundwasserleiter sind die Grundwasserstéande

mindestens 2 Wochen vor Beginn der Wasserhaltung aufzuzeichnen.

Es wird empfohlen die Bauarbeiten in niederschlagsarmen Monaten durchzufiihren.

2.4 Bauzeitliche Wasserhaltung

2.4.1 Bohrarbeiten
Wahrend der Bohrarbeiten zur Herstellung der Pfahle muss mit einem erheblichen
Wasserandrang aus den Horizonten der Flusskiese und -sande (ca. NHN 121,6 - 115,6)
gerechnet werden. Um die anfallenden Wassermengen gering zu halten, empfiehlt es sich
daher, in diesem Bereich die Verrohrung mdglichst weit vorauseilend niederzubringen.
Der Betoniervorgang erfolgt im Kontraktorverfahren. Das wéahrend des Betonierens der
Bohrpfahle verdrangte Grundwasser wird gefasst und zur Reinigung einer Absetz- und
Neutralisationsanlage zugefihrt. Die Ableitung erfolgt Uber das vorhandene bahnparallele

Grabensystem

Achse Anzahl Bohrpfahltiefe GW-Stand / Hohe Volumen
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[NHN] HQ 100 [m] [m3]
[NHN]
10 10 108,1 124,4 16,30 184,3
20 10 112,2 1244 12,20 138,0
30 10 111,4 1244 13,00 147,0
40 10 110,8 1246 13,80 156,1
50 10 109,9 124,6 14,70 166,3
Summe 7917
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2.4.2 Baugruben
Damit die Baugrubenverfullung ordnungsgemall verdichtet werden kann, liegt das

Absenkziel des Grundwassers jeweils ca. 50 cm unter den jeweiligen Aushubsohlen.

Achse Baugruben- Absenkziel GW-Stand Hbhe Volumen
flache [m?] [NHN] [NHN] [m] [m3]
20 133 123,7 124.4 0,7 93,1
30 117 122,9 124,4 1,50 175,5
40 97 122,3 123,4 1,10 106,7
Summe 375,3

In den Baugruben der sudlichen Pfeilerachsen 20 und 30 fallen fir einen Zeitraum von
jeweils ca. 5 Wochen aus der Wasserhaltung (10 I/m2xh) maximal die folgenden

Wassermengen an:

Achse Baugruben- Zeitraum Stundlicher Stundlicher Volumen
flache [m2] [h] Wasserzufluss Wasserzufluss [m3]
[m3/h] [I/s]
20 133 840 1,33 0,37 1117,2
30 117 840 1,17 0,33 982,8
Summe 2,50 0,70 2100,0

Da die Absenkziele oberhalb der im Jahr 2019 erbohrten Grundwasserstdnde und damit im
naturlichen Grundwasserschwankungsbereich liegen, sind negative Auswirkungen auf die

benachbarten Anlagen, insbesondere die Gleistrassen der DB AG nicht zu erwarten.

Nach derzeitigem Planungsstand fallen die Grundwasserentnahmen aus Bohrarbeiten und

Baugruben in der zweiten Jahreshélfte 2027 an:

791,7 + 375,3 + 2100,0 = 3.267 m3
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Aufgrund der im Oktober 2019 erkundeten Grundwasserstande wird real eine deutlich

geringere Entnahmemenge erwartet.

In 2028/29 sind lediglich die anfallenden Niederschlagswasser zu behandeln und abzuleiten.

2.4.3 Niederschlagswasser
Das bauzeitlich anfallende Niederschlagswasser in den Baugruben ist Uber eine offene
Wasserhaltung abzupumpen und vor Ableitung in die Vorfluter einer Reinigungsanlage
zuzufuhren. Das Niederschlagswasser auf den Uberbauten ist bis zum Anschluss an die
Streckenentwasserung ebenfalls zu sammeln. Fir die zu berilcksichtigende
Niederschlagsspende wird nach KOSTRA-DWD 2010R (Spalte 28, Zeile 66) ein Wert von

rs1 = 122,2 SXl—ha angesetzt. Die gemalR ZTV-Ing anzusetzende Regenspende betragt 115
—L_ und ist demnach nicht maf3gebend.

sxha

Der Abflussbeiwert wird gem. DWA-M153 abgeschatzt:

- Uberbau y = 0,9
- Baugruben y = 0,3

Der zu berlicksichtigende Abfluss ergibt sich aus den jeweiligen Baugrubenflachen.

Entwasserung in stdlich der Gleise gelegene Vorflut:

Achse Flache Regenspende Abflussbeiwert  Abfluss Abfluss
[m2] [I/s *ha] [w] [I/s] ris,1 [m3]
Uberbau 1074 122,2 0,9 11,8 10,6
(Sud)
20 133 122,2 0,3 0,49 0,44
30 117 122,2 0,3 0,43 0,39
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Da die Pfeilerbaugruben vor Herstellung des Uberbaus bis mindestens bestehender GOK
verfullt und nach Herstellung des Uberbaus Uberbaut sind betragt die maximal
Abflussspende 11,8 I/s. Die auf dem Uberbau anfallende Niederschlagsmenge entspricht ca.
der auf dem darunter liegenden Gelande eingesparten Wassermenge und wird es bei den

weiteren Betrachtungen vernachlassigt.

Fur den Zeitraum der Pfeilerherstellung ist ein Abfluss von 0,49 + 0,43 = 0,92 I/s zu
bertcksichtigen.

Entwasserung in ndrdlich der Gleise gelegene Vorflut:

Achse Flache Regenspende Abflussbeiwert  Abfluss Abfluss
[m2] [I/s *ha] [w] [I/s] ris1 [M3]
Uberbau 563 122,2 0,9 6,2 5,6
(Nord)
40 97 122,2 0,3 0,36 0,32

Hier ergibt sich aus dem gleichen Sachverhalt wie vor eine maximale Abflussspende von
6,2 I/s.

Fur den Zeitraum der Pfeilerherstellung ist ein Abfluss von 0,36 I/s zusatzlich zu

bertcksichtigen.

Die Wasserhaltungen (Pumpensimpfe, Pumpenlagen) muissen anhand der jeweiligen

Niederschlagsmengen bemessen werden.

Die durch den Niederschlag anfallenden Wassermengen sind wie die Bauwasser einer
Reinigungsanlage zuzufiihren und bei der Dimensionierung der Reinigungsanlagen, fur das

anfallende Baugrubenwasser, mit zu bertcksichtigen.
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3. Reinigungsanlage
Das wahrend der Bauzeit anfallende Wasser ist in Absetzanlagen (z.B. ANB Vario 35 von
PanGas, s. Abbildung 1) zu sammeln, welche sowohl ndrdlich als auch stdlich der Gleise
vorzuhalten sind. Das verschmutzte Wasser wird beim Durchfluss abgesetzt und
anschlielend mittels einer geeigneten Neutralisationsanlage (z.B. CO2- Behandlung)

neutralisiert.

e 1l
= d — (5

Absetzraum

0000 CO0A20
Schlammraum ‘ 80, g8 o

J—
P

8m

Abbildung 1: Absetzbecken Wirkungsprinzip ANB Vario 35 von PanGas
Die endgiiltige Dimensionierung der Reinigungsanlage ist abhéngig von der zugefiihrten
Abflussmenge, der vorgesehenen Einleitungsart (s. Abbildung 2) sowie den zuldssigen
Einleitmengen in die Vorfluter und ist entsprechend des Bauablaufes im Zuge der

Ausfuhrung zu dimensionieren.

Die erforderliche Leistungsfahigkeit wird unter der Annahme, dass maximal ein Bohrpfahl pro

Tag hergestellt wird, ermittelt.

Nordseite: Das Lenzen der Baugrube erfolgt erst nach Herstellung der Pfahle. In Achse 50

ergibt sich das grof3te Bohrpfahlvolumen mit 16,6 m3/Pfahl. Fir das Lenzen der Baugrube
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(Achse 40): 106,7 m3 wird ein Zeitraum von 5-6 h angesetzt und der max. Wasserzulauf der

Reinigungsanlage auf 20 m3/h = 5,6 I/s beschrénkt. Unter Bertcksichtigung der Einleitung

.Gewasser’ ergibt sich fir das Absetzbecken ein Volumen von 16 m3 und fur das

Neutralisationsbecken ein Volumen von 8 m3.

Sudseite: Das grofite Pfahlvolumen ergibt sich in Achse 10 mit 18,4 m3. Samtliche Pfahle

werden vor dem Lenzen der Baugruben hergestellt. Das Leerpumpen der Baugruben erfolgt

nicht zeitgleich. Damit ergibt sich der grof3te Wasseranfall in Achse 30 mit einem

Baugrubenvolumen von 175,5 m3 und dem stiindlichen Wasserzufluss von max. 2,5 m3/h.

Unter der Annahme, dass die Baugrube bei trockener Witterung leergepumpt und die gleiche

Anlage wie auf der Nordseite genutzt wird ergibt sich ein Zeitbedarf von ca. 10 Stunden zum

Lenzen der Baugrube.

(175,5 + 10 x 2,5) / 10 =20 m3/h = 5,6 I/s

Beckenvolumina Wasserbehandlung nach SIA 431, mittlere Verweilzeit.
Neutralisation 20 min, Mindestwasserhohe der Becken 150 cm
100 ‘ S
|
i
80 |
s |
g 60 i
S |
_g |
3 40 | ™
3 ‘
20111 gp il
E
0 20 10 60 80 100

max. Wasserzulauf bzw. Pumpenleistung in m’/h

Abbildung 2: Dimensionierung der Reinigungsanlage

Volumen A
Einleitung Gewasse

Volume

Einleitung

Volumen Absetzbecken

Einleitung ARA

Volumen Neutralisationsbecken
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4. Einleitstellen

Es ist vorgesehen, die Bauwasser nach Reinigung und Neutralisation in die

Bahnseitengraben abzuleiten. Die Lage der Einleitstellen kann der Anlage 1 entnommen

werden.

In der folgenden Tabelle sind die Parameter der Einleitstellen 4.1 und 4.2 aufgefihrt.

Tabelle 1: Einleitstellen Kreuzungsbauwerk UEF K 904 (ASB-Nr. 5820-690)

NI Herkunft und Lage Einleitungs Gewasser FoI__ge- Menge Wassermenge gesamt
stelle Gewasser [I1s] [m?3]
4.1 Baugruben Achse 10, 20 und | Flur: 10 Bahnseitengraben | Kinzig 5,6 184,3+138,0+147+93,1
30 sudlich der Bahn Sud +175,5+2100
Flurstiick:122/2 (.
(1. Ordnung) Ordnung)
RW: 3510362 =2.838
HW: 5561376
4.2 Baugruben Achse 40 und 50 | Flur: 22 Bahnseitengraben | Kinzig 5,6 156,1+166,3+106,7
nérdlich der Bahn Nord
Flurstiick:76 (1.
(1. Ordnung) Ordnung) =429
RW: 3510353
HW: 5561410
Bearbeitet:

Gottingen, November 2022

Konstruktionsgruppe Bauen GmbH

. EF

i.A. Kathrin Eggeling
(Dipl.-Ing FH)
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