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1 Bauvorhaben und Untersuchungen

1.1 Veranlassung und Beschreibung der MaBnahme

Im Zuge des zwischen Ranstadt und Ortenberg/Selters vorgesehenen Neubaus eines Radweges
wird nahe der Einmiindung der K 238 in die B 275 (s. Bild 1) der Neubau eines Unterfiihrungs-
bauwerkes erforderlich.

Bild 1 (Blick in Richtung Ranstadt)

Die Lage des Bauwerkes kann der Anlage 1.1 enthommen werden. Zudem wurden durch den
Auftraggeber der in der Anlage 1.2 zu findende "Lageplan Unterfliihrung" (Unterlage 5, Blatt-Nr. 1)
sowie ein Hohenplan (Unterlage 6, Blatt-Nr. 1) der Emch und Berger GmbH, beide mit Stand vom
November 2018, Ubermittelt.

Gemal vorgenannten Planen ist das Bauwerk 6stlich der Einmindung der K 238 im Zuge der
B 275 vorgesehen. Laut vorgenanntem Hohenplan wird der nérdlich des vorgesehenen Unterfih-
rungsbauwerkes geplante Einschnitt eine Tiefe von bis zu 4 m aufweisen.

Detailliertere Bauwerksplane sowie Angaben zu den abzutragenden Lasten liegen nicht vor.

1.2 Unterlagen

1.2.1  Topographische Karte TK 25 Blatt 5620 Ortenberg, Ausgabe 1995

1.2.2 Geologische Karte GK 25 Blatt 5620 Ortenberg, Ausgabe 1978

1.2.3 Fachinformationssystem "Grund- und Trinkwasserschutz" des Hessischen Landesamtes
fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
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1.2.4 Schichtenprofile der Kernbohrungen B 3 bis B 5, durchgefihrt von der AS Geo-Umwelt-
Technik GmbH im Zeitraum vom 09.09. bis 12.09.2019

1.2.5 Lageplan Unterfihrung (Unterlage 5, Blatt-Nr. 1) der Emch und Berger GmbH mit Stand
vom November 2018

1.2.6 HOohenplan (Unterlage 6, Blatt-Nr. 1) der Emch und Berger GmbH mit Stand vom Novem-
ber 2018

1.3 Durchgefiihrte Felduntersuchungen und Probenahme

Im Zeitraum vom 09. bis 12.09.2019 wurden durch die AS Geo-Umwelt-Technik GmbH die Kern-
bohrungen B 3 bis B 5 entsprechend der Lageskizze in der Anlage 1.2 niedergebracht. Mal3ge-
bend sind allerdings die Einmessdaten der Bohrfirma, welche sich in den Schichtenprofilen in der
Anlage 2.1 finden.

Erganzend wurde nahe der Kernbohrung B 3 durch die Bohrfirma die schwere Rammsondierung
DPH 3A durchgefiihrt. Deren Lage kann den Einmessdaten der Bohrfirma entnommen werden,
welche sich im Diagramm der Rammsondierung in der Anlage 2.3 finden.

Wasserproben wurden durch die Bohrfirma nicht entnommen.

Proben zur abfalltechnischen Deklaration anfallender Massen wurden entsprechend den Anga-
ben in der Anlage 4 entnommen und den SYNLAB Analytics & Services Uibergeben. Die detaillier-
ten Untersuchungsergebnisse finden sich in der Anlage 5, eine Zusammenfassung und Bewer-
tung der Ergebnisse in der Anlage 6. Die im Abschnitt 3.2 zu findenden erganzenden Hinweise
sind zu beachten.

2 Darstellung und Beschreibung der Untersuchungsergebnisse
2.1 Untersuchungsgebiet

Die B 275 befindet sich im zu untersuchenden Abschnitt in einem Hanganschnitt. Zu beiden Sei-
ten der B 275 schliel3en landwirtschaftlich genutzte Flachen an.

Laut der Geologischen Karte GK 25 Blatt 5620 Ortenberg ist oberflachennah Ldss bzw. Loss-
lehm, mit zunehmender Tiefe Sandstein zu erwarten.

Gemall dem Fachinformationssystem "Grund- und Trinkwasserschutz" des Hessischen
Landesamtes fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie befindet sich die Malhahme in der Zone I
eines Heilquellenschutzgebietes (s. Planausschnitt 1).
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Wasserschutzgebiete
Trinkwasserschutzgebiete

R Zone |

B zonen
Zone Il bzw. 1lIA
Zone 1lIB

Heilquellenschutzgebiete

N zone I
m Zone |l
Zonen IlI, 1111, 1A, 111V
S5 zonen 12, B, v
m

i,jﬂ] Zonen A-neu, A, B,.C

UIDB Zonen B-neu, D,E

Planausschnitt 1

2.2 Baugrund/Aufschliisse

2.2.1 Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

Die skizzenhafte Lage der Bohrungen kann der Anlage 1.2 sowie dem Planausschnitt 2 entnom-
men werden, welcher durch die AST Gelnhausen Ubermittelt wurde. Die malRgebenden Einmess-
daten finden sich in den Schichtenprofilen in der Anlage 2.1.

==Konrags
rachnrsrfer..'?;.’r

Planausschnitt 2

In der Bohrung B 3, welche im Bereich einer Bushaltestelle niedergebracht wurde (s. Bild 2), zeig-
te sich unter einer etwa 5 cm dicken Asphaltbefestigung bis etwa 0,35 m unter Fahrbahnoberkan-
te (FOK), ~ 137,85 m . NHN, ein zerbohrter Kiesbeton.

Bis etwa 2 m u. FOK (~ 136,2 m 4. NHN) wurden aufgeflllte Béden in Form von teils schluffig und
steinig durchsetzten Kiesen, Steinen und einem kiesigen, sandigen Schluff angetroffen. Die an-
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grenzend durchgeflihrte schwere Rammsondierung DPH 3A lasst eine lockere bis mitteldichte
Lagerung erwarten.

Im Weiteren wurde bis etwa 5,6 m u. FOK (~ 132,6 m 4. NHN) ein schwach feinsandiges bis fein-
sandiges Schluff-Ton-Gemisch von steifer Konsistenz angetroffen. GemaR den Schlagzahlen der
DPH sind allerdings weiche Konsistenzen zu erwarten.

Bis etwa 14,2 m u. FOK (~ 124 m u. NHN) wurden bereichsweise schwach feinkiesige, schwach
tonige, schluffige Sande erbohrt, deren Lagerung auf Grundlage der durchgefiihrten DPH zwi-
schen locker und dicht schwankte.

Bis zum Bohrende bei 15 m u. FOK (~ 123,2 m . NHN) wurde ein schwach sandiger bis sandiger
Ton angetroffen, der zwischen 14,4 und 14,5 m u. FOK von einer schwach tonigen, schwach
feinkiesigen Sandschicht unterbrochen wurde. Der Ton wies eine steife Konsistenz sowie be-
reichsweise organische Anteile auf.

Wasser wurde nach Angabe der Bohrfirma auf einer Héhe von 7,2 m u. FOK (~ 131 m G. NHN)
angetroffen.

Bild 2 (Blick in Richtung Ranstadt)

In der Bohrung B 4, welche durch die in Richtung Ranstadt verlaufende Richtungsfahrbahn der
B 275 abgeteuft wurde (s. Bild 2), zeigte sich unter einer 20 cm dicken Asphaltbefestigung bis
etwa 0,45 m u. FOK (~ 137,9 m 4. NHN) ein Mineralgemisch auf einer 5 cm dicken Asphalt-
schicht. Bis etwa 1,7 m u. FOK (~ 136,7 m . NHN) zeigte sich wieder ein Mineralgemisch.

Bis etwa 8,8 m u. FOK (~ 129,6 m (. NHN) wurden schwach sandige bis sandige tonige Schluffe
und schluffige Tone angetroffen. Die handische Ansprache ergab vorwiegend steife Konsisten-
zen.

Bis zum Bohrende bei 15,2 m u. FOK (~ 123,2 m 4. NHN) wurden teils feinkiesig, teils organisch
durchsetzte schwach schluffige bis schluffige Sande erbohrt.

Wasser wurde nach Angabe der Bohrfirma in der Bohrung B 4 nicht angetroffen.
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Die Bohrung B 5 wurde durch eine landwirtschaftlich genutzte Flache gefiihrt (s. Bild 3).

Bild 3 (Blick in Richtung Westen)

Unter einer etwa 20 cm dicken Schicht Oberbodens zeigten sich bis etwa 4,6 m u. Gelandeober-
kante (u. GOK), ~ 134,1 m 4. NHN, schwach feinsandige bis feinsandige Schluff-Ton-Gemische
von steif bis halbfester Konsistenz. Bis etwa 5,1 m u. GOK (~ 133,6 m 4. NHN) wurden schwach
schluffige bis schluffige, feinkiesige Sande erbohrt. Bis zum Bohrende bei etwa 6 m u. GOK (~
132,7 m . NHN) zeigte sich ein schwach sandiger, schluffiger Ton von steifer Konsistenz.

Wasser wurde nach Angabe der Bohrfirma nicht angetroffen.

Die detaillierten Schichtenprofile finden sich in der Anlage 2.1, eine Bilddokumentation in der An-
lage 2.2.

2.2.2 Laboruntersuchungen KC Geotechnik, Standort Wetzlar

An den von der AS Geo-Umwelt-Technik GmbH im September 2019 enthommenen gestdrten
Proben wurden im Labor des KC Geotechnik in Wetzlar die Wassergehalte nach DIN EN ISO
17892-1 bestimmt. Zudem wurde an einzelnen Proben der Glihverlust nach DIN 18128:2002-12
bestimmt. Die einzelnen Wassergehalte sowie der ermittelte GlUhverlust finden sich in den
Schichtenprofilen in der Anlage 2.1.

Die Ergebnisse der nach DIN EN ISO 17892-12 durchgefiihrten Versuche zur Bestimmung der
Flie3- und Ausroligrenze sowie der nach DIN EN ISO 17892-4 durchgefiihrten Sieb-
/Schlammanalysen sind in der Anlage 3 zusammengefasst. Die Diagramme der ermittelten Korn-
gréRenverteilungen finden sich zudem in den Anlagen 2.4.1 bis 2.4.11.
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3 Bewertung der Ergebnisse
3.1 Festlegung von Homogenbereichen

Gemal der VOB Teil C, Ausgabe 2019, sind Boden (ausgenommen gebundener und ungebun-
dener Fahrbahnaufbau sowie Bankett) und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem L&sen in
Homogenbereiche einzuteilen. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der flr Erdarbeiten vergleichbare Eigen-
schaften aufweist. Oberboden stellt immer einen eigenen Bereich dar.

In der Anlage 3 findet sich eine Empfehlung zur Zusammenfihrung der einzelnen Bodenschich-
ten zu Homogenbereichen. Vor der Ausschreibung muss aber eine Abstimmung mit den an Pla-
nung und Bau Beteiligten Uber die angedachten Bauverfahren erfolgen. Ggf. missen die in der
Anlage 3 zu findenden Homogenbereiche dann entsprechend angepasst werden.

3.2 Abfalltechnische Beurteilung

Im untersuchten Bereich wurde eine abfallcharakterisierende Probenahme durchgefiihrt und die
umweltrelevanten Merkmale untersucht. Die Entnahmestellen, die detaillierten Untersuchungser-
gebnisse sowie die abfalltechnische Beurteilung finden sich in den Anlagen 4 bis 6.

Bankettmaterial wurde bereits fiur den im Zuge der GesamtmalRnahme vorgesehenen Neubau
von Stitzbauwerken (s. Gutachten F GB 062/15/05 vom 30.10.2015) sowie fir den Neubau der
Radwegtrasse (s. Stellungnahme F GB 062/16/06 vom 15.02.2016) untersucht.

Gemal dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen" der Regierungsprasidien Darmstadt, Gie-
Ren und Kassel) mit Stand vom 01.09.2018 ist das zu erwartende Bankettmaterial nach
LAGA(Boden) > Z 2 einzustufen.

Es wird darauf hingewiesen, dass nach dem Kreislaufwirtschaftsgesetz die Vermeidung von Ab-
fallen anzustreben ist. Der Abfall sollte daher méglichst innerhalb der Malinahme verbleiben.
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4 Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

4.1 Geotechnische Kategorie

Gemal DIN 1054, Abschnitt 2.1.2, ist die vorgenannte Baumalnahme in die Geotechnische
Kategorie 2 einzuordnen.

4.2 Allgemeiner Hinweis zur Zustandsform von Béden

Die innerhalb dieses Geotechnischen Berichtes aufgeflhrten Konsistenzen des Bodens geben
dessen Zustand zum Zeitpunkt der Untersuchungen wieder. Welche Verhaltnisse bei den Bauar-
beiten angetroffen werden, kann nicht mit Bestimmtheit vorausgesagt werden, da der Wasser-
gehalt und somit die Konsistenzen und teilweise die Bodenklassen bindiger Boden besonders
von den Niederschlagsmengen der vorangegangenen Monate, der Jahreszeit sowie vom dann
aktuellen Grundwasserstand abhangen.

4.3 Grundungstechnische Angaben

Bauwerksplane sowie Angaben Uber zu erwartende Lasten flir das vorgesehene Bauwerk liegen
bislang nicht vor.

Gemal dem vorliegenden Héhenplan (Unterlage 6, Blatt-Nr. 1) der Emch und Berger GmbH ist
ein Bauwerk mit einer lichten Weite von 5 m und einer lichten Hohe von 2,5 m vorgesehen. Der in
nordlicher Richtung vorgesehene Einschnitt weist laut vorgenanntem Plan eine Tiefe von etwa
4 m auf.

Es wird daher im Weiteren von einer Griindung des Bauwerkes etwa 4 m u. GOK, d.h. etwa auf
einer Hohe von 134,2 m 0. NHN, ausgegangen. Vorgemachte Annahmen sind nach Vorliegen
des Bauwerksplanes zu Uberprifen und ggf. anzupassen.

Auf der vorgenannten angenommenen Grindungsebene von 134,2 m 0. NHN zeigten sich in der
Bohrung B 3 schwach feinsandige bis feinsandige Schluff-Ton-Gemische von steifer Konsistenz,
in der der Bohrung B 4 ein schwach sandiger, schluffiger Ton ebenfalls von steifer Konsistenz.

Wasser wurde nach Angabe der Bohrfirma nur in der Bohrung B 3 in fir die Baumalinahme nicht

mehr relevanter Tiefe (~ 131 m U. NHN) angetroffen. Hinweise zur Wasserhaltung finden sich im
Abschnitt 4.5.

Auf Grundlage der vorgemachten Angaben kann das Bauwerk flach gegriindet werden.
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Zum Untersuchungszeitpunkt wurden vorwiegend steife Konsistenzen angetroffen. Witterungsbe-
dingt kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass zum Zeitpunkt der Bauarbeiten weiche-
re Konsistenzen angetroffen werden (s. Hinweise im Abschnitt 4.2).

Es wird daher angeraten, in der Ausschreibung einen Bodenaustausch gegen Steinmaterial in
einer Dicke von 50 cm auf einem Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse 5 vorzusehen. Dieser
ist unter einem Lastausbreitungswinkel von 45° verbreitert zu den Fundamentau3enkanten ein-
zubauen und sorgfaltig zu verdichten.

Es wird die Verwendung eines gebrochenen, gut abgestuften, verwitterungsbestandigen Steinma-
terials der Kérnung max. 0/200 mm mit einem Feinkorngehalt < 15 M.-%, frei von Uberkorn, emp-
fohlen.

Far die statische Berechnung kénnen bei Grindung entsprechend den vorangegangenen Hin-
weise sowie bei sorgfaltiger Arbeitsweise folgende Werte angesetzt werden:

Bemessungswert des Sohlwiderstandes  orq = 280 kN/m?
Sohlreibungswinkel: @’k = 37,5°

Sollte ein Rahmen zur Ausfiihrung kommen, kénnen in der Sohle folgende Steifemoduln ange-
nommen werden:

Esmin = 2,5 MN/m?

Esmax = 10 MN/m?2

Es,mme| =5 MN/m?2

Unter Ausnutzung des vorgenannten Sohlwiderstandes ist bei Griindung entsprechend der vo-
rangegangenen Hinweise unter Annahme von Fundamenten mit den Abmessungen 1 x 10 m und
unter Berlcksichtigung der Vorlast mit wahrscheinlichen Setzungen in Héhe von etwa 1 cm und
mit moglichen Setzungen in Hohe von bis zu 2 cm zu rechnen.

Setzungsunterschiede werden unter Beachtung der vorangegangenen Hinweise und bei sorgfal-
tiger Verdichtung innerhalb der Bauflache max. 1 cm betragen.

Aufgrund der Wasserempfindlichkeit der anstehenden Béden hat das Einbringen des Bodenaus-
tausches im unmittelbaren Anschluss an das Freilegen der Baugrubensohle zu erfolgen. Wir
empfehlen, mit der Sauberkeitsschicht die Baugrubensohle vollumfanglich abzudecken.
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4.4 Baugrube/Verbau

Nach DIN 4124 kénnen Baugruben im Bereich nichtbindiger Béden sowie bindiger Béden von
weicher Konsistenz unter 45°, bei einer mindestens steifen Konsistenz unter 60° geneigt werden.
Da im Bereich der anstehenden Bdden Sandzwischenschichten nicht ausgeschlossen werden
konnen, wird angeraten, generell von einer Baugrubenneigung von 45° auszugehen.

Zudem wird darauf hingewiesen, dass nach DIN 4124 bei Baugrubenhdhen > 5 m die Standsi-
cherheit der Baugrubenwande nachzuweisen ist. Fur eine ggf. erforderlich werdende statische
Berechnung kénnen die nachfolgenden Bodenkennwerte angesetzt werden.

Sollte die Ausflhrung eines Verbaus mittels Spundbohlen oder Bohltrdgern angedacht werden,
so ist darauf hinzuweisen, dass im Bereich der Auffullungen mit Steinen zu rechnen ist. Es ist mit
einem erhohten Eindringwiderstand zu rechnen. Ggf. muss vorgebohrt werden.

Fir die statische Berechnung eines gerammten Verbaus kénnen folgende Bodenkennwerte an-
gesetzt werden:

- Auffillung (DIN 18196: GW/GU/GU*/X/UL/UM/TL), Homogenbereich B 1 nach Anlage 3;
FOK bis ~ 136,2 m (. NHN:

Wichte 7k = 20 KN/m?

Reibungswinkel @'k = 35°

Kohasion c’x = 0 kN/m?

Steifemodul Es = von 0 auf 3 MN/m? dreiecksférmig ansteigend

- Anstehende Bdden (DIN 18196: UL/UM/TL/TM/TA/SU/SU*), Homogenbereich B 2 n. Anl. 3;
ab ~ 136,2 m 0. NHN:

Wichte vk = 19 KN/m?
Reibungswinkel Q’x = 27,5°

Kohasion C’k = 5 kN/m?
Steifemodul Es = 5 MN/m? (konstant)

Die nach EC 7 erforderlichen Sicherheiten (Teilsicherheitsbeiwerte) sind noch zu berlcksichtigen.

Aufgrund der feinkérnigen Boden wird angeraten, auf den Einsatz einer Vibrationsramme zu ver-
zichten und eine schlagende, mindestens mittelschwere Ramme vorzusehen.
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4.5 Wasserhaltung

Ggf. auftretendes Hangwasser sowie Niederschlagswasser kann mittels Ringgraben und Pum-
pensumpf gefasst werden.

4.6 Hinterfiillung

Die Hinterflllung muss entsprechend dem Merkblatt iber den Einfluss der Hinterflllung auf Bau-
werke und gemall ZTVE-StB 17, Abschnitt 10, herausgegeben von der Forschungsgesellschaft
fur StralRen- und Verkehrswesen, ausgewahlt und eingebracht werden. Fir gebrochenes Stein-
material, dessen Kérnung dem oben genannten Merkblatt entspricht, kann von folgenden Werten
ausgegangen werden:

Wichte vk = 21,0 kN/m3
Reibungswinkel o'k =37,5°

Zusatzliche MalRnahmen nach WAS 7 sind vorzusehen.

4.7 MaBnahmen im Heilquellenschutzgebiet

Gemal dem Fachinformationssystem "Grund- und Trinkwasserschutz" des Hessischen Landes-
amtes fUr Naturschutz, Umwelt und Geologie befindet sich die Malnahme in der Zone Il eines
Heilquellenschutzgebietes. Die entsprechende Schutzgebietsverordnung liegt uns nicht vor. Ggf.
zusatzliche MaRnahmen sind im Zuge der weiteren Planung mit der zustandigen Wasserbehoérde
abzustimmen.

4.8 Bautechnische Hinweise zur Ausfiihrung des Einschnittes

Die Bohrungen zeigen im Anstehenden schwach feinsandige bis feinsandige tonige Schluffe so-
wie schluffige Tone. Mit zunehmender Tiefe wurden bindig durchsetzte Sande angetroffen. Es
kann zudem nicht ausgeschlossen werden, dass sich in den bindigen Béden Sandzwischenlagen
finden werden.

Es wird daher angeraten, die Einschnittsb6schungen maximal mit einer Neigung von 1 : 1,8 her-
zustellen und unverziglich zu begrinen - vorzugsweise als humuslose Anspritzbegrinung.
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4.9 Anfallende Boden

Im Zuge der BaumalRnahme werden neben Oberboden (Homogenbereich O), aufgefiillte Boden
(Homogenbereich B 1) sowie schwach feinsandige bis feinsandige tonige Schluffe und schluffige
Tone anfallen. Mit zunehmender Tiefe sowie als Zwischenlagen sind in geringfligigerem Maf}
bindig durchsetzte Sande zu erwarten. Die vorgenannten Schluffe, Tone und Sande wurden zum
Homogenbereich B 2 zusammengefasst.

Wie im Abschnitt 3.1 beschrieben handelt es sich bei der im Anhang 3 angegebenen Einteilung
der angetroffenen Béden in Homogenbereiche um eine Empfehlung, die auf dem derzeitigen Pla-
nungsstand basiert. Nach Abschluss der Planung ist ein Abstimmungsgesprach mit den an Pla-
nung und Bau Beteiligten erforderlich. Ggf. wird dann eine Anpassung auf die vorgesehenen
Bauverfahren erforderlich.

Prinzipiell gilt aber, dass anfallender Oberboden (Homogenbereich O nach Anlage 3) zur Rekulti-
vierung verwendet werden kann.

Die im Homogenbereich B 1 und B 2 aufgefihrten Béden kénnen aus geotechnischer Sicht bei
geeignetem Wassergehalt und Kornabstufung im Zuge der GesamtmalRnahme als Dammschtt-
material wiederverwendet werden. Weisen die bindigen Béden zum Zeitpunkt der Bauarbeiten zu
hohe Wassergehalte auf, sind die Boden auszubreiten und trocknen zu lassen bzw. mit einem
Bindemittel zu verbessern.

Kann eine Verwertung vorgenannter Bdden innerhalb der MaRnahme nicht erfolgen, so sind die

in der Anlage 6 zu findenden abfalltechnischen Einstufungen zu beachten. Angaben zum Ban-
kettmaterial finden sich im Abschnitt 3.2.

5 Weitere MaBRnahmen

Die MalRnahme befindet sich in einem Heilquellenschutzgebiet. Die Mallnahme ist daher mit der
zustandigen Wasserschutzbehdrde abzustimmen.

Es wird angeraten, die Auskofferungssohle fir den Bodenaustausch durch einen Vertreter des
KC Geotechnik abnehmen zu lassen.

gez. Friedrich gez. Klass

Friedrich, Dipl.-Ing. Klass, Dipl.-Geol.
(Bearbeiterin) (stellv. Leiter KC Geotechnik)
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