Unterlage 18.1

Magistrat der Stadt Frankfurt am Main, vertreten durch das Amt fur Stral3enbau und ErschlieBung (Amt 66)
StralRe: K 816 Mdorfelder Landstral3e

Ausbau der Morfelder Landstral3e (K 816) zwischen
Breslauer Stralie und Oppenheimer Landstral3e und
Aufweitung der Eisenbahntberfihrung Morfelder Landstralie

PROJIS-Nr.:

FESTSTELLUNGSENTWURF

fur den

Ausbau der Morfelder Landstral3e (K816) zwischen
Breslauer StralRe und Oppenheimer LandstralR3e und
Aufweitung Eisenbahniberfihrung Morfelder Landstral3e

Bau-km 0+000 bis Bau-km 0+250

- Erlauterung zu den wassertechnischen Untersuchungen -

aufgestellt:
Amt fir StraBenbau und ErschlieBung
Frankfurt am Main, den 13.05.2024

gez. C. Hartmann (66.71)

gez. D. Schmitt (66.73)

gez. K. Becker (66.73.R)
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1. Allgemein

1.1 Darstellung des Vorhabens

Die Morfelder Landstralle (KreisstralRe 816) ist eine wichtige Hauptverkehrsachse im
Stadtgebiet Frankfurt am Main. Dem Ausbauverlangen der Stadt Frankfurt liegt die Absicht
zugrunde, die Morfelder LandstralRe zwischen Breslauer Stral3e und Oppenheimer Landstral3e
im Kreuzungsbereich mit der Eisenbahniberfiihrung und dariiber hinaus auf einer Léange von
250 m auszubauen. Die Stral3e soll an ihrer engsten Stelle von 12,00 m auf insgesamt ca. 31
m verbreitert werden. Dies wird erforderlich, um den vorhandenen Engpass im StraRenverlauf
zu beseitigen und die geplante Entflechtung der Verkehrsarten zu erreichen.

Zukunftig sollen die StraRenbahngleise zwischen den beiden Fahrbahnen des motorisierten
Individualverkehrs (MIV) auf einem eigenen Gleiskdrper verlaufen. Hinzu kommt die Anlage
von getrennten Geh- und Radwegen entlang beider Fahrstreifen. Auerhalb des
Planungsabschnittes ist in der Morfelder LandstraRe bereits eine getrennte Fihrung der
Verkehrsarten vorhanden, wobei die Radfahrstreifen auf Fahrbahnniveau verlaufen und
mittels Markierung gekennzeichnet sind.

Dieses stadtische Ausbaukonzept fuhrt zu einer wesentlichen Verbreiterung des bestehenden
Verkehrsweges mit der Folge, dass die bestehende Eisenbahniuberfiihrung Gber die Mdrfelder
Landstral3e in Bahn-km 36,224 der Strecke 3650 Frankfurt (Main) Stadion — Frankfurt (Main)
Sud in ihrer lichten Weite von 16,20 m im Bestand auf 62,40 m aufgeweitet werden muss.

Die Anpassung an bestehende Grundstickszufahrten in den betroffenen Bereichen, die
Erneuerung der StralRenbeleuchtung und Fahrleitungsanlagen der Stral3enbahn, sind
ebenfalls Bestandteil der Mallnahme. Des Weiteren sind Leitungsumverlegungen zur
Baufeldfreimachung fiir den Neubau der Widerlager sowie die Anpassung vorhandener
Versorgungsleitungen durch die Tieferlegung der Moérfelder LandstraRe geplant.

1.2 StraRenplanung

121

1.2.2

Grundlagen

Der vorliegende Ausbauabschnitt beginnt stidlich in Héhe der Einmiindung der Breslauer Stra-
Be in die Morfelder Landstraf3e und endet nérdlich in Hohe des Hauses Morfelder Landstral3e
161. Die Ausbaulange betragt ca. 250 m.

Der StraRenquerschnitt basiert auf dem Verkehrskonzept der Stadt Frankfurt und ist durch die
Anschlussbereiche an den Bestand im Nordwesten und Stdosten des Ausbaubereichs in
engen Grenzen festgelegt.

Hohenlage

Die kleinste lichte H6he unter der neuen Eisenbahnuberfiihrung wurde auf 4,50 m festgelegt.

Durch die Aufweitung der Eisenbahniberfihrung Gber die Morfelder Landstraf3e und der damit
verbundenen gréReren Konstruktionshdhe des Stabbogeniiberbaus gegentiber den bestehen-
den direkt befahrenen Stahliiberbauten muss die Mdrfelder Landstralle am Tiefpunkt
unterhalb der Eisenbahnbriicke im Bereich der Stral3enbahntrasse um ca. 60 cm und den
Fahrstreifen des MIV um ca. 80 cm abgesenkt werden.
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1.2.3

Fir die StraBenbahntrasse darf die maximale Langsneigung 4 % betragen. Zur Einhaltung der
Zwangspunkte im Bereich der Grundstickszufahrten missen die Fahrstreifen des MIV mit
Langsneigungen bis 7 % ausgefiihrt werden. Daraus ergibt sich im Langsschnitt eine unter-
schiedliche Hohenlage zwischen der StralRenbahntrasse und den Fahrstreifen des MIV. Die
Hoéhenversatz von bis zu 80 cm wird von Bau-km 0 +080 bis 0+ 210 mit Winkelwanden und
Fullstabgelander als Absturzsicherung gesichert.

Der stadteinwarts fihrende Rad- und Gehweg muss bei Bau-km 0 + 160 weitgehend auf Ge-
landeniveau gefihrt werden, damit die ErschlieBung des Flurstiicks 2/36 (Morfelder Landstra-
Re Hausnr. 167) ohne Anderungen gewéhrleistet wird. Dementsprechend verlaufen der Rad-
und Gehweg und der Fahrstreifen des MIV auf unterschiedlichen Hohen. Der Hohenversatz
von bis zu 1,70 m wird von Bau-km 0 +120 bis O + 180 durch Winkelwande mit Fullstabgelan-
der als Absturzsicherung gesichert.

StraRenquerschnitt

Aufgrund der Stral3encharakteristik einer regionalen, angebauten HauptverkehrsstraRe wird
der Streckenabschnitt in die Kategorie HS 1l eingestuft.

Folgende Querschnittsausbildung wurde im Ausbaubereich von Sud nach Nord geplant:

Gehweg: 22,46 m
Radweg: 2,30m
Stutzbauwerk und Sicherheitsraum 1,25m
Fahrstreifen MIV (stadteinwarts): 3,50 m
Stitzbauwerk und Sicherheitsraum 1,25m
Gleiskorper: 6,50 m
Stutzbauwerk und Sicherheitsraum 1,25m
Fahrstreifen MIV (stadtauswarts) 3,50 m
seitlicher Sicherheitsraum 0,75m
Radweg: 2,30m
Gehweg: 2250m
Ausbauquerschnitt: 227,81m

Im Bereich der HOhenverséatze zwischen der Strallenbahntrasse und den Fahrstreifen des MIV
sowie stadteinwarts zwischen dem Fahrstreifen MIV und dem Rad- und Gehweg wurde zu den
Winkelwanden ein seitlicher Sicherheitsraum von 50 cm eingeplant.
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2. Entwasserungsanlagen Bestand

2.1 StralRen- und StralRenbahnanlagen

Im Bestand wird die StralRenentwasserung Uber StralRenabldufe und Sammelleitungen in den
bestehenden Mischwasserkanal in der Morfelder Landstral3e eingeleitet.

Der offentliche Mischwasserkanal in der Mdorfelder Landstral3e ist bereits in Teilabschnitten
Uberlastet und im Kreuzungsbereich mit der Eisenbahnbriicke riickstau- bzw. tberflutungs-
gefahrdet

2.2 Bruckenbauwerk

Am bestehenden Briickenbauwerk sind keine Entwé&sserungseinrichtungen vorhanden. Im
anschlielBenden Bahndamm wird das anfallende Niederschlagswasser breitflachig versickert.

3. Entwasserungsanlagen Bauzustand

3.1 StralRen- und StralRenbahnanlagen

Bei den Baugrunduntersuchungen im Stral3enbereich wurde kein Grundwasser angetroffen.
Es wird derzeit angenommen, dass fur den Bau der Straf3en- und Stralenbahnanlagen keine
Eingriffe ins Grundwasser erforderlich sind.

Das anfallende Niederschlagswasser wird im Baufeld breitflachig versickern. Bei Bedarf wird
eine offene Wasserhaltung mit Drainagegraben und Pumpensimpfen eingerichtet und das
anfallende Niederschlagswasser unter Zwischenschaltung von Absetzbecken in den
stadtischen Mischwasserkanal eingeleitet.

3.2 Bruckenbauwerk

Nach den Ergebnissen der Baugrunduntersuchungen ist kein durchgehender
Grundwasserhorizont zu erwarten. Die Druckhdhe des tiefer liegenden, gespannten tertiaren
Grundwassers wird fur die Bauzeit mit 96,50 m DB_REF angegeben.

Zur Minimierung der Eingriffe in den natirlichen Grundwasserhaushalt und zur Vermeidung
einer Uberlastung des Mischwasserkanals in der Morfelder LandstraRe erfolgt die Herstellung
der Baugruben in grundwasserschonender Bauweise mit einer wasserdichten Baugruben-
umschlieBung als Uberschnittene Bohrpfahlwand und auftriebssicherer Sohle aus
Unterwasserbeton. Eine Grundwasserabsenkung oder -entspannung ist bei dieser geplanten
Baugrubenkonstruktion nicht erforderlich.

Die Baugrubensohle der Fundamente liegt unter Beriicksichtigung einer 10 cm dicken
Sauberkeitsschicht bei 95,20 m. Unterhalb der Grindungssohle ist 2 m tief reichender
Bodenaustausch bis auf tragfahige Béden erforderlich. Dieser besteht aus einer ca. 1,70 m
dicken Unterwasserbetonsohle mit einer darlberliegenden ca. 30 cm starken
Ausgleichsschicht. Die Aushubsohle daftr liegt dann bei 93,20 m und damit 3,30 m unterhalb
der bauzeitlich anzunehmenden Druckh6he des Grundwassers. Zur Vermeidung eines
hydraulischen Grundbruchs bei der Herstellung des Bodenaustauschs sind die
Bohrpfahlwande bis mindestens 86,00 m zu fihren. Unterhalb dieses Niveaus sind die statisch
erforderlichen Bohrpfahlwéande aufgel6st, wodurch evtl. vorhandene Grundwasserstrémungen
moglichst wenig beeinflusst werden.
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Nach dem Aushéarten der Unterwasserbetonsohle wird das anstehende Lenzwasser aus den
Baugruben abgepumpt. Unter Ansatz eines Porenanteils von n=0,20 betrdgt die
Lenzwassermenge ca. 490 ms.

Baugrubenabmessungen: 21,60 m* 17,10 m = 370 m2
Baugrubensohle: 93,20 m

Druckhohe Bauzeit: 96,50 m
Differenzhohe: 96,50 m—-93,20 m = 3,30 m

Porenanteil: 0,20

Lenzwasser: 370 * 3,30 * 0,20= 245 m3 je Baugrube

Bei baupraktisch wasserdichten Baugruben flie3t Sickerwasser aus unvermeidbaren
Imperfektionen der senkrechten und horizontalen BaugrubenumschlieBungen der Baugrube
zu. Diese sogenannte Systemdurchlassigkeit hangt von der Qualitat der Ausfiihrung ab und
betragt fur Gberschnittene Bohrpfahlwande erfahrungsgemaf zwischen 0,02 und 2 I/s pro
1.000 m2 benetzter Wandungsflache. Bei der Berechnung wurde fir die benetzte
Wandungsflache ein mittlerer Wert von 0,5 I/s pro 1.000 m2 abgeschatzt. Als benetzte
Wandungsflaiche der Baugrube wurde dabei die Flache zwischen der bauzeitlich
anzunehmenden  Druckhéhe des  Grundwassers und der Oberkante der
Unterwasserbetonsohle — also 1,60 m — angenommen. Fir die horizontale Abdichtung in Form
der Unterwasserbetonsohle wird ein Erfahrungswert der Systemdurchlassigkeit von 0,05 I/s
pro 1.000 m? angesetzt.

Sickerwasser uUberschnittene Bohrpfahlwand:

Umfang Baugrube: 2*(21,60m+17,10m)= 77,40 m

OK. Unterwasserbetonsohle: 9490 m

Druckhohe Bauzeit: 96,50 m

Differenzhohe: 96,50 m—-94,90 m = 1,60 m

Sickerwasserrate: 0,50 I/s je 1.000 m2 Wandflache
Wandflache: 77,40 m*1,60m = 124 m2

Sickerwasser: 124 *0,5/1.000 = 0,06 I/s je Baugrube

Sickerwasser Unterwasserbetonsohle

Flache UW-Betonsohle: 21,60m*17,10m = 370 m2
Sickerwasserrate: 0,05 I/s je 1.000 m2 Flache
Sickerwasser: 370 *0,05/1.000 = 0,019 I/s je Baugrube

Sickerwassermenge gesamt: 2 * (0,06 + 0,019) * 3.600/1.000= ca. 0,60 m3/h

Fur den Zeitraum von ca. 10 Wochen bis zur Fertigstellung der Widerlagerfundamente ergibt
sich damit eine gesamte Sickerwassermenge von

10 Wo * 7 Tage * 24 h * 0,60 m3/h= ca. 1.000 ms.
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3.3 Regenriuckhaltebecken

Das Regenriickhaltebecken wird mit einer tberschnittenen Bohrpfahlwand hergestellt, die
Baugrubensicherung und Teil des endgultigen Bauwerks ist. Als auftriebssichere
Baugrubensohle wird eine riickverankerte Unterwasserbetonsohle eingebaut

Die Sickerwasserraten entsprechen den Baugruben des Bruckenbauwerks.

Sickerwasser Uberschnittene Bohrpfahlwand:

Umfang Baugrube: 2* (18,00 m + 4,50 m) = 45 m

OK. Unterwasserbetonsohle: 92,00 m

Druckhdhe Bauzeit: 96,50 m

Differenzhdhe: 96,50 m—-92,00 m = 4,50 m

Sickerwasserrate: 0,50 I/s je 1.000 m2 Wandflache
Wandflache: 45m*45m= 20 m23

Sickerwasser: 203 *0,5/1.000 = 0,101/s

Sickerwasser Unterwasserbetonsohle

Flache UW-Betonsohle: 18,00 m* 4,50 m = 81 m2
Sickerwasserrate: 0,05 I/s je 1.000 m2 Flache
Sickerwasser: 81 * 0,05/1.000 = 0,004 I/s je Baugrube

Sickerwassermenge gesamt: (0,10 + 0,004) * 3.600/1.000= ca. 0,37 m3h

Fur den Zeitraum von ca. 12 Wochen bis zur Fertigstellung des Regenrtickhaltebeckens ergibt
sich damit eine gesamte Sickerwassermenge von

12 Wo * 7 Tage * 24 h * 0,37 m3/h= ca. 745 ms.
Die Gesamtwassermenge betragt damit 490 + 1.000 + 745 = 2.235 m3.

Die angenommenen Wassermengen zur Trockenhaltung der Baugruben fur die
Brickenwiderlager und des Regenriickhaltebeckens liegen auf der sicheren Seite, da oberhalb
des Tertidars kein durchgehender Grundwasserhorizont zu erwarten ist. Die Trockenhaltung
der Baugrube kann uber eine offene Wasserhaltung erfolgen.

Die Gesamtwassermenge von ca. 2.235 m3 aus Lenzwasser und Ableitung von Sickerwassser
wird unter Zwischenschaltung von Absetzbecken in den stadtischen Mischwasserkanal im
StraBenraum der Morfelder LandstralRe eingeleitet.

Da keine Grundwasserabsenkung durchgefilhrt wird, sind keine Auswirkungen auf
Nachbargebéude und benachbarte Liegenschaften zu erwarten.
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4. Entwasserungsanlagen Endzustand

4.1 StralRen- und StraRenbahnanlagen

Aufgrund der anstehenden nicht bzw. nur gering durchléssigen Bdden kann das anfallende
Oberflachenwasser der befestigten Flachen nicht versickert, sondern muss folglich in die stad-
tische Kanalisation eingeleitet werden.

Aufgrund des schlechten baulichen Zustandes wird der Mischwasserkanal im Zuge des Aus-
baus der Mdrfelder Landstral3e erneuert.

Nach Abstimmung mit der Stadtentwasserung Frankfurt am Main (SEF) darf das anfallende
Oberflachenwasser der StraR3en- und StraRenbahnanlagen, sowie des Brickenbauwerks nur
gedrosselt in den Mischwasserkanal eingeleitet werden. Die zugelassene
Drosselabflussspende qq. betragt 50 I/s*ha bezogen auf die Einzugsgebietsflache AE. Der
Ruckhalteraum ist auf eine 5-jahrliche Niederschlagsbelastung zu berechnen.

Entwasserung StralRen- und StralRenbahnanlagen

Das Amt fir StraRenbau und ErschlieBung (ASE) als Baulasttrager Strale hat sich in
Abstimmung mit der Stadtentwasserung Frankfurt am Main (SEF) als Baulasttrager Kanal auf
eine Vorgehensweise zur Vermeidung von Schadensfallen durch Uberflutung auf
Grundstuicken privater Dritter durch Oberflachenwasser aus offentlichen Flachen verstandigt.

Fur die Nachweise zur Bemessung von Stralenentwasserungsanlagen und des
Ruckhaltevolumens im  geplanten  Stral3enquerschnitt  werden  einheitlich  die
Berechnungsparameter und Anwendungskriterien der einschlagigen Regelwerke in aktueller
Fassung (RAS-EW, KOSTRA-Atlas, DWA-A 118 etc.) zu Grunde gelegt.

Ziel ist, dass die anfallenden Regenwassermengen eines 5-jahrlichen Regenereignisses
schadlos und vollstéandig ohne Rickstau von den Verkehrsflachen abgefuhrt werden.

Mit der Einzugsgebietsflache von ca. 8.700 m2 ergibt sich eine Drosselabflussspende von
8.700 * 50 / 10.000 = 43,5 I/s*ha. Mit der 5-jahrliche Niederschlagsbelastung ergibt sich eine
Ruckhaltevolumen von = 87,5 m3. Das Rickhaltebecken wird auf dem Flurstiick 192/16 nord-
westlich des Bruckenwiderlagers in Achse 20 angeordnet.

Das anfallende Oberflachenwasser der Straf3en, Geh- und Radwege sowie der StralRen-
bahntrasse werden Uber Entwasserungseinlaufe, Sammelleitungen und Schachtbauwerke ge-
sammelt und im Freispiegelgefalle in das Rickhaltebecken eingeleitet.

Vom Rickhaltebecken wird das Wasser mittels einer Druckleitung in den neuen Mischwasser-
kanal in der Morfelder LandstralRe eingeleitet.

4.2 Briuckenbauwerk

Das anfallende Niederschlagswasser im Briickenbereich wird Uber die geplante Querneigung
der Fahrbahntafel (umgekehrtes Dachprofil) von ca. 2 % und dem Langsgefille des Uberbaus
von ca. 0,5 % gezielt zu den geplanten Brickenablaufen im Abstand e < 20 m gefuhrt. Die
Briickenablaufe werden in einer Sammelleitung DN 200 gefasst, an den Widerlagern mit einer
Fallleitung nach unten gefiihrt und Uber einen Revisionsschacht an die Sammelleitungen der
Stral3enentwasserung angeschlossen.
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Zur Ableitung des Oberflachenwassers im Hinterfullbereich hinter den Widerlagern wird an den
erdseitigen Wandflachen eine Sickerwand mit Grundrohr als unterer Abschluss angeordnet.
Das Grundrohr wird mittels wasserdichter Rohrdurchfihrung durch die Widerlagerwand
gefuhrt und iber einen Revisionsschacht gemeinsam mit der Uberbauentwasserung an die
Sammelleitung der StralRenentwasserung angeschlossen.

5. MaBBnahmen in Wasserschutzgebieten

Wasserschutzgebiete sind von der geplanten Maflnahme nicht betroffen.

6. MaRnahmen in Uberschwemmungsgebieten

Im Planungsbereich sind keine Uberschwemmungsgebiete ausgewiesen oder bekannt.
Retentionsraume sind somit nicht auszugleichen.

7. Wasserrechtliche Erlaubnis

Im Zusammenhang mit dem Planrechtsverfahren wird die wasserrechtliche Erlaubnis fir
folgende Sachverhalte beantragt:

e Erlaubnis nach § 8 Abs. 1 und 8§ 9 Abs. 1 Nr. 5 WHG fir das bauzeitliche
Entnehmen, Zutageférdern, Zutageleiten und Ableiten von Grundwasser

e Erlaubnis nach § 8 Abs. 1 und § 9 Abs. 1 Nr. 4 WHG fiir das Einbringen von
Stoffen in das Grundwasser

e FErlaubnis nach § 8 Abs. 1 und § 9 Abs. 2 Nr. 1 WHG fur das Aufstauen,
Absenken, und Umleiten
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