CDM
W™ KREBS+KIEFER mith

E F STADTENTWASSERUNG
FRANKFURT AM MAIN

Naturnaher Umbau Hausener Niddawehr
und Anschluss der Altarme 7, 8 und 9 an
die Nidda

Erlauterungsbericht zur
Genehmigungsplanung der
Wasserbaulichen MaBnahmen

Projekt-Nr.: 105414 Bericht-Nr.: 5

Erstellt im Auftrag von:
Stadt Frankfurt am Main
vertreten durch den
Magistrat - Stadtentwasserung Frankfurt am Main -
Goldsteinstr. 160
60528 Frankfurt am Main

Dipl.-Ing. Lothar Heuser, Dipl.-Ing. Joachim Figge,
M.Sc. Johannes Drechsel, M.Eng. Tim Johannsen,
M.Eng. Nora Trinkner

2022-10-31

Arbeitsgemeinschaft Niddawehr Hausen

c/o CDM Smith Consult GmbH - Darmstadter Str. 63 - 64404 Bickenbach - tel: 06257 504-0 - fax: 06257 504-100 - rhein-main@cdmsmith.com - cdmsmith.com
Bankverbindungen: Sparkasse Darmstadt IBAN DE86 5085 0150 0022 0019 81 BIC (Swift) HELADEF1DAS

UniCredit Bank Frankfurt IBAN DE44 5082 0292 0003 0451 45 BIC (Swift) HYVEDEMM487

Commerzbank Bochum IBAN DE39 4304 0036 0221 1134 00 BIC (Swift) COBADEFF430

Niederlassung: Rhein-Main, eingetragen unter HRB 10957 AG Bochum -

Geschaftsfiihrung: Dr. Ralf Bufler (Vorsitz) - Andreas Roth

Q:\105000-105499\105414\300 Daten\381 Genehmigungsplanung\1 Bericht GP\20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx



®® KREBS +KIEFER Smith

INHALTSVERZEICHNIS
Seite
1 ZUSAMMENFASSUNG ... s 11
2 0 I 13
3 VERANLASSUNG..... ..o s s s s 17
4 BESTEHENDE VERHALTNISSE ........cccceeerteiueeeeesnssesaessessessssssssssssesssssssssenses 19
4.1 Lage des VOorhabens..........cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 19
4.2 Historische ENtWiCKIUNG ........ooiiiii e 20
4.3 Geologische, bodenkundliche, morphologische und sonstige Grundlagen......... 21
4.3.1 (C1=To] (oo | 1= TS PPPUPSPPR 21
4.3.2 GelaNdemorpholOgie. ........ui i 21
433 Baugrunderkundung, Geotechnisches Gutachten...........ccccccvvviviiiiiiiiiiiiniinennn. 22
434 KamPIMIEL . ... e 22
4.4 LT3 0T 172 T 23
4.5 Sedimente der AIfArME ...........ueeeieiiiii . 26
4.6 Landschaftspflegerischer Begleitplan.............ccccoiiiiiiiiiiie e 27
4.7 Frihere limnologische Untersuchungen............cccccceoiiiiiiiiicci e, 27
4.8 Aktuelle faunistische und floristische Untersuchungen...................ccccie 28
4.9 Hydrologische Daten und Hochwasserschutz ..............ccccccoii, 29
4.10 GEWASSEIMULZUNG ......eeiieieiee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e s nbbnaeeeeaeeeeannes 31
4.10.1 StaUNAIUNGEN... ..o e 31
4.10.2  Freizeitaktivitaten - Naherholung............iiiiiiiiiicc e, 34
4.11 Bauwerke und LeitUNgen .........cooviiiiiiiiiiiiiiiieeeee 34
4.11.1 Das Hausener Niddawehr ..o e 36
4.11.2  Rohrleitungen an den Aarmen............oooiiiiiiii e e 39
4.11.3  VerkehrsVErhaItNISSE ...........uuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiieiiiiie ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenenes 41
4.11.4  Abwasser- und Regenwasserentlastungskanale...............ccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn. 42
S R T I 101 A= T P 42
4.11.6  Gas- Und StrOMVErSOIQUNG ....c..uuuuiiiieeeieeeeiitee e e e e e e e et e e e e e e e e e et a e e e e e e eeaeeaananas 43
4117  TeleKOMIBIUNGEN.......ee e a e ae s 43
412 GrundbesitZVerhAltNISSE. ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii it eeeeeeseneenennee 44
5 ZIELE UND RANDBEDINGUNGEN FUR DIE GEPLANTEN MABRNAHMEN ..... 46
5.1 Bewahrung der Wasserstande in der Nidda und damit der Grundwasserstande in
(0 Lo U 46
511 Randbedingungen flr die Grundwasserveranderung............cccccceeeveeeeieeeeeneeeeenn. 47
51.2 Randbedingungen fir die Stauhaltung............cccooiiiiii 49
52 Erhaltung der Hochwassersicherheit der Bebauung und der Wasserschutzgebiete
........................................................................................................................... 50

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx Seite 2/97



®® KREBS +KIEFER Smith

5.3
5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.4

5.5
5.6
5.7

6.1
6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.3
6.4
6.5

7.1

7.11
7.1.2
7.1.3
7.1.4
7.1.5

8.1
8.2
8.3

10
10.1
10.1.1
10.1.2

Herstellung der Durchgangigkeit der Nidda...........cccooooeeiiiiiiiiiice e, 53
WHG /T WRRL .t e e e s e e e e e e e e e e e e e e e neaneeens 54
AT =Y o] = PP 54
Randbedingungen fir die Bemessung des Fischaufstiegs.............cccccvvveennl. 55
Okologische Aufwertung der Gewasserstruktur bei gleichzeitiger Sicherung vor

Erosion bzw. Verlandung ... 56
Erhaltung der wichtigen Wegebeziehungen .............cccc 60
Verbesserung des Naherholungsraumes...........c.veeeiiieeiiiceiiciic e 62
Verbesserung der Durchstromung der Altarme .........c.ooooeiiiiiiiciii e, 62
DURCHGANGIGKEIT UND STRUKTURVERBESSERUNG DER NIDDA ......... 65
Aufweitung des FlieBquerschnittes ... 65
AnbiNndunNg AIBIM O ... 65
Aufweitung am ,Treutengraben......... ..o 65
Aufweitung flr Fischaufstiegsanlage..............oooouiiiiiiiic e, 66
Fischaufstiegsanlage .............eeiiiiiiiiii e 68
Raugerinne in Beckenbauweise..............cccc 68
Zusammenfassung der Planungsgrundlagen der Fischaufstiegsanlage.............. 68
Standsicherheit der wasserbaulichen Anlagen............cccooooiiiiiiiiciieeee e, 71
Vorschittung am RampenKopf.........coooviiiiiiii 73
Ruckstau vom Wehr ROdelheim ............ooiiiiiiii e 74
RUckbau BestandswWehr...........cooo o 74
Sohlprofilierung im Bereich des alten Niddawehrs ...............cccccieiiiiiinieeininnen, 75
UTFEIrSICREIUNG ... 76
ANBINDUNG DER ALTARME AN DIE NIDDA ... 79
Altarm- AnBINAUNGEN ......ooviiiii e e e 79
ANbINAUNG AAIM O . e 79
Anbindung AIRarMm 8 UNA 9. 80
Anbindung AIRBrM 7 UNd 8. 80
ANDbINAUNG AAIM 7 . e e e 81
ANbINAUNG AAIM B ... e 81
RECHTSVERHALTNISSE .......cceiieiteeeeeeesessaessessssssssesssssssssssssssssssssssssessessenses 83
Unterhaltspflicht und Betrieb der baulichen Anlagen ..., 83
Beweissicherungsmalnahmen .............cooiiiiiiiiiii e 83
Privatrechtliche Verhaltnisse beruhrter Grundsticke und Rechte........................ 83
BURGERBETEILIGUNG. ........ccceeeeeeeeeeereesseeseeseesessssssessessssssessssssesssssessessssssenes 85
DURCHFUHRUNG DES VORHABENS ........ccceoteteeeeeeeeseeceeseessesee s ssessesseesennes 86
Bauabschnitte und Zeitplan fir die Umsetzung...........ooooiieiiiiiiiiiiice e, 86
Abstimmung mit anderen Mallnahmen .............cooiiiiiiiiiiiece e 86
Vorbereitende Mallnahmen ... 86

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx Seite 3/97



™ KREBS +KIEFER

10.1.3  Einteilungin Baufelder..........cccooeeei i,
10.2 Bauabschnitte, Bauablauf und Verkehrsfihrung ..................
10.2.1 Bauabschnitte in den Baufeldern ...........cccccvvvvvvviieiiinnnnnnnn.
10.2.2  Verkehrssicherung, bauzeitliche Verkehrsfihrung ...............
10.2.3  Umleitungsstrecken fir Rad- und FuBwege..............cc.oo.......
10.2.4  Fazit Baustellenandienung.................euuemeieimmiinininiiiiiiiiiiennnns
10.3 Hochwasserrisiken wahrend der Bauzeit .............................
11 AUSWIRKUNG DES VORHABENS..........cccooninnns
11.1 Grundwasser und Grundwasserleiter..............ccccuvvveeeeeennnns
11.2 Hochwasserschutz............cccoooieiii
11.3 Natur, Landschaft und Fischerei ..........ccovviiiiiiiiiiiiiiii
11.4 Wohnungs- und Siedlungswesen..........ccccccoviiiiiiiieeieennnns
11.5 Offentliche Sicherheit und Verkehr............cccocooveveeeieinnnen.
11.6 Anlieger und Grundstlicke............ooovviiiiiiiiiiiiiiecee e,
11.7 Bauzeitliche Auswirkungen ..........cccccccviviiiiiiiiii
11.8 Investitionskosten ...,

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx

Seite 4/97



®® KREBS +KIEFER Smith

ABBILDUNGSVERZEICHNIS

Seite
Abbildung 1.1 Uberblick der UmbaumaRnahmen Hausener Niddawehr ................... 12
Abbildung 4.1  Lage des Plangebiets (Anhang A 1) .....coooiiiiiiiiiiieeeeece e, 19

Abbildung 4.2  Topografische Karte Plangebiet groRraumig (topographic-map.com) 21
Abbildung 4.3  Topografische Karte Plangebiet kleinrdumig (topographic-map.com) 22

Abbildung 4.4  Grundwassermessstelle 15310 Buga-Parkplatz, Grundwasserstande,
monatliche Stichtagsmessungen 1965-2017, in m . NN.

Datengrundlage [U44] .......ooeiiiiiiiei e 23
Abbildung 4.5  Simulierten Grundwassergleichen und Grundwassermesswerte Juni

(RS 7 1O 12 PR 24
Abbildung 4.6  Simulierte Grundwassergleichen im Bezugszustand [U2].................. 25

Abbildung 4.7  Grundwassermessstelle 17330 Wasserwerk Praunheim,
Grundwasserstande im Jahresmittel 1989-2017, in m . NN.

Datengrundlage aus [U44]......coooe o 26
Abbildung 4.8  Lage der Wasserspiegel in der Nidda..........cccccoeiiiiiiiiiiiiiieees 31
Abbildung 4.9  Staustufen der Nidda im Frankfurter Stadtgebiet................cccceeeen. 33
Abbildung 4.10 Luftbild des Projektgebiets, Nidda bei Frankfurt Hausen.................... 35
Abbildung 4.11 Hausener Niddawehr (Oberwasser), Aufnahme CDM Smith.............. 36
Abbildung 4.12 Hausener Niddawehr (Unterwasser), Aufnahme CDM Smith............. 36
Abbildung 4.13 Zeichnung Wehranlage, Grundriss [U41].........cccooiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeeens 37
Abbildung 4.14 Zeichnung Wehranlage, Ansicht von Oberwasserseite [U41] ............ 38
Abbildung 4.15 Zeichnung Wehranlage, Schnitt A-A [U41].......ccoiiiiiiiieee, 38
Abbildung 4.16 Rohrleitungen AGIM B............uuiiiiiiiiiiiiiiiii s 41
Abbildung 4.17 Projektgebiet Norden, HLNUG WRRL Viewer abgerufen am

16.12.2010 Lo nnnnrnnnnnnnnnnne 44
Abbildung 4.18 Projektgebiet Mitte, HLNUG WRRL Viewer, abgerufen am 16.12.2019

.......................................................................................................... 45

Abbildung 4.19 Projektgebiet Siden, HLNUG WRRL Viewer abgerufen am
16.12.2010 Lo na i nnnnnnnnnn 45

Abbildung 5.1  Planzustand Grundwasserstandsdifferenzen zum Bezugszustand
unter mittleren klimatischen Bedingungen, Anlage 11, Nov. 2018 [U2]

Abbildung 5.2  Planzustand Grundwasserstandsdifferenzen zum Bezugszustand
wahrend eines Niddahochwassers (HQ100), Anlage 13, Dez. 2018

Abbildung 5.3  Abflussprofil bei Anordnung der Riegelrampe als Wanderkorridor .....51

Abbildung 5.4  Anderung der Wasserstande im Bereich der Nidda (Planung -
BeStand) ....ocoie e 53

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx Seite 5/97



¥® KREBS +KIEFER Smith

Abbildung 5.5 FlieRgeschwindigkeiten, Bereich Anbindung Altarm 9/

StromuNgslenker L1 ... 58
Abbildung 5.6  Erosionsgefahrdete Bereiche Nord.............ccccevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienes 59
Abbildung 5.7  Strdmungs-/Erosionsgefahrdete Uferbereiche Sid............................ 59
Abbildung 5.8  Ergebnis der Verkehrszahlung [U23] ...........ccoiieeiiiiiiiiiiiiiice e, 61
Abbildung 5.9 g\bflussaufteilung bei Qa0 (Niedrigwasser) zwischen Nidda und Altarn;3
Abbildung 5.10 Wasserstand im Altarm.............ooooiiiiii e 65
Abbildung 6.1  Lenkbuhnen an L1 und am Treutengraben..............ccccccvvviviiiiiiininnnns 76
Abbildung 6.2  Lenkbuhnen unterhalb der FAA ... ... 77
Abbildung 6.3  Lenkbuhne aus Kies und Gerdll (FlieRrichtung von links nach rechts)

[UBO 77
Abbildung 6.4  Spreitlage in Kombination mit Faschinen-FuRsicherung,

Herstellungszustand [U40].........coooiiimiiiiiiiiieeee e 78
Abbildung 7.1 Trockenwetterrinne zum Altarm 9 unter der Briicke Nord .................. 80
Abbildung 10.1 Geplante Baufelder (aus ANhang C)...........coouiiiiiiiiiiiiiiniiieieeeeenn 87

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx Seite 6/97



™ KREBS +KIEFER

TABELLENVERZEICHNIS
Seite
Tabelle 4.1 Regulierter Wasserspiegel Nidda Bestand...............c.ooooiiiiiiiiciinnen. 30
Tabelle 4.2 Abflusswerte [m3/s] am Pegel Bad Vilbel (HLNUG Wiesbaden) bei
FIUSS-KM 22 . 31
Tabelle 4.3 Staustufen Nidda (HLNUG, WRRL Viewer) ...........ccccoiieeeieiininiiiiene. 33
Tabelle 5.1 Wasserspiegellagenhéhe der Nidda bei MQ oberhalb der gepl. Rampe
(Stand Jan. 2020) .......couuueiiiie e 50
Tabelle 5.2 Wasserspiegellagenhéhe der Nidda bei HQ 100 oberhalb der gepl.
= 10 0] o1 TS 52
Tabelle 5.3 Anderung der Wasserspiegellagen Nidda Planung-Bestand.............. 53
Tabelle 5.4 Abflisse Qa30 und Q30 am Projektstandort, abgeleitet von den
Abflusswerten am Pegel Bad Vilbel (* abgeschatzte Werte)............... 55
Tabelle 5.5 Bemessungswerte fur das Raugerinne in Beckenbauweise im
Projektgebiet (Sb = 1) coeurrieii i 55
Tabelle 5.6 Malnahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur....................... 57
Tabelle 5.7 Abflussaufteilung zwischen Altarm 9 und Nidda ............coocciiiieeeeeen. 64
Tabelle 5.8 Wasserspiegel im Altarm bei verschiedener Abflussleistung ............. 64
Tabelle 6.1 Bemessungsabfllisse flr FAA..........cooi i 69
Tabelle 6.2 Planungswerte der FAA Nidda-km 7+765..........cccccciiiiiiiiiiiiiiiinnnn 70
Tabelle 6.3 Abflussaufteilung in die Fischaufstiegspassagen der FAA Nidda....... 71
Tabelle 6.4 Standsicherheitsnachweis fir die Riegelsteine (Berechnung nach
[UT7], S. 180fF.) oo 72
Tabelle 11.1 Baukosten Wasserbauliche Planung ............cccccc, 97

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung

20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx

Seite 7/97



™ KREBS +KIEFER

ANHANGVERZEICHNIS

Anhang A
Anhang A 1
Anhang A 2

Anhang B
Anhang B 1
Anhang B 2

Anhang C

Anhang D

Anhang D 1
Anhang D 2
Anhang D 3
Anhang D 4
Anhang D 5

Fachtechnische Berechnungen
Zweidimensionales Strémungsmodell
Hydraulischer Nachweis Fischaufstieg

Massen-/Kostenberechnung
Massenberechnung
Kostenberechnung

Baustellenandienung

Naturschutz

Landschaftspflegerischer Begleitplan Erlauterungsbericht
Bestands- und Konfliktplan

MaRnahmenblatter

Maflinahmenplan

Fachbeitrag Artenschutz

Anhang D 5.1 Amphibien und Wasservdgel
Anhang D 5.2 Avifauna

Anhang D 5.3 Baumbestand

Anhang D 5.4 Fischdkologische Untersuchung
Anhang D 5.5 Fledermausfauna

Anhang D 5.6 Libellenfauna

Anhang D 5.7 Mollusken

Anhang E
Anhang F
Anhang G
Anhang H

Anhang |

Briickenbauwerke
Grunderwerb

Gutachten Grundwasser
Biirgerbeteiligung Auswertung

Historische Entwicklung

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx

CDM

Smith

Seite 8/97



™ KREBS +KIEFER

ANLAGENVERZEICHNIS

ONith

MaRstab 1: X
01. Ubersichtsplane
01.01. Topografische Karte Projektgebiet 15.000
01.02. Ubersichtslageplan Plangebiet 2.000
01.02.01. Lageplan Planung Bereich Nord 1.000
01.02.02. Lageplan Planung Bereich Sud 1.000
01.03. Lagepldane Bestand, Leitungen
01.03.01. Lageplan Bestand Bereich Nord Leitungen 1.000
01.03.02. Lageplan Bestand Bereich Sid Leitungen 1.000
02. Wasserbauliche Planung Nidda
02.01. Lageplane Nidda
02.01.01. Lageplan Strémungslenker L1 mit Uberlauf 250
02.01.02. Lageplan Profilaufweitung am Treutengraben P2 u. P3 500
02.01.03. Lageplan Fischaufstiegsanlage FAA und Raue Rampe 250
02.01.04. Lageplan Rickbau Wehr Sohlnivellierung N 250
02.02. Langsschnitte Nidda
02.02.01. Ubersichtslangsschnitt Nidda km 8+700 bis 7+300 1.000/100
02.02.02. Fischaufstiegsanlage Langsschnitt F1 und QP Rampenkopf 250/25
02.03. Querprofile Nidda
02.03.01. Querprofil Nidda Station km 8+500 Treutengraben 100
02.03.02. Querprofil Nidda Station km 8+463 Treutengraben 100
02.03.03. Querprofil Nidda Station km 8+435 Treutengraben 100
02.03.04. Querprofil Nidda Station km 8+400 Treutengraben 100
02.03.05. Querprofil Nidda Station km 8+371 Treutengraben 100
02.03.06. Querprofil Nidda Station km 8+331 Treutengraben 100
02.03.07. Querprofil Nidda Station km 7+793 Stromungslenker L2 100
02.03.08. Querprofil Nidda Station km 7+765 Rampenkopf 100
02.03.09. Querprofil Nidda Station km 7+689 Nachbettsicherung 100
02.03.010. Querprofil Nidda Station km 7+679 Profilaufweitung 100
02.03.011. Querprofil Nidda Station km 7+470 Anfang Sohlnivellierung 100
02.03.012. Querprofil Nidda Station km 7+438 Altes Wehr 100
02.03.013. Querprofil Nidda Station km 7+426 Ende Sohlnivellierung 100
Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx Seite 9/97



CDM

W= KREBS +KIEFER Smith
03. Wasserbauliche Planung Altarm 7-9

03.01. Langsschnitte Altarm

03.01.01. Langsschnitt Altarm A9 km 2+020 bis 1+520 500
03.01.02. Langsschnitt Altarm A9 km 1+520 bis 1+020 500
03.01.03. Langsschnitt Altarm A8 km 1+020 bis 0+510 500
03.01.04. Langsschnitt Altarm A7 km 0+510 bis 0+000 500
03.02. Querprofile Altarm 9

03.02.01. Querprofile 1+970 bis 1+935 100
03.02.02. Querprofile 1+835 bis 1+350 100
03.02.03. Querprofile 1+175 bis 0+823 100
03.02.04. Querprofile 0+706 bis 0+196 100
04. Wasserbauliche Planung Altarm 6

04.01.01. Langsschnitt Altarm A6, Kanale K1-K8, Schachte S1-S10 500

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx Seite 10/97



CDM
W® KREBS +KIEFER Smith

1 ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Frankfurt am Main, vertreten durch die Stadtentwasserung Frankfurt, betreibt seit
1993 den naturnahen Umbau der Nidda im Stadtgebiet Frankfurt. Als weiterer Baustein der
Gesamtmalinahme soll das Hausener Niddawehr riickgebaut, die Nidda in diesem Bereich
Okologisch durchgangig sowie die seitlichen Altarme an die Nidda angeschlossen werden.
Der Planungsbereich erstreckt sich von Fluss-km 7+450 bis 8+800.

Aktuell staut das Hausener Wehr mit zwei Wehrklappen den Mittelwasserstand im Normal-
betrieb auf eine Hohe von 97,09 mNHN auf (Fluss-km 7+775). Im Hochwasserfall werden
die Wehrklappen gelegt, wodurch der Abflussquerschnitt dann vollstandig zur Verfiigung
steht. Der Wasserspiegel im Oberwasser des Wehres liegt daher bei einem hundertjahrli-
chen Hochwasser mit 96,91 mNHN sogar deutlich unter dem heutigen Mittelwasserstand.
Die Wehrklappen sind im Normalbetrieb bereits etwas abgesenkt, sodass der Mittelwasser-
stand etwa 0,15 m unter dem genehmigten Stauziel von 97,24 mNHN liegt.

Aufgrund der nahegelegenen Bebauung sowie der Naturausstattung und des Erholungs-
werts der angrenzenden Niddaauen wurden in der Planung des naturnahen Wehrumbaus
folgende Randbedingungen bericksichtigt:

e Die derzeitige gute Hochwassersicherheit musste erhalten bleiben, weshalb die Wasser-
spiegellagen bei Hochwasser nicht wesentlich ansteigen durften

¢ Ein mit schadlichen Folgen verbundener starker Anstieg des derzeitigen Grundwasser-
spiegels konnte vermieden werden, ebenso dessen starkes Absinken

¢ Die dkologische Durchgangigkeit der Nidda und der Altarme wurde wiederhergestellt

o Die Gewasserstruktur und die Wasserqualitat konnten verbessert werden

Die hier vorliegende Wasserbauliche Planung baut auf den hydraulischen Erkenntnissen
aus der erganzenden Vorplanung von CDM Smith [U6] und der Entwurfsplanung [U45] auf
und beinhaltet zusammengefasst folgende MalRhahmen:

e Ruckbau des Hausener Niddawehrs und Ersatz des beweglichen Wehres durch einen
festen Wehrriicken mit rauer Rampe

¢ Anlage eines Fischaufstiegs (FAA) auf der rauen Rampe mit Profilaufweitung der Nidda
auf 80 m Breite

e Profilaufweitung ,Am Treutengraben“ zur Belebung der Gewasserstruktur

e Verbesserung der Zuflussbedingungen zum Altarm 9 und offene Verbindung der Altarme
7 bis 9 untereinander

e Neuerrichtung dreier Brickenbauwerke (Nord, Mitte, Stid) zur Erhaltung der Wegebezie-
hungen

e Erneuerung der Anbindung des Altarms 6 durch Rohrleitung DN 300 vom Oberwasser
der FAA mit Ablauf in das Nidda-Hauptgerinne
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Abbildung 1.1 stellt die genannten MaRnahmen in einer Ubersicht des Projektgebiets dar.

TR e T

Abbildung 1.1 Uberblick der UmbaumalRnahmen Hausener Niddawehr

Die Investitionskosten fir die wasserbaulichen Arbeiten zur naturnahen Umgestaltung des
Hausener Wehres und die Anbindung der Altarme 7 bis 9 und 6 belaufen sich auf rund 7,5
Mio € brutto. Zusatzlich werden Mittel in Héhe von rund 1,9 Mio € brutto benétigt fir den Bau
der Wege und der Brlicken. Die Kosten flr Unterhaltung (u.a. Sedimentraumung) und die
Baunebenkosten sind in den Zahlen nicht berticksichtigt.
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UNTERLAGEN

BGS GmbH, Darmstadt:
Naturnahe Umgestaltung der Nidda im Stadtgebiet von Frankfurt am Main, Bericht
zur 1. Bearbeitungsstufe, Mai 1993

BGS Umwelt, Darmstadt:
Naturnaher Umbau der Nidda im Bereich des Wehres Hausen, Gutachten Grund-
wasser, Projekt 4621, Dez. 2018

BGS Umwelt, Darmstadt:
Naturnaher Umbau der Nidda im Bereich des Wehres Hausen — Erganzung, Pro-
jekt 5574, Dez. 2018

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH, Koblenz:
Naturnaher Umbau des Hausener Niddawehres und Anschluss der Altarme 7 bis
9 an die Nidda, Vorplanung, Sep. 2009

Stadtentwasserung Frankfurt am Main:
Naturnaher Umbau des Hausener Niddawehres: stadtinterne Vorstellung. Ver-
merk, Juni 2017

Arbeitsgemeinschaft CDM Smith — Krebs + Kiefer:

Naturnaher Umbau des Hausener Wehres und Anschluss der Altarme 7 bis 9 an
die Nidda, Neuberechnung Hydraulik auf Grundlage der Ergebnisse des HWRMP
Nidda, Projekt 105414, Bericht-Nr. 01, Jan. 2017

Arbeitsgemeinschaft CDM Smith - Krebs + Kiefer:

Naturnaher Umbau Niddawehr Hausen — Vorstellung der Ergebnisse der Vorpla-
nung beim Regierungsprasidium Darmstadt am 31.01.19, Aktenvermerk, Marz
2019

Arbeitsgemeinschaft CDM Smith - Krebs + Kiefer:

Anschreiben Baugrund: Naturnaher Umbau des Hausener Wehres und Anschluss
der Altarme 6, 7, 8 und 9 an die Nidda - Baugrund- und Griindungsgutachten mit
abfalltechnischer Untersuchung, Okt. 2019

Arbeitsgemeinschaft CDM Smith — Krebs + Kiefer:
Naturnaher Umbau des Hausener Wehres und Anschluss der Altarme 7 bis 9 an
die Nidda, Erganzende Vorplanung, Projekt 105414, Bericht-Nr. 02, Dez. 2019

Stadtvermessungsamt Frankfurt am Main:
Vermessung Nidda und Altarme, 2007

Stadtvermessungsamt Frankfurt am Main:
Vermessung Altarm 6, Marz 2008

Stadtvermessungsamt Frankfurt am Main:
Erganzende Vermessung Baustellenzufahrten, 2017

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx Seite 13/97



CDM

®® KREBS +KIEFER Smith

[U13]

[U14]

[U15]

[U16]

[U17]

[U18]

[U19]

[U20]

[U21]
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Stadtvermessungsamt Frankfurt am Main:
Erganzende Vermessung der Bereiche Sudbricke und Mittelbriicke, 2020

Gudrun Radtke und Eberhard Kiimmerle:
Geologische Karte Hessen, Blatt 5817 Frankfurt am Main West

Kampfmittelrdumdienst des Landes Hessen:
Stellungnahme zur Kampfmittelbelastung und -rdumung, Juni 2015

Regierungsprasidium Darmstadt:
Allgemeine Bestimmungen fir die Kampfmittelrdumung im Lande Hessen, o. J.

Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.:
DWA M 509, Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Bauwerke — Gestaltung,
Bemessung, Qualitatssicherung, Mai 2014

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG), Wiesba-
den:

Gewasserkundliche Jahrblcher von 2000 bis 2017 fir den Pegel Bad Vilbel
(Nidda)

Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz (HMUKLYV):

Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie in Hessen, Bewirtschaftungsplan Hessen
2015-2021, 11. Dezember 2015

Ortsbeirat 7:

Okologische Situation des westlichen Hausener Nidda-Altarms verbessern, Anre-
gung OM 4674 vom 26.10.2010; dazu Stellungnahme des Magistrats ST 117 vom
05.01.2011, Quelle: Parlamentsinformationssystem der Stadt Frankfurt am Main

Heiko Kramer, Holger Krier, Wolfgang Schréder:
Geschichtliche und fluBmorphologische Aspekte des naturnahen Umbaus der
Nidda. Natur und Museum 130(5), Mai 2000

Arbeitsgemeinschaft CDM Smith - Krebs+Kiefer:
Naturnaher Umbau Hausener Niddawehr und Anschluss der Altarme 7, 8 und 9

an die Nidda, Erlauterungsbericht zur Vorentwurfsplanung Brickenbauwerke, Pro-
jekt-Nr. 105414, Bericht-Nr. 03, Aug. 2020

HEINZ + FEIER GmbH, Wiesbaden:
Zahlung des FuRganger- und Radfahrerverkehrs im Bereich des Hausener Nidda-
wehrs, August 2017

delta-s, Taunusstein:
Naturnaher Ausbau des Hausener Niddawehrs — Verkehrsuntersuchung fir die
Planung der Baustellenandienung, Dezember 2019
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team ewen GbR, Darmstadt:

Naturnaher Umbau des Hausener Wehrs, Dokumentation des Forums 1 ,Wasser-
wirtschaft“ am April 2018 von 18:00 bis 20:00 Uhr in der Zehntscheune, Frankfurt
am Main - Praunheim, Mai 2018

team ewen GbR, Darmstadt:

Naturnaher Umbau des Hausener Wehrs, Dokumentation des Forums 2 ,Natur
und Landschaft® am April 2018 von 18:00 bis 20:00 Uhr in der Zehntscheune,
Frankfurt am Main - Praunheim, Mai 2018

team ewen GbR (Darmstadt):

Naturnaher Umbau des Hausener Wehrs, Dokumentation des Forums 3 ,Verkehr
und Bauablauf‘ am 02.05.2018 von 18:00 bis 20:00 Uhr in der Zehntscheune,
Frankfurt am Main - Praunheim, Mai 2018

Okobturo Gelnhausen GbR:
Hegeplan Hegegemeinschaft 37 ,Untere Nidda“, gultig ab 2019, Okt. 2019

BFS (Burogemeinschaft fir fisch- und gewasserokologische Studien), Frankfurt
am Main:

Fischoékologische Untersuchung der Nidda-Altarme 7, 8 und 9 bei Praunheim, Juli
2016

Annette Zitzmann, Maintal:

Untersuchung der Amphibien und Wasservogel in den Nidda-Altarmen im Bereich
des Hausener Wehrs in Frankfurt am Main, Artenschutzrechtlicher Fachbeitrag,
Sep. 2015

Markus Dietz und Mona Kiepert, Institut fur Tierékologie und Naturbildung:
Avifaunistisches Gutachten mit artenschutzrechtlicher Bewertung zum Umbau des
Hausener Niddawehrs in Frankfurt am Main, Sep. 2020

Markus Dietz, Mona Kiepert und Nikolaj Meyer, Institut fir Tierokologie und Natur-
bildung:

Artenschutzrechtliches Gutachten zum Baumbestand am Hausener Niddawehr in
Frankfurt am Main, Sep. 2020

Olaf Simon und Markus Dietz, Institut flr Tierokologie und Naturbildung:
Artenschutzrechtliches Gutachten zur Libellenfauna am Hausener Niddawehr in
Frankfurt am Main, Sep. 2020

Markus Dietz, Mona Kiepert und Elena Krannich, Institut fir Tierokologie und Na-
turbildung:

Artenschutzrechtliches Gutachten zur Fledermausfauna am Hausener Niddawehr
in Frankfurt am Main, Okt. 2020

Karl Peter Buttler, Frankfurt am Main:
Planungen zum Umbau des Hausener Niddawehres, Botanische Untersuchung im
Auftrag der Stadtentwasserung Frankfurt am Main, April 2017
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[U39]
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[U41]

[U42]

[U43]
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[U45]

Heiko Kramer, Stadtentwasserung Frankfurt am Main:

Naturnaher Umbau des Hausener Niddawehres und Anschluss der Altarme 7 bis
9 an die Nidda: Okologische Ausgleichswirkung, Notiz als Erganzung des Schrei-
bens 68.34.5 W-Kra vom 23. Okt. 2009 an das Stadtplanungsamt, Dez. 2009

Haide Bernerth und Wolfgang Tobias, Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt
am Main:

Limnologische Untersuchung der Nidda-Altarme 7-9 und 11 im Gebiet der Frank-
furter Stadtteile Praunheim und Hausen; Feb. 1992

Haide Bernerth und Wolfgang Tobias, Forschungsinstitut Senckenberg, Frankfurt
am Main:

Limnologische Untersuchung der Praunheimer Nidda-Altarme 9-7 im Hinblick auf
Anderungen der Wassergiite bei wiederholter Zufuhr von FluRwasser; Feb. 1993

Matthias Mende und Ludwig Tent:
Instream River Training — Naturnaher Flussbau mit minimalem Materialeinsatz;
KW Gewaésser-Info Nr. 60; Mai 2014

WBW (Fortbildungsgesellschaft fur Gewasserentwicklung mbH) und LUBW (Lan-
desanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg):
Ingenieurbiologische Bauweise an Fliekgewassern, Teil 1, Leitfaden flr die Pra-
xis, Okt. 2013

Ing.-Biro Gerhard Bohrmann, Beratender Ingenieur BWK:
Darstellung: Gesamtanordnung, Bauvorhaben Nidda Anmeldung alter Wasser-
rechte: Wehranlage Hausen, Malstab 1:50, Anlage 19, bearbeitet: 30.06.1967

Gauff Ingenieure, Nirnberg:
Sanierung der Ablaufleitung der Nidda-Altarme 7 bis 9, 1997

Ing.-Buro Schiitz GmbH, Schéneck:
Begehung von 5 Wehranlagen im Bereich der Nidda, Stadtgebiet Frankfurt/Main,
April 2018

Hessenwasser GmbH & Co. KG:
Stichtagsmessungen an den Grundwassermessstellen im Bereich des Wasser-
werks Praunheim Ill, 1965-2017

CDM Smith Consult:
Naturnaher Umbau Hausener Niddawehr und Anschluss der Altarme 7,8 und 9 an
die Nidda. Bericht 105414-04, 30.07.2021
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3 VERANLASSUNG

Die Nidda ist ein Fluss in Hessen, dessen Einzugsgebiet im Stadtgebiet von Frankfurt von
zahlreichen Nutzungskonflikten gepragt ist: Mit einem stark besiedelten Einzugsgebiet sowie
eine durch anthropogene Eingriffe stark veranderte Gewasserstruktur stellt die Nidda ein fir
Mitteleuropa typisches FlieRgewasser dar. Das Hessische Landesamt flir Umwelt, Natur-
schutz und Geologie (HLNUG) stuft den 6kologischen Zustand der Nidda im Stadtgebiet
Frankfurt gemaf den Anforderungen der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) als
unbefriedigend ein. Dies begriindet sich unter anderem darin, dass die Nidda durch Wehre
staugeregelt ist. Die Wehre sind flr Fische und andere Wassertiere unpassierbare Wander-
hindernisse. Dieser Umstand flihrt zu einer biologischen Verarmung des Gewassers und
seiner Umgebung.

1998 verabschiedete die Stadtverordnetenversammlung der Stadt Frankfurt die im Auftrag
aller Nidda-Anrainer erarbeitete Konzeption ,Naturnahe Nidda“, in der unter anderem vorge-
sehen ist, die sechs Nidda-Wehre umzubauen. Die Stadt Frankfurt legt seit Jahren grof3en
Wert auf die Wiederherstellung der Durchgangigkeit der Nidda fur Fische und Wirbellose
und kommt damit den Forderungen der WRRL nach. Die Richtlinie istim Bundes- und im
Landesrecht verankert, sie fordert eine 6kologische Aufwertung der Gewasser, was unter
anderem bedeutet, Barrieren abzubauen oder auf andere Weise die dkologische Durchgan-
gigkeit der Gewasser herzustellen. Ziel der geltenden Wasserrahmenrichtlinie ist es, alle
Gewasser in einen guten 6kologischen und chemischen Zustand zu bringen.

1993 begann im Frankfurter Norden der naturnahe Ausbau der Nidda mit einem Pilotprojekt.
Um die FlieRdynamik des Flusses zu starken, wurden links und rechts des Flusses ,Ersatz-
auen” geschaffen, die bei Hochwasser uberschwemmt werden. Es folgten weitere Projekte
wie u.a. der Anschluss des Bonameser Altarms an die Nidda.

Auf Grundlage der ,Wehrstudie“ von 1993 [U1] wurden das Rédelheimer und das Héchster
Wehr fischdurchgangig umgestaltet, fir das Sossenheimer Wehr werden zurzeit die Bau-
plane erarbeitet.

Folgende Renaturierungsprojekte gehen dem Projekt des naturnahen Umbaus des Hause-
ner Wehres voraus:

e 2010 Rédelheimer Wehr: Durchgangigkeit fir Fische uber ein Umgehungsgerinne
e 2009-2010 Anschluss Bonameser Altarm
e 2012-2013 Hochster Wehr: Naturnahe Umgestaltung, Umgehungsgerinne

Diesen Beispielen soll das Hausener Niddawehr folgen. Die ober- und unterhalb des Weh-
res gelegenen Gewasserabschnitte sollen miteinander verbunden werden, ohne dabei aller-
dings den Wasserspiegel der Stauhaltung gravierend abzusenken. Denn sinkt der mittlere
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Wasserspiegel der Nidda, sinkt zugleich der Grundwasserspiegel — eine Gefahr fir die um-
liegende Bebauung und die Vegetation der Niddaaue. Die Nidda muss also weiterhin im not-
wendigen Mal} gestaut bleiben.

Aus der Vorplanung von BCE aus dem Jahr 2009 [U4] und der erganzenden Vorplanung
von CDM Smith im Jahr 2019 zum naturnahen Umbau des Hausener Niddawehres [U9]
ergibt sich, dass zur Herstellung der Fischdurchgangigkeit das Bestandswehr riickgebaut
werden muss. Um die damit einhergehende Wasserspiegelabsenkung zu vermeiden, ist die
Errichtung einer Fischaufstiegsanlage mit Aufstauwirkung am Rampenkopf (fester Wehrru-
cken) erforderlich.

Am 05./11. August 2015 beauftragte die Stadtentwasserung die Arbeitsgemeinschaft CDM
Smith Consult - KREBS + KIEFER (K+K) mit der weiteren Planung fur das Projekt. CDM
Smith griff die BCE-Planung von 2008 auf und entwickelte die Planungsvarianten weiter,
passte die hydraulischen Berechnungen dem Hochwasserrisikomanagementplan des Lan-
des Hessen an und legte im Dezember 2019 den Vorentwurf der wasserbaulichen Objekt-
planung vor. Eine Vorabstimmung zur Genehmigungsfahigkeit fand mit den zustéandigen Ge-
nehmigungsbehdrden und zu beteiligenden Stellen am 31.01.2019 beim Regierungsprasi-
dium Darmstadt in Frankfurt statt [U7]. Die abgestimmte wasserbauliche Entwurfsplanung
wurde am 30.07.2021 an die SEF Ubergeben

K+K Gbernahm die Objekt- und Fachplanung der Briickenbauwerke. Zur Bewertung der Ver-
kehrsverhaltnisse beauftragte K+K das Blro Heinz+Feier, Wiesbaden, mit einer Verkehrs-
zahlung. Delta-s, Wiesbaden, untersuchte die verkehrstechnischen Méglichkeiten der
Baustellenandienung.

Die Auswirkungen des Vorhabens auf das Grundwasser untersuchte anhand von Modell-
rechnungen das Biro BGS Umwelt, Darmstadt. Beitrdge zum Natur- und Artenschutz sowie
zur Landschaftspflege wurden durch beauftragte Fachbuiros zum jeweiligen Thema erstellt.

Nachdem das Projekt zunachst mit den Amtern der Stadt Frankfurt am Main abgestimmt
wurde [U5], unterrichteten die Stadtentwasserung und die beteiligten Planer*innen und Ex-
pert*innen im Rahmen einer Offentlichkeitsbeteiligung interessierte Blrger*innen im Jahr
2018 bei insgesamt finf Veranstaltungen Uber die Ziele des Vorhabens, Uber die Mittel, es
zu verwirklichen, und Uber seine voraussichtlichen Auswirkungen. Diese frithe Offentlich-
keitsbeteiligung nach § 25 Verwaltungsverfahrensgesetz fiihrte zu einer Uberarbeitung der
dort vorgestellten Vorplanung. Sie wurde dann in ihren Grundzugen mit der Genehmigungs-
behdrde abgestimmt [U7].

Die vorliegende Genehmigungsplanung umfasst die wasserbauliche Umgestaltung des
Wehres und des flussaufwarts liegenden Bereichs der Nidda inklusive der Altarme 6 bis 9
auf Grundlage der abgestimmten und erganzten Vorzugsvariante der Erganzenden Vorpla-
nung [U9] und der Entwurfsplanung [U45].
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4 BESTEHENDE VERHALTNISSE

41 Lage des Vorhabens

Der Planungsraum liegt an der Nidda zwischen den Frankfurter Stadtteilen Hausen und
Praunheim. Die groRraumige Lage ist im Ubersichtslageplan in Anlage 01.02 dargestellt. Ab-
bildung 4.1 zeigt die Lage des Plangebiets mit den umliegenden Stadtteilen.

Das Plangebiet erstreckt sich von Nidda-km 7+450 bis km 8+800. Die Nidda flie3t hier in ei-
ner leichten Linkskurve von Norden nach Siden. Das Hausener Wehr liegt am sldlichen
Rand des Plangebietes. Die Uferbdschungen der kanalisierten Nidda haben eine Neigung
von 1:2,5. Der Fluss ist in diesem Bereich etwa 20 m breit.

Abbildung 4.1  Lage des Plangebiets (Anhang D 1)
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4.2 Historische Entwicklung

Im Mittelalter gab es die ersten gréBeren Eingriffe in die Okologie der Nidda. Im heutigen
Frankfurt wurden erste Muhlen erbaut und diverse Mihlgraben und Stauwehre angelegt.
Durch die starren Muhlenwehre trat der Fluss schon bei kleinen Hochwassern tber die Ufer.

1842 fand der erste grofRe Eingriff in den FlieRverlauf der Nidda statt. Um landwirtschaftliche
Flachen zu erschlief3en, wurde eine Flussschleife in Frankfurt-Rédelheim durchstochen und
durch einen geraden Kanal ersetzt.

Erst 1913 entstand das Interesse an Schiffsverkehr auf der Nidda in groRem Stil. Grolie
Werke sollten entlang der Wasserstral3e erschlossen werden. Anfang des 20.Jahrhunderts
begann der Ausbau des technischen Hochwasserschutzes an der Nidda. Zwischen 1926
und 1931 wurde das naturliche Flussbett durch Regel-Trapezprofile ersetzt und sechs be-
wegliche Wehre, die den Abfluss regelten, errichtet. Ausschliel3lich den Hochwasserschutz
im Blick, wurden weitere Maander durchstochen und der FlieRverlauf begradigt. Die entstan-
denen Altarme zwischen Rddelheim und Eschersheim wurden von der Miindung flussauf-
warts durchnummeriert. Andere Altarme erhielten Eigennamen, wie zum Beispiel der
Grill’'sche Altarm. Statt eines naturnahen Ausbaus wurden die gesetzten Trapezprofile von
Bewuchs freigehalten, um ein schnelles AbflieRen zu gewahrleisten. [U21]

Welche negativen Folgen diese MalRnahmen mit sich brachten, wurde bereits 1928 erkannt
und Vorschlage zur Verbesserung vorgetragen (s. Anhang |, Seite 8). Diese fanden jedoch

keine Beachtung. Eine fischbiologische Betrachtung des Flusssystems wurde offenbar au-

Rer Acht gelassen.

In den achtziger Jahren wurde erstmals ein naturnaher Ruckbau der Nidda gefordert. Die
Stadt Frankfurt nahm MaRRnahmen zur Verbesserung der Wasserqualitat, zur 6kologischen
Gewasserunterhaltung und eine groRraumige Umgestaltung des Gewassers in Angriff. Eine
Bepflanzung der Ufer sollte stattfinden, Ufergehdlz wieder natirlich wachsen und die Fluss-
querschnitte wieder unregelmafiger und flacher gestaltet werden. Aufterdem wollte man in-
tensive Landwirtschaft entlang des Flusses reduzieren und neue Klaranlagen bauen. [U21]

Weitere und ausflhrlichere Informationen zur historischen Entwicklung der wasserbaulichen
Anlagen an der Nidda sind in Anhang | zusammengetragen.
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4.3 Geologische, bodenkundliche, morphologische und sonstige Grundlagen

4.31 Geologie

Gemal der geologischen Karte Hessen, Blatt 5817 Frankfurt am Main West [U11], stehen
im Plangebiet unter dem Oberboden quartare Deckschichten in Form von Auensedimenten
an, welche aus sandigen und zum Teil kiesigen Auenlehmen, Tonen und Schluffen aufge-
baut sind. Daruber hinaus kénnen auch sandig-schluffige Lésslehme und Hochflutiehme an-
stehen. Ortlich wurden die quartaren Deckschichten durch kiinstliche Auffillungen ersetzt.
Die quartaren Deckschichten erreichen im Plangebiet Machtigkeiten von ca. 5 m bis 10 m,
sie kbnnen bereichsweise aber auch machtiger oder geringmachtiger ausgebildet sein. Un-
terhalb des Quartars folgen bis zu 150 m méchtige pliozane Ablagerungen in Form von
Sand, welcher untergeordnet Kies, Schiuff, Ton und Holzkohle enthalt.

4.3.2 Gelandemorphologie

Dem Grundwassergutachten aus 2018 ist zu entnehmen: ,Hausen liegt innerhalb der hier
rund 2 km breiten Niddaaue. Die Nidda verlauft an der Westseite der Aue, wo sie eine steile
Abbruchkante an dem Lésshang bei Praunheim geschaffen hat. In der Aue befinden sich
teilweise verlandete Altlaufe der Nidda.“ [U2]

Grolyraumig betrachtet steigt das Gelande vom Niddaufer Richtung Westen starker an (auf
bis zu ca. 125 mNHN) als vom Ufer Richtung Osten (auf bis zu ca. 110 mNHN) (siehe Abbil-
dung 4.2). Am linken und rechten Ufer der Nidda steigt das Gelande von ca. 98 mNHN am
Ufer bis zur Bebauung auf stellenweise 108 mNHN an (siehe Abbildung 4.3).
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Abbildung 4.2  Topografische Karte Plangebiet gro3raumig (topographic-map.com)
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Abbildung 4.3  Topografische Karte Plangebiet kleinrdumig (topographic-map.com)

4.3.3 Baugrunderkundung, Geotechnisches Gutachten

Da die pedologischen und geologischen Verhaltnisse an der Nidda aus einer Vielzahl von
Gutachten, die fiir vorangegangene Bauprojekte erstellt wurden, bekannt sind, sollen die er-
forderlichen Baugrund- und geotechnischen Untersuchungen erst im Verlauf der weiteren
Planung durchgeflihrt werden. Ein Konzept dazu liegt vor [U8].

434 Kampfmittel

Der Kampfmittelrdaumdienst des Landes Hessen teilte mit, dass sich das Projektgebiet in ei-
nem ehemaligen Bombenabwurfgebiet befindet, sodass von einem Vorhandensein von
Kampfmitteln grundsatzlich auszugehen ist [U7]. Vor Baubeginn muss daher an den Stellen,
an denen in den Boden eingegriffen werden soll, eine systematische Uberpriifung auf Vor-
handensein von Kampfmitteln stattfinden. Die Kampfmitteldetektion ist nach dem neuesten
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Stand der Technik durchzuflihren. Dies ist zu bescheinigen. Fir die Dokumentation der De-
tektion soll das Datenmodul KMIS-R des Kampfmittelrdaumdienstes verwendet werden. Die
Uberprtften und geraumten Flachen sind ortlich einzumessen.

Grundsatzlich gelten die ,Allgemeinen Bestimmungen fiir die Kampfmittelrdumung im Lande
Hessen® [U16].

4.4 Grundwasser

Die Grundwasserstande sind von den Wasserspiegellagen der Nidda abhangig. Es besteht
eine ,hochgradig instationar gepragte Wechselwirkung“ [U2] zwischen der Wasserspiegel-
lage der Nidda und dem Grundwasserstand. Der mittlere Grundwasserstand wird vom mitt-
leren Niedrigwasserniveau der Nidda bestimmt. Die Wasserspiegellage ist wiederum von
der Stauregelung der Niddawehre abhangig. Je nach Dauer und Auspragung wirken sich
Hochwasserereignisse durch Umlegen der Wehrklappen bis in die Niddaaue hinein aus
[U2]. Abbildung 4.4 stellt die Schwankungsbreite des Grundwasserspiegels dar.

min 96,98
100,00 max 99,94
A 2,96

99,00 1 ' | vl ‘
(W | ‘ | 1
98,50 | | ! [ | A _'2 4 i
Jh. 1 i i I i 1
| " . | |
98,00 | It
97,50 | |
97,00 |
96,50 1
96,00 i
keine
Messung
95,50
5o A e . e A
F LSS LSS L LS LSS L LSS L LSS
Lo S 19' '19' "5" 'P' 'F’ '5" L '9' P '19 ‘19 ' "5" 1 '19' "5"‘

Abbildung 4.4  Grundwassermessstelle 15310 Buga-Parkaatz, Grundwasserstande, mo-
natliche Stichtagsmessungen 1965-2017, in m . NN. Datengrundlage
[U44]

Die Grundwasserflurabstande variieren in der Niddaaue etwa zwischen 0,5 m und 2,5 m.
Das Grundwasser flief3t nach Sid-Siid-Osten in Richtung des Vorfluters Main. [U2]
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Es gibt zwei Grundwasserentnahmestellen im Untersuchungsgebiet, die Wasserwerke
Praunheim Il und Praunheim Ill. Westlich der Nidda wird im Wasserwerk Praunheim Il Gber
neun Entnahmebrunnen etwa 2 Mio. m®/a Grundwasser in einer Tiefe von 17 und

50 muGOK entnommen. Das Wasserwerk Praunheim Il dstlich der Nidda gelegen, férderte
in Tiefen von etwa 5 bis 30 muGOK Grundwasser. Die Férderung wurde jedoch im Januar
2007 eingestellt. [U2]

Durch die Stilllegung von Praunheim Ill fand eine Aufspiegelung des Absenkungstrichters im
Bereich des alten Wasserwerks statt. Abbildung 4.5 zeigt den Absenkungstrichter um das
ehemalige Wasserwerk Praunheim Il im Jahr 1993. Im Vergleich dazu sieht man in Abbil-
dung 4.6, dass der Absenkungstrichter nach der Stilllegung des Wasserwerks nicht mehr
besteht.

Praunheim Il

gg.4g .
¥ Praunheim Il
98 oE fzﬁ Y 9@%
9563
o AR AN
o= o5 41
91 -

Abbildung 4.5  Simulierten Grundwassergleichen und Grundwassermesswerte Juni 1994
[U2]
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Abbildung 4.6  Simulierte Grundwassergleichen im Bezugszustand [U2]

Abbildung 4.7 lasst erkennen, dass die am alten Wasserwerk gemessenen Grundwasser-
stdnde im Jahresmittel zunachst durch die Drosselung und danach durch die Einstellung der
Wassergewinnung aufgespiegelt wurden.
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Abbildung 4.7  Grundwassermessstelle 17330 Wasserwerk Praunheim, Grundwasser-
stande im Jahresmittel 1989-2017, in m (. NN. Datengrundlage aus [U44]

4.5 Sedimente der Altarme

Die bei der Flussregulierung abgetrennten Flussschlaufen wurden etwa 70 Jahre lang kaum
durchstrémt. Erst nachdem Ende der 1990er-Jahre Zulauf- und Ablaufbedingungen durch
Vergrolerung der Rohrquerschnitte verbessert worden waren, setzte eine gewisse, wenn-
gleich immer noch geringe Durchstrémung ein. Die Altarmsohle ist daher von einer im Mittel
50 cm, stellenweise aber auch bis zu einem Meter machtigen Sedimentschicht bedeckt, da-
runter befindet sich die alte Flusssohle. Da diese eine harte Konsistenz hat, konnte ihre HO-
henlage bei der Vermessung der Altarme gut erfasst werden. Die Sedimentzusammenset-
zung ist stark von den geologischen Schichten des Einzugsgebietes abhangig. In den Sedi-
menten finden sich Buntsandsteinpartikel aus dem Osthessischen Bergland, Basaltgesteins-
partikel aus dem Vogelsberg und Léssboden aus der Wetterau wieder. Es Uberwiegt aber
das aus verrottenden Pflanzen bestehende organische Material. Werden, wie geplant, die
Altarme mit der Nidda verbunden, missen die Sedimente im Altarm 9 bis auf eine Hohe von
etwa 96 mNHN abgetragen werden, um auch noch bei Niedrigwasserabfluss der Nidda eine
gute Durchstromung dieses Altarms zu gewahrleisten [U4].

Aus dem Jahr 2008 liegen Ergebnisse orientierender Untersuchungen der Altarmsedimente

vor [U4]. Der obere Bereich der Sedimentschicht bis ca. 50 cm Tiefe setzt sich Gberwiegend
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aus anaeroben Schlammen mit schluffigen, tonigen und sandigen Bestandteilen [U4] zu-
sammen. Pflanzenreste durchsetzen die Sedimentschicht in erheblichem Malfie. Unterhalb
dieser schlammigen Schicht steht ein ,verfestigtes Sand-Feinkiesgemisch mit vereinzelten
Hohlraumen*® an, ,in denen Reste organischen Materials eingelagert sind“ [U4].

In der Bewertung der Laborergebnisse nach LAGA wurden die Sedimente aus den Altarmen
7 und 8 dem Wert Z2 zugeordnet. Hier wurden Grenzwertlberschreitungen von ,TOC, EOX,
Zink und PAK im Feststoff und Sulfat im Eluat” festgestellt. Die Sedimente aus dem Altarm 9
entsprechen dem Zuordnungswert > Z2, da die Grenzwerte von TOC, Mineraldlkohlenwas-
serstoffen H 53 und PAK im Feststoff sowie Sulfat im Eluat Uberschritten wurden.

4.6 Landschaftspflegerischer Begleitplan

In Anhang D 1 sind die Fachbeitrage zum Landschaftspflegerischen Begleitplan zusammen-
gestellt. Diese wurden auf Grundlage der Entwurfsplanung [U45] erarbeitet. Fehler! Ver-
weisquelle konnte nicht gefunden werden. beinhaltet den Erlauterungsbericht, der durch
einen Bestands- und Konfliktplan in Anhang D 2 ergéanzt wird. Anhang D 4 bildet die land-
schaftspflegerischen MaRnahmen als Lageplan ab.

4.7 Friihere limnologische Untersuchungen

Da es in den 1980er-Jahren in den Praunheimer und auch in anderen Altarmen der Nidda
immer wieder Sauerstoffmangel gab, wurde das Forschungsinstitut Senckenberg mit limno-
logischen Untersuchungen beauftragt. Es sollten die Wasserqualitat der Altarme 9, 8 und 7
untersucht und ihre Nahrstoff- und Sedimenteigenschaften erfasst werden. Im Einzelnen
wurde der Gehalt an Phosphor, Sauerstoff, Stickstoff sowie die Wassertemperatur und die
Leitfahigkeit festgestellt. Die Berichte lagen Anfang der 1990er-Jahre vor. Sie belegten, dass
das Wasser in den Altarmen 7 bis 9 sauerstoff- und stickstoffarm war [U37] [U38] und zeig-
ten einen starken Gehalt an im Sediment gebundenen Phosphaten. Die gemessenen Werte
entsprechen der Gewasserguteklasse IV. Diese Eigenschaften machten, so die Sencken-
berg-Studie, die Altarme flr Fische zu einem ungeeigneten Milieu. Ohne Verbesserung der
Wasserqualitat sei auch nicht davon auszugehen, dass sich Fische ansiedeln kénnten.
[U37]

Als Grund fur die unzureichende Wasserqualitat wurde zum einen der geringe Wasseraus-
tausch zwischen den Altarmen und der Nidda gesehen, welcher den zu gering dimensionier-
ten Rohrverbindungen geschuldet sei. Zum anderen triigen die Sedimente zu einer Ver-
schlechterung der Wasserqualitat bei. [U37]
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Bei Untersuchungen zur Sedimententwicklung wurde festgestellt, dass eine standige Neubil-
dung bzw. Aufhéhung stattfinden. Die Sedimente entstehen in den durchflussarmen Altar-
men hauptsachlich vom Eintragen und Absetzen grof3er Laubmassen aus der dichten
Ufervegetation. Blatter und Aste der zum Teil auenuntypischen Arten sowie Uberalterte
Pflanzen fallen in das Gewasser. Lokal beeinflussten auch Ablagerungen aus dem Regen-
wasserleitungsnetz die Sedimentzusammensetzung und sorgten fir eine Beeintrachtigung
der Wasserqualitat.

Nach Meinung der Gutachter kdnnte eine vollstdndige Wiederanbindung zu einer Verbesse-
rung der Wasserqualitat und Sauerstoffanreicherung in den Altarmen flihren und nicht, wie
von manchem beflirchtet, wertvolle Biotope zerstéren. [U37]

Weiterhin wird empfohlen, durch Schlammabbaggerungen auch in Niedrigwasserperioden
eine Wasseruberdeckung von mindestens einem Meter zu gewahrleisten. Zum einen verhin-
dere dies offenliegende Sedimentflachen, zum anderen eine Beeintrachtigung der Wasser-
vogel. Abflusshemmende Tothdlzer sollten aus dem Abflussareal der Altarme entfernt, mor-
sche und nicht standortgemafie Vegetation ausgediinnt werden. [U37]

Ende der 1990er-Jahre liel3 die Stadtentwasserung als Reaktion auf die Senckenberg-Stu-
die Verbindungsrohre sowohl zwischen den Altarmen als auch zwischen Altarmen und
Nidda deutlich vergréf3ern, vor allem aber die Rohrleitung am Auslauf in die Nidda in das
Unterwasser des Hausener Wehrs hinein verlangern [U42]. So wurde die Durchstrémung
des Altarmzuges deutlich gestarkt. Zudem wurde von einem Boot abgestorbenes Geast aus
den Altarmen entfernt, die Sedimente wurden beliiftet. Dies geschah mehrmals Anfang der
2000er-Jahre. Die neueren Untersuchungen zur Fischfauna der Altarme zeigen dann auch,
dass die von Bernerth und Tobias geschilderten lebensfeindlichen Zustande der Vergangen-
heit angehoren.

4.8 Aktuelle faunistische und floristische Untersuchungen

Im Rahmen der Entwurfsplanung [U45] wurde der 6kologische Bestand von Flora und Fauna
der Nidda dargelegt, dies geschieht auf Grundlage der artenschutzrechtlichen Untersuchun-
gen zu Gefalpflanzen, Vogeln, Amphibien, Fischen, Fledermausen und Libellen sowie einer
Bestandsaufnahme und artenschutzrechtlichen Bewertung von Hohlenbdumen [U28] bis
[U35]. In Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. sind diese Gutachten zu-
sammengestellt.

Ziel des naturnahen Umbaus der Nidda und ganz besonders des Umbaus der Wehre ist es,
die Nidda fir rheophile Arten wie Barbe, Nase oder Meerforelle attraktiver zu machen. Die
Wiederansiedlung der beiden erstgenannten Arten ist bereits gelungen. Sie wird dadurch
unterstitzt, dass zweimal im Jahr die Klappen der Niddawehre fir die Fischwanderung ge-
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legt werden. Auch die Ansiedlung der Meerforelle, die in der Nidda ausgestorben war, profi-
tiert davon. Besser als das umstandliche Absenken der Wehrklappen ist es natlrlich, die
Wehre so umzubauen, dass Fische sie passieren kénnen.

Auf Grundlage der Befischung empfiehlt BFS Frankfurt die Anbindung der Altarme so zu ge-
stalten, dass eine erhdhte Strémung zum Abtrag von Feinsediment fihrt und eine freie Pas-
sage fur Fische mdglich wird. Positive Strukturelemente in den Altarmen, wie submerse
Pflanzen und Totholz, sollten moglichst erhalten bleiben.

Das ,Libellenleben® spielt sich im untersuchten Gebiet vornehmlich auf und an den Teichro-
sen ab, insgesamt lautet das Urteil: ,Die Libellenfauna [...] umfasst typische Arten langsam
flieRender, eutropher Gewasser. Negativ macht sich bemerkbar, dass die Ufervegetation
[...] nur eingeschrankt ausgebildet ist und Flachwasserbereiche nicht vorhanden sind. Arten-
inventar und Artenabundanzen sind dem Lebensraum entsprechend aus naturschutzfachli-
cher Sicht von nur maRiger Qualitat und Quantitat. Die Altarme sind stark verschattet und
erscheinen fir Libellen aktuell wenig attraktiv.

Nach der hessischen Roten Liste sind die Wasserfledermaus, der Abendsegler und die
Zwergfledermaus ,stark gefahrdet und der Kleinabendsegler ,gefahrdet”. Das Arteninventar
umfasst typische an Gewassern in der Stadt vorkommende Arten. Alle Arten sind insekten-
fressend und suchen bevorzugt insektenreiche Jagdgebiete auf. Die Autor*innen ziehen das
Fazit: Die beabsichtigte ,Renaturierung der Nidda und deren Altarme wird sich langfristig po-
sitiv auf die Fledermausfauna auswirken® [U34].

Am Altarmzug rechts der Nidda sind zwar noch deutliche Anzeichen vom Zustand vor der
Niddabegradigung zu sehen. Der Altarm ist abgesehen von den Verrohrungen in seinem ur-
sprunglichen Verlauf nicht verandert worden. Jedoch bleiben anthropogene Beeinflussungen
durch die Kleingarten, Sportplatze und Parks in nachster Nahe nicht aus. Besonders die Ab-
lagerung von Grasschnitt und Gartenabfall tragt zu einer Eutrophierung, Einschleppung von
Neophyten und einer generellen Veranderung des Standorts bei.

Die zwei eingezadunten Vogelschutzgehdlze an den Altarmen 6 und 10 (links der Nidda) sind
im Gebietsvergleich artenarm. Die Vegetation beider Gebiete ist zwar waldartig ausgebildet,
die Bestande kénnen aber kaum den Auenwaldern im vegetationskundlichen Sinn zugeord-
net werden. ,Negativ auf die Biodiversitat wirken“ die Kleinflachigkeit, die isolierte Lage des

Gehdlzgebietes und die Nahe zum Siedlungsgebiet [U35].

4.9 Hydrologische Daten und Hochwasserschutz

Die Nidda entspringt im Vogelsberg, fliet mit einem durchschnittlichen Sohlgefalle von 7 %o
durch die Wetterau und die Untermainebene und miindet nach ca. 90 Kilometern an der
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Woérthspitze bei Frankfurt-Héchst in den Main. Die Nidda ist dem Flusssystem Rhein zuge-
ordnet. Der H6henunterschied zwischen Quelle und Mindung betragt 625 m. Das Einzugs-
gebiet der Nidda ist knapp 2.000 km? grof3.

Es gibt im Oberwasser und im Unterwasser des Hausener Wehres (und an allen anderen
Frankfurter Niddawehren) Pegel sowie einen Pegel am Altarm 8, die von IGM Messen im
Auftrag der SEF betrieben werden. Gemessen werden die Wassersténde, es gibt keine Um
rechnung in Abflusswerte. Diese Wasserstande kdnnen zukunftig dazu genutzt werden, die
Wasserstande vor und nach dem Umbau miteinander zu vergleichen und auch, um die
Prognosequalitat der hydraulischen Berechnungen zu bewerten.

Mit den Pegelwerten am Hausener Wehr wurde bereits die Wasserspiegellage im Betriebs-
zustand ermittelt, die sich vom Stauziel (Wehr Hausen 97,24 mNHN bei Station 7+775) un-
terscheidet: Aktuell staut das Hausener Wehr mit zwei Wehrklappen den Abfluss im Regel-
betrieb um 1,90 m auf'. Das Stauziel am Wehr Hausen liegt bei 97,24 mNHN. Tats&chlich
werden im regularen Betrieb die Wehrklappen etwas abgesenkt, wodurch sich ein Mittelwas-
serstand von 97,09 mNHN einstellt.

Im Hochwasserfall werden die Wehrklappen gelegt, der Abflussquerschnitt steht dann voll-
standig zur Verfigung. Der Wasserspiegel im Oberwasser des Wehres liegt daher bei einem
hundertjahrlichen Hochwasser mit 96,91 mNHN sogar deutlich unter dem Stauziel von
97,24 mNHN. [U9] Durch das Flachlegen kann eine gréRere Menge Wasser abgefuhrt und
Ausuferungen im Niddatal und den Nidda-Auen verhindert werden. Die bei Mittelwasser und
Hochwasser bestehenden Wasserspiegel sind in Tabelle 4.1 und Abbildung 4.8 dargestellt.

Tabelle 4.1 Regulierter Wasserspiegel Nidda Bestand
N6 N5 N4 N3 N2 N1
Stationierung [m] 8.760 8.560 8.240 7.775 7.593 7.400
Bestand MQ 97,12 97,11 97,10 97,09 97,03 95,34
Bestand HQ 97,73 97,62 97,36 96,91 96,66 96,45

T Aufstau durch Wehr bei MQ Bestand: 97,24 — 95,34 (gestauter Unterwasserstand)
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Abbildung 4.8  Lage der Wasserspiegel in der Nidda

Die langjahrigen Messwerte des Pegels Bad Vilbel bei Nidda-km 22 (Tabelle 4.2) werden in
Abflusswerte [m3/s] umgerechnet und dienen deshalb als hydrologische Grundlage. Das
Projektgebiet liegt zirka 15 Fluss-km pegelabwarts. Es liegen die ausgewerteten Daten von
1956 bis 2011 vor. In Anhang A 2 ist das Verfahren zur Ubertragung der Pegeldaten des Pe-
gels Bad Vilbel auf das Projektgebiet beschrieben.

Tabelle 4.2 Abflusswerte [m3/s] am Pegel Bad Vilbel (HLNUG Wiesbaden) bei Fluss-
km 22

Datengrundlage NQ MQ HQ100

Jahresmittelwerte im 1,2 10,3 95,7
Zeitraum 1956-2017

410 Gewadssernutzung

4.10.1 Stauhaltungen

Der Wasserstand der Nidda wird im Frankfurter Stadtgebiet durch sechs Wehre geregelt. Um
die Nidda durchgangig zu gestalten, wurde das Hochster Wehr (km 1+860) im Jahr 2013 zu
einem Streichwehr umgebaut. Zusatzlich wurde ein naturnah gestaltetes Umgehungsgerinne
geschaffen. Am Rédelheimer Wehr (km 6+000) wurde die Durchgangigkeit durch den Umbau
des Muhlgrabens zu einer rauen Rampe hergestellt, der als Umgehungsgerinne fur das Wehr
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dient. Fur das Sossenheimer Wehr (km 3+800) ist ebenfalls ein Streichwehr geplant, in wel-
ches eine Fischtreppe integriert werden soll. Zusatzlich wird der Gril'sche Altarm an die Nidda
angeschlossen. Auch das Hausener Wehr bei km 7+470, das Praunheimer Wehr bei km
9+400 und das Eschersheimer Wehr bei km 12+175 sollen in den kommenden Jahren umge-
baut werden.

In Tabelle 4.3 sind die oben genannten Staustufen mit Kilometrierung aufgelistet. Abbildung
4.9 markiert die bereits umgebauten Wehre in Rédelheim und Héchst (Stand 2020) mit ei-
nem grunen Punkt. Die Wehre, die noch nicht umgebaut wurden, sind rot markiert.
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Tabelle 4.3 Staustufen Nidda (HLNUG, WRRL Viewer)

Staustufe Kilometrierung
Hochster Wehr km 1+860
Sossenheimer Wehr km 3+800
Roédelheimer Wehr km 6+000
Hausener Wehr km 7+470
Praunheimer Wehr km 9+400
Eschersheimer Wehr km 12+175

Praunheimer Wehr,

Rodelheimer Wehr

Héchster Wehr

Main

Nidda

Nidder

Eschersheimer Wehr

Hausener Wehr

Sossenheimer Wehr

Abbildung 4.9  Staustufen der Nidda im Frankfurter Stadtgebiet

Wie die obenstehende Aufstellung zeigt, liegt das Rédelheimer Wehr in Flierichtung unter-
halb des Hausener Wehrs. Durch den geplanten Rickbau des Hausener Wehrs wird die
Stauwirkung des Rédelheimer Wehrs bis in das Plangebiet bei Hausen hineinragen.
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4.10.2 Freizeitaktivititen - Naherholung

Entlang des Ufers verlaufen stark frequentierte asphaltierte Fuf3- und Radwege. Die Verkehrs-
zahlung [U23] zeigt, dass die Wege neben dem Freizeitverkehr auch von vielen Berufspend-
lern befahren werden. Forderungen der Birger wurden laut, die Wege zu verbreitern. Blrger
trugen den Wunsch zum Bau eines Radschnellweges entlang der Nidda vor. Diesem Wunsch
stehen jedoch Einwande von der Naturschutzseite entgegen, die Stadt Frankfurt sucht daher
nach anderen Losungen, abseits der Nidda.

Die Wege sind sowohl Teil der Niddaroute, eines 95 km langen Radwegs, der von der Quelle
im Vogelsberg bis zur Mindung in Frankfurt am Main verlauft, als auch des Radrundwegs
,GrinGurtel Frankfurt”. Zum ,GrinGurtel Frankfurt” zahlen auch die parkahnlichen Flachen
an der Nidda, welche als Naherholungsgebiet genutzt werden. Die Rasenflachen stehen Kin-
dern und Erwachsenen zum Spielen und Liegen zur Verfugung.

Seit 2015 ist das Befahren der Nidda auf den renaturierten Gewasserabschnitten im Wette-
raukreis verboten (stdlich von llbenstadt, zwischen Klein-Karben und Dortelweil und ober-
halb von Ober-Florstadt). Rege genutzt werden auch die Rasenflachen in der parkahnlich
gestalteten und vom Grinflachenamt der Stadt unterhaltenen Landschaft rechts der Nidda,
in den von den Altarmen 7 und 8 beschriebenen Bégen. Der vom Altarm 9 gebildete Bogen
hingegen ist offentlich nicht zuganglich. Hier befinden sich ausschlieldlich Kleingarten, zum
Teil als Anlage des Kleingartenvereins Praunheim, zum Teil als vom Amt fir Bauen und Im-
mobilien der Stadt einzeln verpachtete Freizeitgarten.

Auf dem gegeniberliegenden Flussufer macht die Landschaft einen natlrlicheren Eindruck,
es gibt hier eine grolie Wiese, die nur einmal im Jahr gemaht wird. Flussabwarts schlief3t sich
auf der linken Flussseite ein Spielgelande an.

4.11 Bauwerke und Leitungen

Die Lage der Nidda im Projektgebiet ist von Bebauung und von einem stadtischen Bild ge-
pragt. Direkt angrenzend befinden sich Wohnhauser, Schrebergarten, aber auch Spielplatze
und freie Wiesenflachen. Am sudlichen Rand des Projektgebietes verlauft eine Briicke der
Autobahn A66 Uber die Nidda. Rechts und links der Nidda liegen Altarme, die den friiheren
Verlauf erkennbar machen. Als die Nidda in den Jahren 1926 bis 1931 begradigt wurde, er-
hielt sie ihren heutigen Verlauf und wurde von den maandrierenden Auslaufen abgetrennt.
Der heutige Verlauf ist in folgender Abbildung 4.10 als Luftbild zu sehen. Das Projektgebiet
im aktuellen Zustand ist im Bestandsplan mit Darstellung der vorhandenen Leitungen in An-
lage 01.03 abgebildet.
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Abbildung Luftbild des Projektgebiets, Nidda bei Frankfurt Hausen
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4111 Das Hausener Niddawehr

W
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Abbildung 4.11 Hausener Niddawehr (Oberwasser), Aufnahme CDM Smith

Abbildung 4.12 Hausener Niddawehr (Unterwasser), Aufnahme CDM Smith

Einen Eindruck von der Wehranlage geben die Abbildung 4.11 und Abbildung 4.12. Die ein-
zelnen Elemente und Maf3e der Wehranlage sind in den Zeichnungen aus dem Jahr 1967 in
Abbildung 4.13 bis Abbildung 4.15 dargestellt [U41]. Das Wehr hat zwei 9 m breite und
knapp 3 m hohe Wehrklappen aus Stahl, die im Hochwasserfall mit elektrischen Antrieben
umgelegt werden kénnen. Die Klappen haben an ihrem Ful} einen Drehzylinder, der auf
Konsolen aufliegt. Dieses Gelenk ermoglicht es, die Klappen in FlieRrichtung je nach Abfluss
mehr oder weniger stark zu legen. Bei Normalabfluss staut das Wehr die Nidda um 1,56 m
auf. Im Oberwasser liegt die betonierte Wehrsohle auf 94,55 mNHN und im Unterwasser,
am Tiefpunkt des Tosbeckens auf 92,22 mNHN.
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Zwei Maschinenhauser sind auf die Wehrwangen gesetzt und bilden die linke und rechte
Begrenzung des Wehres. Die Hauser sind 6 m tief und 3 m breit. In beiden Hausern befin-
den sich jeweils der Maschinenraum mit dem elektrischen Antrieb und den Zahnradern (Fa.
MAN).

Der Wehrpfeiler in der Flussmitte ist ca. 4 m hoch und bildet zum einen das Verbindungs-
stiick zwischen den Wehrklappen und zum andern die Mittelstitze des Wehrsteges. Die Mit-
telstitze sowie die Wehrwangen sind knapp 15 m tief und bestehen wahrscheinlich aus un-
bewehrtem Beton. Diese Annahme lasst sich aus dem bekannten Aufbau der baugleichen
Wehre ableiten.

Ein Fachwerksteg aus Stahl verlauft oberwasserseitig Uber das Wehr und verbindet die
Uferwege links und rechts der Nidda. An den Seiten des Stegs sind Metallgeladnder mit Holz-
verplankung angeordnet.

GEUNDRISS

Abbildung 4.13 Zeichnung Wehranlage, Grundriss [U41]
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Abbildung 4.15 Zeichnung Wehranlage, Schnitt A-A [U41]

Das Hausener Wehr musste mittelfristig grunderneuert werden. Grund dafir ist vor allem der
altersbedingt schlechte Zustand der Betonkonstruktion, der auch den Bedingungen der Ent-
stehungszeit geschuldet ist: keine Bewehrung, sichtbares Korn, geringer Bindemittelanteil
(Zement). 2018 wurden bei der routinemalfiigen Sichtpriifung durch das Biro Schitz, Schon-
eck, unter anderem folgende Mangel festgestellt: ,Widerlager Flliigel Oberstrom links vorn,
Durchfeuchtungen. Mittelpfeiler, Betonausbruch, Oberstrom vorne, Durchfeuchtungen®
[U43]. Auf Anraten des Buros wurde daher noch im selben Jahr eine Betonsanierung durch-
geflhrt (Firma Massenberg: Schadstellensanierung, Injektionen), die jedoch keine Lésung
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auf Dauer ist. Die Kosten flr die gebotene Grundsanierung des Wehres wurden 2008 auf
1,5 Millionen € geschatzt [U3]

Die hohen Sanierungskosten sind nur einer der Griinde fir die Absicht, das Klappenwehr
rickzubauen und durch eine feste Rampe zu ersetzen. Weitere Griinde sind:

- Das bestehende Wehr erfordert einen hohen Betriebsaufwand, da es nur vor Ort
und manuell zu steuern ist.

- Es gibt hohe Betriebsrisiken bei Hochwasser, da die Wehrklappen verkeilen und
die Antriebe blockieren kénnen. Die n-1 Regel der DIN 19700 — Stauanlagen —
wird daher nicht eingehalten. Danach muss Hochwasser auch bei einem ge-
schlossenen (versagenden) Verschluss abgefiihrt werden kénnen.

- Das Wehr ist ein Wanderhindernis fur Fische und andere Wasserlebewesen.

4.11.2 Rohrleitungen an den Altarmen

Die Altarme 7 bis 9 sind Uber Rohrleitungen untereinander und mit der Nidda verbunden. Bei
Fluss-km 8+620 fuhrt eine Rohrleitung DN 1600 aus der Nidda in den Altarm 9. Ein Schieber
kann am Einlauf in den Altarmzug den Durchfluss regulieren. Die Altarme 8 und 9 sind Uber
eine Rohrleitung DN 1600 miteinander verbunden. Uber diese Rohrleitung verlauft der Ful3-
und Radweg, der vom Niddaufer auf den Weg entlang der Altarme trifft. Der Altarm 8 ist
ebenfalls Uber eine Rohrleitung DN 1600 an den Altarm 7 angeschlossen. Sie befindet sich
unter dem Fuf3- und Radweg, der die Wege entlang der Nidda und entlang des Altarms ver-
bindet.

Die Ablaufleitung DN 1000 des Altarms 7 in die Nidda fihrt parallel zur Nidda und dem Ufer-
weg Richtung Siiden. Nach ca. 150 m trifft ein Regenwasserkanal der SEF von Westen her
auf die Ablaufleitung von Altarm 7. Die Abflisse dieser beiden Leitungen minden zusam-
men unterhalb des Bestandswehrs, jedoch noch vor der Autobahnbriicke, in die Nidda

(DN 1400).

Der Uferbereich der Altarme 7-9 ist von Baumen und dichtem Geblisch gepragt. Angesam-
meltes Laub und Treibholz im Altarmzug, vor allem an den Durchlassen, behindert die
Durchstrémung und fiihrt zur zunehmenden Verlandung der Altarme.

Der Zulauf von der Nidda in den Altarmzug 7-9 ist im Bestand trotz der Anbindung Uber
Rohrdurchlasse sehr gering. Bei einer Fligelmessung im Juni 2016 bei mittlerem Abfluss
der Nidda wurde hinter dem Einlaufbauwerk von der Nidda in den Altarm 9 ein Durchfluss
von 0,23 m?¥/s festgestellt. Von einem linearen Zusammenhang der Durchfliisse in Nidda und
Altarmzug ist aufgrund der Verlandung des Altarmzuges nicht auszugehen.

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx Seite 39/97



CDM
®® KREBS +KIEFER Smith

In den Berechnungen zur hydraulischen Leistungsfahigkeit des Altarmzuges wurde ermittelt,
welcher maximale Durchfluss im Altarmzug bei bordvollem Abfluss erreicht werden kann.
Randbedingung ist dabei, dass ein freier Zulauf von der Nidda in den Altarm hergestellt ist.
Dies dient zur Abschatzung des Abflussanteils bei Hochwasser, um den die Nidda entlastet
werden konnte. Im Ergebnis kdnnten 40 m?¥/s noch ausuferungsfrei im Altarmzug abgeleitet
werden, bei 50 m¥/s kommt es zu Uberflutungen der Vorlander. Der hydraulische Nachweis
wurde mit Querprofilen des Altarms geflhrt, die fiktiv bis auf die feste Sohle vom Sediment
geraumten waren. [U9]

Wie in Abbildung 4.16 dargestellt, ist der Altarm 6 durch Rohrleitungen mit der Nidda ver-
bunden. Der Zulauf von der Nidda erfolgt im Oberwasser des Wehrs tber ein Ménchbau-
werk, dessen Oberkante mit 96,96 mNHN bei Normalstau etwa 25 cm unter dem Wasser-
spiegel der Nidda liegt. Die weiterfihrenden Rohrleitung DN 300 mit Gegengefalle beginnen
bei 96,27 mMNHN und muinden bei 96,70 mNHN in den Altarm. Der Zulauf kann Uber einen
im Revisionsschacht befindlichen Schieber reguliert werden.

Der Auslauf des Altarms 6 in die Nidda wird Gber Dammbalken und Schieber geregelt und
erfolgt bei 96,68 mNHN. Uber Leitungen der Grée DN 300 und DN 400 wird der Abfluss
durch zwei Revisionsschachte in die Nidda eingeleitet. Der Rohrscheitel befindet sich bei ei-
ner Sohlhohe von 95,19 mNHN unterhalb des Normalwasserstandes. Der Altarm 6 wird
kaum merklich durchstromt, seine Ufer sind dicht bewachsen. Aufgrund der geringen Flief3-
geschwindigkeit und des Laubeintrags ist im Altarm eine fortschreitende Sedimentation zu
verzeichnen. Es ist deshalb davon auszugehen, dass die Sohle kolmatiert ist.
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Abbildung 4.16 Rohrleitungen Altarm 6

4.11.3 Verkehrsverhiltnisse

Im Ausgangszustand des Plangebietes verlauft der Ful3- und Radweg Uber die gesamte
Lange links und rechts am Flussufer parallel zur Nidda. Sudlich des Hausener Wehres fiih-
ren die Wege unter der Autobahnbricke hindurch und weiter parallel entlang des Nidda-
ufers. Auf Hohe des Fluss-km 8+250 befindet sich die Fuligangerbriicke ,Willi-Petri-Steg*
und auf Héhe des Fluss-km 8+450 ein FuRgangersteg Uber das Hausener Wehr. Diese bei-
den Stege verbinden die Uferwege links und rechts der Nidda miteinander.
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Von dem Weg am linken Niddaufer gibt es mehrere Abzweigungen in Richtung Siedlung
bzw. Spielplatz.

Zu den Altarmen 7, 8 und 9 hin zweigt jeweils ein Weg vom rechten Uferweg der Nidda,
Richtung Westen, Gber die Trenndamme mit Durchlass ab. Diese Wege flhren am aul3eren
Rand entlang der Altarme und sind miteinander verbunden. Sidlich von Altarm 7 auf Héhe
von Nidda-km 7+520 befindet sich eine weitere Abzweigung Richtung Westen. Dieser Weg
trifft im weiteren Verlauf auf Hohe der U-Bahn-Station Stephan-Heise-StralRe auf den Weg
entlang des Altarmes.

Die Schrebergarten-Siedlung in der Schleife des Altarms 9, ist Gber vier Wege zuganglich,
die vom Ful3- und Radweg am Niddaufer abzweigen.

Im Stden des Projektgebietes befindet sich die Autobahnbriicke der A66 und fuhrt in Fliefl3-
richtung abwarts kurz hinter dem Hausener Wehr Uber die Nidda. In Fahrtrichtung Westen
befindet sich in direkter Nahe zur Nidda die Anschlussstelle Frankfurt am Main, Ludwig-
Landmann-Strale.

4.11.4 Abwasser- und Regenwasserentlastungskanale

Die Stadtentwasserung Frankfurt (SEF) betreibt das Netz der Abwasser- und Regenwasser-
entlastungskanale fir die Stadt Frankfurt. Am nérdlichen Ende des Projektgebietes bei
Nidda-km 8+850 quert ein Abwasserkanal die Nidda. Bei Nidda-km 8+700 miindet ein Re-
genwasserentlastungskanal in die Nidda. Am sudlichen Ende des Projektgebietes verlauft
die Ablaufleitung des Altarms 7 entlang des rechten Ufers bis zur Briicke der A 66 und mun-
det dort in die Nidda. Des Weiteren miindet eine Regenwasserentlastungskanal DN 900 un-
terhalb des Wehres und der Autobahnbricke in die Nidda.

An den Altarm 9 sind zwei Regenwasserentlastungskanale angeschlossen, Uber die geman
Einleitgenehmigung maximal 0,5 m?®s aus der Siedlung Praunheim und maximal 1,98 m3/s
aus dem Gewerbegebiet Nordlich Heerstralie zuflieen. In den Altarm 8 entwassert ein Re-
genwasserentlastungskanal aus der Siedlung Praunheim, tber den gemaf} Einleitgenehmi-
gung maximal 0,9 m%¥/s zuflieen. Die Zuflisse in den Altarmzug wurden bei der hydrauli-
schen Modellierung nicht gesondert erfasst, da sie im Verhaltnis zu den Abflissen der Nidda
sehr gering sind sowie nur ortlich begrenzt und zeitlich verschoben die Abflussgeschwindig-
keit erhdhen.

411.5 Trinkwasser

Eine Wasserleitung (duktiles Gusseisenrohr) der Netzdienste Rhein-Main (NRM) flihrt am
rechten Ufer entlang der Nidda und verlauft im Norden T-férmig nach Westen und Osten.
Richtung Westen quert das Rohr die Nidda. Im Stiden knickt die Leitung ab Richtung Osten
zum Wohngebiet.
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4.11.6 Gas- und Stromversorgung

Eine Stromleitung fuhrt auf der linken Seite entlang der Nidda zwischen Fluss-km 8+530 bis
zum Willi-Petri-Steg, wo sie nach Westen hin abknickt und die Nidda quert. Der weitere Ver-
lauf tangiert Altarm 8 und knickt dann auf halber Strecke des Altarms 8 wieder Richtung
Westen ab.

Des Weiteren fuhrt ein Stromkabel entlang der Nidda zwischen Fluss-km 7+450 und 7+650
und knickt am Altarm 6 Richtung Wohngebiet (Osten) ab und tangiert den Altarm 6.

Ein Diker der Hessenmobil quert die Nidda oberhalb des Wehres, bei Fluss-km 7+530. Die
Leitungen, die durch diesen Diker fihren, verlaufen rechts und links der Nidda Richtung Su-
den und dann entlang der Autobahn A 66.

Eine Gasleitung der Netzdienste Rhein-Main GmbH (NRM) kreuzt auf Héhe von Nidda-km
7+980 die Nidda und westlich davon auch den Anschluss der Altarme 7 und 8.

411.7 Telekomleitungen

Ein DUker DN 1400 kreuzt oberhalb des Hausener Wehres etwa bei Nidda-km 7+480 die
Nidda. In diesem Duker sind Telekom/ Unitymedia Leitungen verlegt. Die Hohenlage des
Dukers im Flussbett ist nicht bekannt. Bei einer friiheren Baumalinahme zur Ertlichtigung
des Verkehrsweges entlang des rechten Niddaufers wurde ein Querschlag gelegt. Aus die-
sem wurde ersichtlich, wie und auf welcher Héhe der Diker unter dem Uferweg verlauft. In
vorliegender Planung wurde angenommen, dass der Diker mit gleicher Neigung weiter
Richtung Flussbett verlauft.

Zwei weitere Leitungen der Unitymedia sind quer zur Nidda entlang der Fuldgangerbriicke
,Willi-Petri-Steg“ (Nidda-km 8+250) verlegt. Am linken Niddaufer knickt der Leitungsverlauf
Richtung Siiden ab und verlauft ab dem FuRgangerweg am Treutengraben weiter Richtung
Wohngebiet, nach Osten.

Vor Beginn der BaumalRnahme mussen aktuelle Planauskinfte aller Leitungen eingeholt
und durch Suchgraben die tatsachliche Lage der Leitungen festgestellt werden.
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4.12 Grundbesitzverhaltnisse

Zur Klarung der Grundbesitzverhaltnisse wurde zunachst auf der Webseite des Hessischen
Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) die Eigentumsverhaltnisse der
Flursticke, die innerhalb der Baugrenze liegen, abgerufen.

Eine Ubersichtstabelle (iber alle im Projektgebiet befindlichen Grundstiicke sind in Anhang F
aufgelistet. Neben den Flurstiick-Nummern wird aufgefiihrt, ob es sich um private oder 6f-
fentliche Eigentimer handelt und, ob die Grundstiicke ganz oder nur teilweise, dauerhaft
oder nur vortibergehend von den BaumalRnahmen betroffen sein werden.

Die Flurstlicke, die sich im vorliegenden Plangebiet direkt am FlieRgewasser befinden, sind
groftenteils, nur mit wenigen Ausnahmen, im Besitz der Stadt Frankfurt (in Abbildung 4.17
bis Abbildung 4.19 magentafarben). Die Ausnahmen befinden sich im Innenradius und nérd-
lich des Altarms 9, welche in Abbildung 4.17 weil} dargestellt sind. Weitere weil} dargestellte
Flachen befinden sich au3erhalb des Projektgebietes.

@ Hausen E (CIRA; N A s J - in

Abbildung 4.17 Projektgebiet Norden, HLNUG WRRL Viewer abgerufen am 16.12.2019
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Abbildung 4.18 Projektgebiet Mitte, HLNUG WRRL Viewer, abgerufen am 16.12.2019
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Abbildung 4.19 Projektgebiet Siden, HLNUG WRRL Viewer abgerufen am 16.12.2019
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5 ZIELE UND RANDBEDINGUNGEN FUR DIE GEPLANTEN MARNAHMEN

Zur Herstellung einer Durchgangigkeit wirde es auf den ersten Blick ausreichen, das
Hausener Nidda Wehr zurliickzubauen und somit das Wanderhindernis zu entfernen. Durch
den Wehrabriss kdme es in der durch die Regulierung stark eingetieften Nidda aber zu einer
Wasserspiegelabsenkung, die gravierende Auswirkungen auf Natur und Bebauung hatte
und unbedingt zu vermeiden ist. Ein Wehrrlickbau allein hatte also weitreichende Konse-
quenzen und erfordert somit zusatzliche MaRnahmen. Im Hinblick auf die beschriebene Situ-
ation ergaben sich daraus folgende Ziele und Randbedingungen flr die Planung der natur-
nahen Umgestaltung der Nidda, die verfolgt beziehungsweise berlicksichtigt wurden:

e Bewahrung der Wasserstande in der Nidda und damit der Grundwasserstande in der
Aue bei haufigen kleineren Abflissen

e Erhaltung der Hochwassersicherheit der Bebauung und der Wasserschutzgebiete
e Herstellung der Durchgangigkeit der Nidda

e Okologische Aufwertung der Gewasserstruktur bei gleichzeitiger Sicherung vor Ero-
sion bzw. Verlandung

e Erhaltung der wichtigen Wegebeziehungen

e Verbesserung des Naherholungsraumes

e Offene Anbindung der Altarme 7, 8 und 9 an die Nidda

e Verbesserung der Durchstromung der Altarme 7 bis 9 und auch des Altarms 6

Ziele und Randbedingungen, die bei der Umsetzung der MaRnahme zum Erreichen der
Ziele eingehalten werden mussen, werden in den nachstehenden Kapiteln beschrieben.

5.1 Bewahrung der Wasserstinde in der Nidda und damit der Grundwasser-
stande in der Aue

Eine Grundwasserspiegelveranderung stellt eine Gefahr fir die umliegende Bebauung, aber
auch fir Flora und Fauna dar. Vor diesem Hintergrund wird bei der Umsetzung des Projekts
Naturnaher Umbau des Hausener Niddawehres darauf geachtet, eine wesentliche Grund-
wasserspiegelveranderung zu vermeiden.

Die Grundwasserspiegellage an der Nidda wird derzeit durch die Wehre beeinflusst (vgl.
Kap. 4.4). Durch Wehrriickbauten an der Nidda sind Grundwasserspiegelveranderung zu er-
warten. Bei fester Gewassergeometrie ist die Beibehaltung der Wasserstande bei Hoch- und
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Niedrigwasser nicht zu erreichen. Durch das Absenken der Wehrklappen wird aktuell der bei
Hochwasserabfluss verflugbare FlieRquerschnitt deutlich vergroRert. Dies wirkt sich so ext-
rem aus, dass der Wasserstand bei HQ100 unterhalb des Mittelwasserstandes liegt. Bei
Rickbau des Wehres und Errichtung einer Fischaufstiegsanlage entfallt dieser Effekt. Nur
durch Verbreiterung des FlieRquerschnittes in Form einer Gerinneaufweitung kann die
Spanne der Wasserstandsschwankungen zwischen Niedrigwasser und Hochwasser auf ein
vertretbares Mal} reduziert werden [U1].

Um den Wasserspiegel und somit auch den Grundwasserspiegel im Vergleich zur Aus-
gangssituation annahernd beizubehalten, wurde in der vorliegenden Planung die Herstel-
lung einer Stauwirkung im Oberwasser der Fischaufstiegsanlage (fester Wehrriicken am
Rampenkopf) als auch eine FlieRquerschnittsverbreiterung in diesem Bereich der Nidda ge-
plant (Anlage 02.01.03).

5.1.1 Randbedingungen fiir die Grundwasserveranderung

Mit Hilfe eines dreidimensionalen Grundwassermodells wurden moégliche Auswirkungen auf
den Grundwasserstand durch die geplanten Umbau- und Renaturierungsmaflinahmen
(Stand 2018) fur die Bereiche des Hausener Niddawehres und die Nidda-Altarme 7-9 unter-
sucht [U2]. Die Modellgrenzen und Randbedingungen orientieren sich dabei an Potenzial-
und Stromlinien eines grofiraumigen Grundwassergleichenplanes (Juni 1994). Jedoch stellte
das Wasserwerk Praunheim Il 2007 seine Wasserférderung ein. Es wurden daraufhin die
resultierenden Grundwassergleichen fir den Bezugszustand neu simuliert. Daraus ergaben
sich neue Grundwasserflurabstande und Modellbilanzen. Der Grundwasserstand im Radius
von ca. 400 m um Praunheim Il steigt durch die Stilllegung des Wasserwerks im Bezugszu-
stand um rund 1 m auf 97 mNHN. [U2]

Als Grundlage zur Darstellung des Flurabstandsplans wurden die DGM-Daten des Stadtver-
messungsamtes Frankfurt hinzugezogen. Dabei handelt es sich um unbereinigte Rohdaten,
was bei der Interpretation der Flurabstande berucksichtigt werden muss. [U2]

In stationaren und instationaren Berechnungen wurden die im Planzustand sich einstellen-
den Grundwassersituationen simuliert. Es ergab sich ein zum Ausgangszustand veranderter
Grundwassergleichenplan und Flurabstandsplan. Au3erdem wurde ein Differenzplan zum
Bestand und ein Plan mit den Grundwasserstandsdifferenzen wahrend eines HQ100 erstellt.

Die Modellierung kommt zu dem Ergebnis, dass der Grundwasserspiegel in der Niddaaue
durch die geplanten Umbau- und Sanierungsmafinahmen an der Nidda flachen- und dauer-
haft um mehr als -0,25 m absinken wird. [U2]

Im Nahbereich der Umbaumalnahme kommt es voraussichtlich zu gréReren Absenkungen
des Wasserspiegels. Im Bereich um Altarm 6, in der Nahe des Hausener Wehres, betragen
die simulierten Absenkungen zwischen 0,50 m und 0,75 m (Abbildung 5.1). [U2]
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Abbildung 5.1  Planzustand Grundwasserstandsdifferenzen zum Bezugszustand unter
mittleren klimatischen Bedingungen, Anlage 11, Nov. 2018 [U2]

Durch die auf Grund der geplanten Mallinahmen dauerhaften jedoch geringen Grundwasser-
absenkungen bei mittlerer Niedrigwasserfiihrung der Nidda sind keine Nutzungskonflikte zu
erwarten. Einer etwaigen Vernassungsgefahr im Einflussbereich der Malinahme wirken die
Absenkungen entgegen. [U2]

Bei Betrachtung der Grundwasserstande wahrend eines Hochwasserereignisses (HQ100)
stellt sich heraus, dass die im Planzustand im Bereich des Altarms 9 konstruierten Grund-
wasserstande um bis zu 0,50 m Uber denen im Ausgangszustand liegen (Abbildung 5.2).
Nach Einschatzung der Gutachter sind diese Veranderungen jedoch nicht signifikant und im
Bereich der natlrlichen Schwankungen. [U2]
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Abbildung 5.2  Planzustand Grundwasserstandsdifferenzen zum Bezugszustand wahrend
eines Niddahochwassers (HQ100), Anlage 13, Dez. 2018 [UZ2]

5.1.2 Randbedingungen fiir die Stauhaltung

Um die richtige Hohe und Breite der oberen Schwelle der Stauhaltung festlegen zu kénnen,
wurde ein hydraulisches Flussgebietsmodell erarbeitet, mit dessen Hilfe der Wasserspie-
gelaufstau berechnet und die Auswirkungen auf die Umgebung simuliert wurden (s. Anhang
A 1). In den Berechnungen werden die Randbedingungen der Stauhaltung iterativ geandert
und der Wasserspiegelaufstau dem passenden Niveau angenahert.

In Tabelle 5.1 ist das Ergebnis der Iteration dargestellt und die Randbedingungen formuliert,
bei denen sich der Mittelwasserspiegel im Planzustand bei Station Fluss-km 7+775 im Ver-
gleich zum Ist-Zustand einstellen darf, damit der Grundwasserspiegel nicht mehr als 25 cm
absinkt.
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Tabelle 5.1 Wasserspiegellagenhéhe der Nidda bei MQ oberhalb der gepl. Rampe
(Stand Jan. 2020)
Beschreibung Modellierung gemaf Anmerkung
Entwurfsplanung [U45]

Breite Rampenkopf [m] 80,00
Hoéhenlage Rampenkopf [MNHN] 96,85 Mittelwert
Lage Rampenkopf, Station [Fkm] 7+765
Lage Pegelpunkt WSPL, Sta- [Fkm] 7+775
tion

Mittelwasser 13 m?/s, MQ Betriebszustand Auslaufrandbedingung:

W= 95,33 mNHN
(Station 7.300)

Ist Wasserspiegel Pegelpunkt [MNHN] 97,09
Plan Wasserspiegel Pegelpunkt [MNHN] 96,84
Plan Uberfallhdhe [m] -0,01
Plan- Differenz, hier Absenkung [m] -0,25
Ist

Abfluss im Altarm:
bei MQ = 4,8 m¥s

Aus der Modell-Berechnung ergeben sich somit folgende rechnerische Veranderungen der
Wasserspiegellagen zum Bestand:

e Bei MQ: Absenkung im Mittel um 25 cm (von 97,09 mNHN auf 96,84 mNHN)

5.2 Erhaltung der Hochwassersicherheit der Bebauung und der Wasserschutz-
gebiete

Die Lage der Nidda im Projektgebiet ist von Bebauung und von einem stadtischen Bild ge-
pragt. Direkt angrenzend befinden sich Wohnhauser, Schrebergarten und Spielplatze. Die
derzeitige gute Hochwassersicherheit muss erhalten bleiben, um die bestehende Bebauung
zu schitzen. AulRerdem befinden sich Brunnen der Trinkwasserversorgung im urspriingli-
chen Auegebiet der Nidda, die bei Hochwasser zu schiitzen sind.

Mit dem geplanten Aufstau am Rampenkopf der FAA darf die Wasserspiegellage bei Hoch-
wasser nicht erheblich ansteigen. Der Rampenkopf darf nur so hoch gewahlt werden, dass
bei einem Hochwasserereignis keine Ausuferungen zu beflirchten sind.

Die H6he des Rampenkopfes wird so bemessen, dass die prognostizierte Erhéhung der
Wasserspiegellagen in der Nidda bei einem 100-jahrlichen Hochwasser gemindert (bis
0,5 m) und die Absenkung der mittleren Wasserspiegellagen kleingehalten (bis -0,25 m)
wird. Bewegen sich die Wasserspiegelschwankungen in diesem Bereich, wurde auf der
Grundlage der Grundwassermodellierung [U2] nachgewiesen, dass der geplante Umbau
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des Hausener Stauwehrs und die hierdurch bedingten dauerhaften Grundwasserstandsab-
senkungen bei mittlerer Niedrigwasserfiihrung der Nidda in begrenztem Mal3e einer etwai-
gen Vernassungsgefahr im Einflussbereich der MalRnahme entgegenwirken. Die Grundwas-
serstande zum Zeitpunkt des Scheiteldurchganges eines Hochwasserereignisses (HQ100)
liegen im Planzustand im Bereich des Altarms 9 um bis zu 0,50 m Uber denen des Bezugs-
zustandes. Sie bleiben somit unterhalb von 0,50 m und sind aus gutachterlicher Sicht [U2]
nicht signifikant.

Andererseits soll die Fischaufstiegsanlage auch bei geringen Abfllissen funktionieren, ohne
den Wasserspiegel erheblich abzusenken. Im Bestreben, immer einen Wanderkorridor flr
die Fische zur Verfliigung zu stellen, wird der Rampenkopf nicht als horizontal gerade
Schwelle ausgebildet, sondern als gestufte Oberkante mit Schlitzen, die den Niedrigwasser-
abfluss auf die Gerinneabschnitte konzentrieren, die als Fischaufstiegsanlage ausgebildet
wurden (s. Abbildung 5.3 und Anlage 02.03.08).

Ein Nachweis der Funktionsfahigkeit der FAA mit ihren unterschiedlich hohen Riegeln,
Schlitzen und Becken wird in Kapitel 6.2 beschrieben. In Anhang A2 ist die Berechnung bei-
gefugt. Dabei wird die Gesamtlange der Schwelle in 6 Teilabschnitte mit Riegelrampen,
Schlitzen und seitlichem flachigen Raugerinne auf unterschiedlichem Niveau aufgeteilt und
die Nachweise jeweils fur Q30, MQ und Q330 gefuhrt. Fur die Abflusskonzentration auf die
beiden geplanten Fischpassagen, wird bereits bei MQ nicht mehr der gesamte Gerinnequer-
schnitt im Bereich des Rampenkopfes Uberstromt.

Bezogen auf den Mittelwasserspiegel der Vordimensionierung wurde die mittlere Hohenlage
des Rampenkopfes durch iterative Berechnung ermittelt (siehe Anhang A2).

Riegel Riegel Riegel

4 5.82 + 5.00 + 5.82 +

Abbildung 5.3  Abflussprofil bei Anordnung der Riegelrampe als Wanderkorridor

In Tabelle 5.2 ist das Ergebnis der Iteration dargestellt und welche Wasserspiegellagehéhen
sich im Planzustand bei Station Fluss-km 7+775 im Vergleich zum Ist-Zustand bei einem
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Hochwasserabfluss einstellen. Aus der Modell-Berechnung ergeben sich auch die theoreti-
schen Uberfallhéhen ber den Rampenkopf (Mittelwert). Die tatséchlichen Uberfallhéhen
Uber jeden Gerinneabschnitt sind in Anhang A 2 dargestellt.

Tabelle 5.2 Wasserspiegellagenhéhe der Nidda bei HQ 100 oberhalb der gepl. Rampe

Beschreibung Modellierung geman Anmerkung
Entwurfsplanung [U45]
Breite Rampenkopf [m] 80,00
Hoéhe Rampenkopf (Modell) [MNHN] 96,85 Mittelwert
Lage Rampenkopf, Station [Fkm] 7+765
Lage Pegelpunkt WSPL, Sta- [Fkm] 7+775
tion
Hochwasser 113,5 m3/s, HQ100 Auslaufrandbedingung:

W= 96,37 mNHN
(Station 7.300)

Ist Wasserspiegel Pegelpunkt [MNHN] 97,41
Plan Wasserspiegel Pegelpunkt [MNHN] 97,55
Plan Uberfallhdhe [m] 0,70
Plan- Differenz, hier Aufspiegelung [m] 0,14
Ist

Abfluss im Altarm:
bei HQ100 = 25,80 m%¥s

Aus der Modell-Berechnung ergeben sich somit folgende rechnerische Veranderungen der
Wasserspiegellagen zum Bestand:

e Bei HQ 100: Aufspiegelung im Mittel um 14 cm (von 97,41 mNHN auf 97,55 mNHN)
(Hinweis: in Tabelle 5.2 ist die Differenz zur gemittelten Riegelhdhe angegeben)

Um die in 5.1.1 formulierten Randbedingungen fiir die Abflussschwankungen am Rampen-
kopf einzuhalten, wurde die Hohenlage des abgestuften Rampenkopfes iterativ ermittelt.
Dadurch variiert die Hohe der Uberfallschwelle, wahrend der Wasserspiegel in der Entwurfs-
planung auf dem gleichen Niveau bleibt, wie in der Vorplanung definiert. Durch den abge-
stuften Rampenkopf mit Schlitzdurchlassen ist die Funktion der FAA bei Q30 bis Q330 ge-
wahrleistet. Bei einem Hochwasserabfluss wird der Wasserspiegel nicht tiber das vorgege-
bene Mal} angehoben.

Die hydraulischen Berechnungen sind in Anhang A beschrieben. Im Ergebnis verandern
sich die Wasserstande gegeniiber dem Bestand entlang der Nidda im Planungsbereich fir
die Punkte N1 bis N6 (s. Abbildung 5.4) wie in Tabelle 5.3 zusammengestellt:
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Tabelle 5.3 Anderung der Wasserspiegellagen Nidda Planung-Bestand

Nidda N6 N5 N4 N3 N2 N1

Stationierung [m] 8.760 8.560 8.240 7.775 7.593 7.400
WSPL MQ [mNN] 96,87 96,86 96,85 96,84 95,38 95,34
WSPL HQ100 [mNN] 98,15 98,01 97,82 97,55 96,87 96,47
Bestand MQ 97,12 97,11 97,10 97,09 97,03 95,34
Bestand maximaler WSP 98,01 97,87 97,68 97,41 97,16 96,45
Differenz MQ Planung -Bestand -0,25 -0,25 -0,25 -0,25 -1,65 0,00

Differenz HQ100 Planung -Bestand 0,14 0,14 0,14 0,14 -0,29 0,02

Abbildung 5.4  Anderung der Wasserstande im Bereich der Nidda (Planung - Bestand)

Zusatzlich zur Verbreiterung der Stauhaltung sollen Veranderungen der Flusslaufkrimmung
(Neutrassierung) den Kanalcharakter der Nidda aufldsen. Der Anschluss der Altarme an den
Hauptstrom soll den Hochwasserschutz férdern, indem diese im Hochwasserfall einen Teil
des Abflusses libernehmen und als Retentionsraum fungieren.

5.3 Herstellung der Durchgéngigkeit der Nidda

Um den gesetzlichen Vorgaben des WHG und der WRRL gerecht zu werden und eine
Durchgangigkeit der Nidda herzustellen, muss der geplante Aufstaubereich durch eine
Fischaufstiegsanlage passierbar gemacht werden.
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Die Dimensionierung der FAA findet unter Einhaltung 6kologischer, hydraulischer als auch
gesetzlicher Randbedingungen statt.

5.3.1 WHG / WRRL

Mit der 7. Novelle zum Wasserhaushaltsgesetz (WHG) wurde die WRRL 2002 in bundes-
deutsches Recht als Rahmengesetzgebung Gbernommen. Zusétzlich wurden bis Ende 2003
die jeweiligen Landeswassergesetze der einzelnen Bundeslander angepasst.

Anforderungen an Ausbaumalnahmen an einem Gewasser werden in § 68 WHG behandelt.
Dabei sollen die Gewasser madglichst in einen natlrlichen bzw. naturnahen Zustand erhalten
bleiben oder wieder in einen naturnahen Zustand zurtickgeflihrt werden®. Die Ausbaumal}-
nahmen mussen sich an den Bewirtschaftungszielen des § 27 WHG orientieren und durfen
diese nicht behindern.

Am 01.03.2010 ist die Novellierung des WHG in Kraft getreten. Diese geht in § 34 WHG
konkret auf die Durchgangigkeit oberirdischer Gewasser ein, welche durch ,geeignete Ein-
richtungen und Betriebsweisen® zu erhalten oder wiederherzustellen ist.

5.3.2 DWA-Merkblatt

In Kapitel 4 des DWA-Merkblattes M 509 Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Bau-
werke [U17] werden die 6kologischen Vorgaben fir fischpassierbare Bauwerke behandelt.

Es werden die Anforderungsprofile an funktionsfahige Fischaufstiegsanlagen in Bezug auf

die Beckenbauweise, den Storsteineinbau und Anlagen mit gleichmaRiger Struktur fir den

Fischauf- und -abstieg definiert.

Eine naturnah gestaltete Anlage ist bei Einhaltung der Grenzwerte fir Tiefe, Neigung, Stro-
mungsgeschwindigkeit, Dimensionierung, Wasserspiegeldifferenz und Energieeintrag nicht
nur fur eine Vielzahl von Fischarten sowie fir Makrozoobenthos passierbar, sondern bietet
auch Lebensraume fiir stromungsliebende Arten. Dies resultiert aus den entstehenden viel-
faltigen Stromungsbedingungen, der hohen Tiefenvarianz und der zum Ufer hin ansteigen-
den Profilgestaltung. Die geometrische Dimensionierung, wie Beckengréfien, Dimensionie-
rung von Schlitzen und Mindesttiefen, richtet sich nach der Leitart und anderen relevanten
heimischen Fischarten. Die hydraulischen Grenzwerte werden an die Leistungsfahigkeit der
schwimmschwachsten Zielarten angepasst.
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5.3.3 Randbedingungen fiir die Bemessung des Fischaufstiegs

Ein Fischaufstieg ist grundsatzlich so zu planen, dass eine Fischwanderung ganzjahrig statt-
finden kann. Auf Grund der jahresabhangigen Schwankungen der Abflisse und der stark
unterschiedlichen Anforderungen der verschiedenen Fischarten ist dies jedoch kaum reali-
sierbar. Deshalb wird als Kompromiss das Bauwerk auf eine Funktionstiichtigkeit flir Ab-
flisse zwischen Q3o und Qa30, also an 300 Tage im Jahr, ausgelegt [U17]. Weiter wird in
[U17] vorgeschlagen, die langjahrigen Mittelwerte dieser Abflliisse aus den gewasserkundli-
chen Jahrbichern (z.B.[U18]) der nachstgelegenen Pegelstation zu entnehmen.

Die hydrologischen, 6kologischen Randbedingungen sind in Anhang A 2 zusammengetra-
gen und erlautert. Daraus ergeben sich die in Tabelle 5.4 dargestellten maligebenden Ab-
flusse der Nidda im Plangebiet.

Tabelle 5.4 Abflisse Qa3zo und Qs am Projektstandort, abgeleitet von den Abflusswer-
ten am Pegel Bad Vilbel (* abgeschatzte Werte)
Abflisse Pegel Bad Vilbel Abflisse Projektstandort
MQ 9,61 m3/s MQ 13,00 m?3/s
Q330 23,43 m?3/s Q330 31,69* m3/s
Q30 3,14 m3/s Q30 4,24* m3/s

In Tabelle 5.5 sind die Bemessungswerte fir den Projektstandort dargestellt. Flir den Si-
cherheitsbeiwert Betrieb wurde der Wert Sy, = 1 gewahlt, da die Schlitze > 0,6 m dimensio-
niert werden kénnen und die Riegel bereits bei geringen Abfllissen tberstromt werden, um
eine Verlegungsgefahr zu minimieren.

Tabelle 5.5 Bemessungswerte fir das Raugerinne in Beckenbauweise im Projektge-
biet (Sp = 1)
Formel- Einheit Bemes- Berechnungsgrund-
zeichen sungswert lage DWA-M 509
Maximalgeschw. Engstelle VD,max m/s 1,62 Vmax = Vmax,grenz X Sv X
Sp
Max. planerische Absturzhdohe zw. Ah m 0,13 Ah = vmax? / (2 x 9,81)
Becken
Max. Leistungsdichte Po Wi/m? 90,00 Pb = Pb,grenz X Sp X Sb
Min. lichte Beckenlange Lis m 3,75 Lie = LiB grenz / Sg
Mindestwassertiefe im Becken hu m 0,75 hu = hugrenz / Sg
Mindestwassertiefe Engstelle ho m 0,60 hp = hp,grenz / Sg
Mindestschlitzweite Engstelle bs m 0,49 bs = bsgrenz / Sgq
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Die Auffindbarkeit der Fischaufstiegsanlage (FAA) fur Fische und Wirbellose ist eine wich-
tige Randbedingung fir die Beurteilung der Bauwerkslage.

In welcher Zone des Abflussquerschnittes die Fische in der Strdmung schwimmen, unter-
scheidet sich je nach Fischart. Es gibt Fische, die eine héhere Strémungsgeschwindigkeit
bevorzugen, Fische, die sich am Ufer oder Boden orientieren, sowie Arten, die freiwasserori-
entiert schwimmen. Arten wie Barbe und Nase sind beispielsweise Arten, die sich am Boden
bzw. am Ufer orientieren. Meerforellen und Lachse orientieren sich auch mit ihnrem Geruchs-
sinn bzw. am Geruch des Heimatgewassers und wandern dementsprechend meist jenes
Gewasser hinauf, aus welchem sie stammen [U17].

Die hier geplante Fischaufstiegsanlage ist ein gewasserbreites Raugerinne in Beckenbau-
weise, d.h. die Anlage erstreckt sich Uber die gesamte Nidda und ist deshalb jederzeit auf-
findbar. Eine Konkurrenzstréomung ist zum Teil durch den einmiindenden Altarm 7 bei Nidda-
km 7+620 gegeben. Da dieser jedoch zukiinftig ab einem Durchfluss von MQ auch fir einige
Arten durchwandert werden kann, entsteht hierdurch kein nachteiliger Effekt fur die FAA
bzw. entsteht kein Sackgasseneffekt.

5.4 Okologische Aufwertung der Gewisserstruktur bei gleichzeitiger Sicherung
vor Erosion bzw. Verlandung

Die Verbesserung der Gewasserstruktur hat bei der Erreichung des von der EU WRRL vor-
gegebenen Ziels in Form des ,guten 6kologischen Zustands® einen hohen Stellenwert. Die

Erreichung des Zielzustandes erfordert den Einsatz von wasserbaulichen Malinahmen zur

Unterstutzung der gewassereigendynamischen Prozesse bis hin zur Modellierung von ent-

wicklungstragen Gewassern.

Zu den Mallnahmenbiindeln, die auf eine gezielte Beseitigung bzw. Verminderung der
Hauptdefizite der Gewasserstruktur ausgerichtet sind, gehéren Veranderung an der Trassie-
rung, am Verbau und am Querschnitt. Tabelle 5.6 gibt einen Uberblick tiber geeignete Mal-
nahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur und deren Auswirkung
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Tabelle 5.6 Maflinahmen zur Verbesserung der Gewasserstruktur
MaBnahme zur Verbesserung der Gewas- Auswirkung
serstruktur

Veranderung der Laufkrimmung (Neutrassie- Beseitigung bzw. Verminderung der Defizite be-

rung) gradigter Gewasserverlauf, Sohlenerosion
durch unnaturliche Profiltiefe und technische
Regelprofile

Umgestaltung Querbauwerke Verminderung der gestort linearen Gewasser-

durchlassigkeit

Umgestaltung Verrohrung / Durchlass Verminderung der gestort linearen Gewasser-
durchlassigkeit

Ruckbau / Umbau Sohlenverbau Verminderung naturferner Sohlenverbau
Umbau Uferverbau Verminderung naturferner Uferverbau
Veranderung Ufervegetation Beseitigung des unnatirlichen Uferbewuchses
Veranderung der Fldchennutzung Verbreiterung des Gewassers, Beseitigung

technisches Regelprofil, Erhéhung des Retenti-
onsvolumens

Veranderung Querprofil Verminderung der Sohlenerosion durch unna-
turliche Profiltiefe, Beseitigung des technischen
Regelprofils

Durch die Lage des Plangebietes in einem engen Siedlungsraum steht nur an einigen Stel-
len ausreichend Flache zur Verfiigung, um eine Trassierungs- oder Querschnittsverande-
rung durchzufiihren. Die grofte Veranderung entsteht durch die Verlegung der Staustufe in
den Nidda-Abschnitt oberhalb der Einmindung des Altarms 7. Hier steht gentigend Flache
zur Verfiigung, um die erforderliche Breite des Rampenkopfes herzustellen und dem Ge-
wasser in westlicher Richtung Raum zur Entwicklung zu geben. Im geplanten Bereich der
FAA soll der Nidda-Querschnitt verbreitert werden, um die erforderliche Breite der Uberlauf-
schwelle der FAA unterzubringen und das Hochwasserereignis (HQ100) schadlos abflhren
zu kénnen. Durch die Querschnittsaufweitung entsteht die Gefahr der Sedimentablagerung
vor allem in den Uferbereichen mit geringeren FlieRgeschwindigkeiten. Um die mittlere
FlieRgeschwindigkeit in der Nidda Uber den Querschnitt nahezu konstant zu halten, soll der
Abflussquerschnitt in der Flussmitte durch eine flache Insel wieder eingeengt werden. So
werden auch in den Uferzonen héhere FlieRgeschwindigkeiten erzwungen.
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Der zweite Bereich einer Querschnittsveranderung liegt am Treutengraben. In diesem Be-
reich bestehen mehrere Mdglichkeiten zur Strukturverbesserung. Neben einer leichten Tras-
sierungsveranderung kann auch der Gewasserquerschnitt in Form von flachen Béschungen
verandert werden. Im Bereich des Treutengrabens soll die Struktur des Gewassers naturnah
gestaltet und der bestehende Kanalcharakter aufgelost werden. Das Gewasserbett soll
durch Abflachung der Béschungen einerseits erweitert und andererseits durch Einbauten
(Inseln) wieder eingeengt werden. Unter Beibehaltung des fir den Hochwasserabfluss erfor-
derlichen FlieRquerschnitts maandriert der FlieRverlauf bei Mittelwasser und schafft somit
stromungsberuhigte aber auch Schnellstrom-Bereiche.

Zur Sicherung des Hochwasserabflusses werden die in der Gewassermitte geschaffenen In-
seln nur bei Mittelwasser sichtbar sein. Bei einem Hochwasser werden die Inseln tberflutet
und es steht ein ausreichender Abflussquerschnitt zur Verfiigung.

Durch die Einbauten, Querschnittsveranderungen und Neutrassierung kommt es zu Erosi-
onsbewegungen innerhalb des Gewassers, die aber keine negativen Auswirkungen auf das
hochwasserabflihrende Gerinne haben dirfen. Verdeutlicht wird die Situation der Erosions-
gefahrdung durch das Strdomungsbild mit Darstellung der FlieRgeschwindigkeiten am Stro-
mungslenker L1 aus der hydraulischen Simulation (Abbildung 5.5). Die gefahrdeten Berei-
che, auf die hohe Strdomungsgeschwindigkeiten einwirken, werden entsprechend gesichert.

Mesh Module WVELOC O 20:00:00
250 mis -

0.00 mis =

< ,
Abbildung 5.5  FlieRgeschwindigkeiten, Bereich Anbindung Altarm 9 / Stromungslenker L1

Damit die erwarteten Erosionen keine negativen Auswirkungen auf die Ufer haben, werden
Mafnahmen zur Ufersicherung am Stréomungslenker L1 und L2 getroffen. Im Gegensatz zur
bewussten Umstrémung bei Niedrig- und Mittelwasser herrscht im Hochwasserfall eine ge-
zielte Uberstrémung. Zu den erosionsgefahrdeten Uferbereichen zéhlen auch die Ufer an
der Aufweitung am Treutengraben und am Ende der Aufweitung der Rampe, welche das
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Wasser in einen kleineren Querschnitt lenkt. In Abbildung 5.6 und Abbildung 5.7 sind die
erosionsgefahrdeten Bereiche rot dargestellt.

Raubett als Uberlaufschwelle

Briicke, b=35m
Nord T9
\ Kiesbanke als Buhnen

&

TSy,

Abbildung 5.6  Erosionsgefahrdete Bereiche Nord

. Steinriegel mit Offnung
~ Niedrigwasserflihrung

1g am Rampenkopf, h = 1,50 0 '
TS 837(.5 ,_

SR 4 A _: et Riegelrampe, Breite ~80m
= - ' AN ~Lange 54.00m, Neigung 1 : 50

Abbildung 5.7  Strdomungs-/Erosionsgefahrdete Uferbereiche Sid
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Die klassische Ufersicherung sieht vor, durch schwere / bestandige Materialien die Ufer vor
Erosionen zu schitzen. Hierfur gibt es zwei Mdglichkeiten: eine massive, oft natur-/standort-
untypische Befestigung (bspw. Beton, Wasserbausteine) oder ein naturnaher Verbau. Letz-
teres beinhaltet eine Stabilisierung durch intensive Bepflanzung oder den Einsatz von Tot-
holz, wodurch neben einer Erosionssicherheit auch eine 6kologische Aufwertung erreicht
wird. Durch die Verwendung von naturlichen Materialien sowie der geschaffenen Stro-
mungsvielfalt werden wertvolle Habitate geschaffen.

Eine weitere Methode zur Sicherung der Ufer ist die gezielte Strémungslenkung durch Buh-
nen, die die gewlinschte Umlagerung der Sedimente auf die Flussmitte verlagert und der
Ufererosion entgegenwirkt. Damit kann auf massive Befestigungen verzichtet oder diese re-
duziert werden.

Die wichtigste Strukturveranderung flr die Altarmabschnitte 7 bis 9 ist die Beseitigung der
Verrohrungen zwischen den Altarmabschnitten und die Offnung des Gewassers, sodass der
Altarm vollstandig durchstréomt ist und eine direkte Anbindung an den Nidda-Hauptstrom hat.

5.5 Erhaltung der wichtigen Wegebeziehungen

Mit der Offnung der Altarmverbindungen werden die bestehenden Wegebeziehungen, die
hauptsachlich durch Radfahrer genutzt werden, unterbrochen und mussen auf andere
Weise wiederhergestellt werden. Geplant sind Briickenbauwerke. Im Vorfeld der Briicken-
planung wurde eine Verkehrszahlung [U23] durchgefihrt. Das Ziel war die Nutzungshaufig-
keit der Wege zu analysieren, um festzustellen, welche Wegebeziehungen bestehen bleiben
mussen. In der nachstehenden Abbildung 5.8 sind die Ergebnisse der Verkehrszahlung vom
19.08.2017 bis 22.08.2017 grafisch dargestellt. Es stellt sich heraus, dass die Wegverbin-
dung zwischen Altarm 7 und 8 sowie die Querung Uber den Wehrsteg selten genutzt wer-
den.
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Hausener Wehr I | FuBgéanger ‘
Verkehrszdhlung

August 2017 Radfahrer

‘ 69/h Willi-Petri-Steg

I ' 5 31/h Wehrsteg

‘ 40/h Niddauferweg links [

I ‘ 61/h Querung Altarme 8/9 ‘ b
| 166/h Niddauferweg rechts | { 27/h Querung Altarme 7/8

Abbildung 5.8  Ergebnis der Verkehrszahlung [U23]

Der grundsatzliche Charakter der Wegeverbindungen soll zwar auch nach dem Umbau er-
halten bleiben. Allerdings sind hierflr stellenweise Anpassungen an die neu geplanten Ver-
haltnisse vorzunehmen.

Im Norden des Plangebietes bedingt die geplante offene Anbindung des Altarms 9 an die
Nidda eine Weguberfihrung mittels einer Briicke. Die Bricke stellt die Verbindung mit dem
Bestandsweg auf der gegenuberliegenden Altarmseite her. Weiter stidlich wird durch die ge-
plante offene Verbindung der Altarme 8 und 9 eine neue Wegfiihrung erforderlich. Der neu
anzulegende Weg soll die bestehenden Wege entlang der Nidda mit dem Willi-Petri-Steg
verbinden. Daran angebunden soll eine Briicke Uber die offene Anbindung der Altarme 8
und 9 fihren und somit die Verbindung zum Weg auf der der Nidda abgewandten Seite des
Altarms, Richtung Sportplatz erhalten.

Die Wegebeziehung lber die Anbindung der Altarme 7 und 8 wird wenig genutzt, wie die Er-
gebnisse der Verkehrszahlung zeigen. Durch den Entfall der Herstellung einer Briicke Uber
die geplante offene Anbindung an dieser Stelle kbnnen Kosten eingespart werden. Die Lud-
wig-Landmann-Stral’e kann von der Nidda aus ohne Umwege von Norden Uber die geplante
Bricke in Verlangerung des Willi-Petri-Stegs, von Stiden Uber den Weg am Altarm 7 entlang
erreicht werden.

Damit die Briickenbauwerke keine Engstelle fur den Abfluss im Altarm darstellen, werden
die Grindungsbauteile aulterhalb des geplanten FlieRquerschnitts von HQ 100 errichtet und

Proj.-Nr.: 105414, Bericht-Nr.5: Erlauterungsbericht zur Genehmigungsplanung
20230126be_a_05-NWH_GP_Erlauterungsbericht_105414_R03.docx Seite 61/97



CDM
W® KREBS +KIEFER Smith

ein Freibord unter der Briicke von 1 m (iber dem maximalen Wasserspiegel eingeplant (s.
Abbildung 7.1).

Die Objektplanung zum Wegekonzept und den drei Brickenbauwerken ist in Anhang E die-
ses Projektberichtes zum naturnahen Umbau des Hausener Nidda Wehres beschrieben.

5.6 Verbesserung des Naherholungsraumes

Der gesamte Planungsraum dient neben der wichtigen Verkehrsverbindung fir Radfahrer
auch der Naherholung. Somit besteht die Moglichkeit, dass neben den Tieren und Pflanzen
ebenfalls die in der Umgebung lebenden Menschen NutznielRer einer 6kologischen Aufwer-
tung dieses Nidda-Abschnittes am Frankfurter Stadtteil Hausen sind. Durch die Neugestal-
tung der Ufer und die offenen Verbindungen der Altarme, die den Naherholungsfaktor am
Fluss steigern, wird die Attraktivitadt des Naturraums fur die Besucher im Hinblick auf Natur-
vielfalt und Naturgeschehen gesteigert.

5.7 Verbesserung der Durchstromung der Altarme

Limnologische Untersuchungen (Kapitel 4.7) bescheinigen den Nidda-Altarmen 7-9 eine
schlechte Wasserqualitat und erhéhte Schlammbildung. AuRerdem wird der betrachtete
Nidda-Bereich gemall des WRRL-Bewirtschaftungsplans 2015 hinsichtlich des ékologischen
Zustands/Potenzial fur Fische als ,unbefriedigend” eingestuft. Der Untersuchungsbereich di-
rekt oberhalb des Hausener Wehres wird gar als ,schlecht bewertet (Fehler! Verweis-
quelle konnte nicht gefunden werden.).

Die in den Altarmen vorgefundene schlechte Qualitat ist nach Ansicht von Experten aus ver-
schiedenen Fachgebieten [U37] am besten durch eine offene Anbindung an die Nidda, die
ein hohes Mal} an Wasseraustausch gewahrleistet, zu erreichen. Eine vollstandige Wieder-
anbindung tragt zu einer Verbesserung der Wasserqualitat und Nahrstoffanreicherung in
den Altarmen bei und reduziert die Sedimentansammlung im Altarm [U38]. Infolge der offe-
nen Altarm-Anbindung wird eine Sedimentbewegung stattfinden und die Gewassersohle ver-
andert. Dadurch wird die Leistungsfahigkeit des Altarms gesteigert und stellt bei einem
Hochwasser mehr Abflussquerschnitt zur Verfiigung.

Das Hauptziel einer verbesserten Durchstromung der Altarme ist es, Fischen weitere Auf-
und Abstiegswege zu ermdglichen, dabei aber den Lebensraum limnophiler Fische (das sind
Fische, die ruhige Gewasser bevorzugen) zu erhalten und neue Laichhabitate zu schaffen.

Mit der Durchstrémung des Altarms geht bei Niedrigwasser ein Teilstrom fiir den in der

Nidda angeordneten Fischaufstieg verloren. Im Einlaufbereich zum Altarm 9 wird deshalb
unter der Briicke Nord eine Schwelle mit definiertem Schlitz eingebaut, die gewahrleistet,
dass bei niedrigem Abfluss (Q30) 2/3 des Abflusses in der Nidda verbleiben und lediglich
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1/3 Uber den Altarm abflieRen kann. Nach Anhang A 2 betragt Q30 = 4,24 m3/s. Im Altarm
wirden dann 1,41 m?s abflieBen. In Abbildung 5.9 sind die Abflusswerte und Richtungen
dargestellt. In Abbildung 7.1 ist der Regulierungsquerschnitt fir Q30 unter der Briicke Nord
dargestellt. Die Bemessungsabflisse der Nidda, des Fischaufstiegs und des Altarms sind in
Tabelle 6.1 zusammengestellt.

Steuerungsschwelle-
fidr-Abfluss-Q30-unter-
der-Brickefl

Abbildung 5.9  Abflussaufteilung bei Qso (Niedrigwasser) zwischen Nidda und Altarm 9

Der in dieser Weise gestaltete Zulaufbereich zum Altarm 9 hat auch Auswirkungen auf die
Aufteilung der gréReren Abflliisse der Nidda. Mit dem zweidimensionalen Stromungsmodell
(s. Anhang A 1) wurde die sich einstellende Abflussaufteilung zwischen Nidda und Altarm
nachgewiesen (s. Tabelle 5.7)
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Tabelle 5.7 Abflussaufteilung zwischen Altarm 9 und Nidda
Abflussleistung Abflussanteil
Abfliisse Gesamt Altarm  Nidda (FAA) Altarm  Nidda (FAA)
[m*/s]  [m®/s]  [m?/s]
NQ* 3,6 1,2 2,4 33,33% 66,67%
Q30* 4,2 1,4 2,8 33,33% 66,67%
MQ 13,0 4,8 8,2 36,92% 63,08%
Q330 31,7 9,1 22,6 28,71% 71,29%
HQ100 113,5 25,8 87,7 22,73% 77,27%
HQ100+30% 147,6 31,9 115,7 21,62% 78,38%

* Der Abfluss in den Altarm bei Niedrigwasser wird durch eine Schwelle unter der
Briicke Nord (T9) begrenzt.

Im Altarmzug ergeben sich nach Umsetzung der geplanten Malinahmen flir die Punkte A1
bis A6 die in Tabelle 5.8 zusammengestellten Wasserspiegellagen:

Tabelle 5.8 Wasserspiegel im Altarm bei verschiedener Abflussleistung

Altarm 7 bis 9 A6 A5 A4 A3 A2 Al

Stationierung [m] 1.798,00 1.498,00 949,00 600,00 300,00 60,00
Sohle Stillgewasser [MNN] 96,59 96,41 96,39 95,24 95,95 95,50
Sohle Durchgangsprofil [MNN] 95,33 95,40 95,21 94,30 95,24 94,64
WSPL NQ [mNN] 96,43 95,92 95,69 95,67 95,57 95,33
WSPL Q30 [mNN] 96,45 95,96 95,72 95,70 95,59 95,33
WSPL MQ [mNN] 96,83 96,39 96,12 96,10 95,94 95,39
WSPL Q330 [mNN] 97,12 96,74 96,44 96,41 96,20 95,61
WSPL HQ100 [mNN] 97,98 97,71 97,40 97,34 97,10 96,94
WSPL Q100+30 [mNN] 98,32 98,11 97,83 97,77 97,55 97,46
Wassertiefe bei HQ100 [m] 2,65 2,31 2,19 3,04 1,86 2,30
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Abbildung 5.10 Wasserstand im Altarm
6 DURCHGANGIGKEIT UND STRUKTURVERBESSERUNG DER NIDDA

In den folgenden Kapiteln werden die einzelnen Mallnahmen an der Nidda im Plangebiet
naher beschrieben. Dabei folgt die Beschreibung der Malinahmen der Nord-Sid-Richtung,
d.h. flussabwarts. Die Stationierung der Nidda stimmt mit der offiziellen Stationierung des
HWRMP der HLNUG Uberein (Plangebiet Nidda-km 8+800 bis 7+400).

6.1 Aufweitung des FlieRquerschnittes

6.1.1 Anbindung Altarm 9

Um einen Teil des Abflusses der Nidda gezielt in den anzubindenden Altarmzug einzuleiten,
wird am Zulauf des Altarms 9 ein Stromungslenkungselement L1 in Form einer Insel aus
Steinschittmaterial angeordnet. Die ca. 50 m lange Insel wird zentral im Nidda-Flussbett bei
Fluss-km 8+650 angelegt. Das Plateau der Insel wird auf einer Hohe von 97,11 mNHN an-
gelegt und ragt so bei Mittelwasserabfluss ca. 25 cm aus dem Wasser heraus. (Anlage
03.02.01)

In FlieRrichtung hinter dem Strémungslenker wird eine Uberlaufschwelle als Raubettgerinne
in Richtung Nidda angeordnet. Diese Schwelle begrenzt die Abflussmengen in den Altarm
und verhindert bei einer teilweisen Verlegung des Altarmzulaufs oder des Nidda-Gerinnes
durch Geast 0.4. ein Uberstromen der Ufer. Die Uberfallschwelle wird auf 96,81 mNHN an-
geordnet (Anlage 03.02.01) und fiihrt ab Erreichen dieser Wasserspiegelhthe (MQ) zu einer
Ruckfihrung von Abflussanteilen in Richtung Nidda. Dieses Raubett der Rinne, welches bei
Abflissen grofer MQ aktiv ist, dient auch der Strukturverbesserung des Gewassers.

6.1.2 Aufweitung am ,,Treutengraben

Im Bereich des Treutengrabens Nidda-km 8+260 bis km 8+550 wird das Gewasserbett bis
auf 50 m verbreitert und der Bestandsweg zuriickversetzt. Im Norden des Plangebietes ver-
lauft linksseitig der Uferweg parallel zur Nidda auf der Béschungsschulter. Im Bereich des
Treutengrabens wird der Weg in einem Bogen vom derzeitigen Ufer abgerickt und durch
das bestehende Wiesengelande geflhrt. Nur wenige Gehodlze missen aus dem Bestand
entnommen werden, wenn hier das Niddaufer auf einer Lange von etwa 300 m umgestaltet
wird.

Durch Abgrabungen des Bestandsufers entstehen sowohl Flachwasserzonen als auch fla-
che Bdschungen. Die Bdschungsneigungen zwischen 1:2,5 und 1:4,5 sind oértlich an die im
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Lageplan (Anlage 02.01.02) gezeichneten Uferbereiche anzupassen. In unregelmafigen Ab-
stdnden werden Abschnitte des bestehenden Ufers stehen gelassen und bilden so kleine In-
seln, die fur eine naturliche Gestaltung eingesetzt werden und fur eine gute Durchstromung
aller FlieRbereiche sorgen.

Am rechten Uferrand wird der Verlauf der Nidda auf einer Lange von 75 m eingeengt. Die
Aufschittung ist aber nur so hoch (97,11 mNHN), dass sie bei Mittelwasser gerade noch
sichtbar ist (Anlage 02.03.03). Die Aufschittung soll eine Strdmungsumlenkung zum linken
Ufer hin bewirken, um eine Gewasserdynamik in Gang zu setzen. Bei einem Hochwasserab-
fluss wird die Einengung Uberstromt. Das in das Flussbett hineinragende Ufer wird aus dem
Material aufgeschittet, dass bei der Aufweitung am Treutengraben am linken Ufer abgetra-
gen wurde. Zur Befestigung der Aufschittung werden wechselseitig Weidenspreitlagen ein-
gebaut (siehe Kap. 6.5). Dadurch entstehen eine naturnahe Befestigung und Lebensraume
fur Fische.

6.1.3 Aufweitung fiir Fischaufstiegsanlage

Die Nidda wird im Bereich zwischen Fluss-km 7+880 und 7+620 auf eine Breite von 80 m
aufgeweitet. Das rechte Bestands-Niddaufer wird abgetragen und die Béschungen neu an-
gelegt. In dem verbreiterten Flussquerschnitt wird eine Fischaufstiegsanlage (FAA) angeord-
net. Die Dimensionierung und Gestaltung der FAA wird in Kapitel 6.2 beschrieben.

Der Stromungslenker L2 wird aus dem im Zuge der MaRnahme gewonnenen Abtragsmate-
rial in der Mitte der Profilaufweitung der FAA bei Nidda-km 7+800 als Insel angelegt. Die
Hohe des Stromungslenkers bemisst sich nach der Hohe des Mittelwasserstandes MQ in
der Nidda. Bei Mittelwasser ragt die Insel (mit einer Hohe von 97,11 mNHN) ca. 27 cm aus
dem Wasser heraus, um das ankommende Wasser in zwei Strémungsstrange aufzuteilen
(Anlage 02.03.07). Der Stromungslenker L2 zieht sich von ca. Fluss-km 7+830 oberhalb der
FAA bis an den Rampenkopf bzw. Vorschuttung der rauen Rampe mit Beckenstruktur.
Durch die Abflussaufteilung am Strémungslenker in zwei Strange bzw. Raugerinne ist si-
chergestellt, dass die beiden geplanten Niedrigwasserrinnen der FAA gleichmafig beschickt
werden und auch die sehr lange Uberfallschwelle am Rampenkopf gleichmaBig tiberstromt
wird (Anlage 02.01.03). Mit zunehmender Abflussprofilbreite kann die Gewassertiefe vor
dem Rampenkopf abnehmen. Deshalb wird die Sohle in FlieRrichtung als steigende Rampe
ausgebildet. In dem bestehenden Gerinne der Nidda wird die Auffullung aus geeignetem
Material des danebenliegenden Aushubbereichs hergestellt. Die Mindestwassertiefe betragt
1m.

Der zeitliche Ablauf der MaRnahmen zur Herstellung der FAA ist so gewahlt, dass die Ar-
beitsschritte sinnvoll aufeinander aufbauen. Um einen moglichst geringen Wasserspiegel
wahrend der Baumalinahme zu haben, wird die Stauklappe des Hausener Nidda-Wehr wah-
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rend der Bauzeit bei Bedarf umgelegt. So stellt sich voriibergehend automatisch ein niedri-
ger Wasserspiegel ein, der die Aufwendungen fur die Wasserhaltung reduziert und als tem-
porare MaRnahme keine schadlichen Auswirkungen auf den Grundwasserspiegel hat.

Die Errichtung der FAA als raue Rampe wird in zwei Teilen stattfinden. Als erstes wird der in
Flief3richtung rechte Strang der FAA errichtet. Hierflir muss zunachst eine Spundwand zwi-
schen die zwei geplanten FAA-Strange sowie je eine Spundwand am Rampenkopf und
Rampenful® (km 7+765) des rechten FAA-Stranges gerammt werden. Nun kann der Bereich
im Schutz der Spundwande ausgehoben und der rechte FAA-Strang mit seinen Becken,
Riegeln und dem Kolkbereich hergestellt werden. Abschlieend missen die Ufer im Bereich
der Rampe profiliert, vor Ort angepasst und an die bestehenden Uferbereichen angeschlos-
sen werden. Die Nidda kann in dieser Zeit in ihrem alten Bett flieRen.

Im Anschluss daran wird oberhalb des rechten FAA-Stranges das vorhandene Gelande ab-
getragen, um den Aufweitungsbereich Uber die gesamte Breite der FAA herzustellen. Hier-
bei wird das Gelande im dem Bereich, der fir den Strémungslenker L2 vorgesehen ist, ste-
hengelassen. Diese Insel dient auch zur Aufnahme des Erdmaterials, dass nach Fertigstel-
lung der linken FAA vor dem Rampenkopf zur Aufhéhung der Sohle verwendet werden soll.
Daraufhin kann die Spundwand am Rampenkopf des rechten FAA-Stranges bis auf die ge-
plante Endhéhe abgeschnitten werden. Nun kann der Nidda-Abfluss Uber den rechten
Strang geleitet werden, um den linken Teil zu errichten.

Fir den Bau des linken Teils der FFA wird zuerst eine Spundwand am Rampenkopf und
eine Spundwand am Fuf} in das alte Nidda Sohlbett gerammt. Durch die Spundwande von
drei Seiten wird der Bereich des linken Stranges abflussfrei gehalten. Es folgt dann der glei-
che Ablauf fir den linken, wie vorher fir den rechten Strang. Becken, Riegel und Kolkbe-
reich werden im von der Nidda abgeschirmten Bereich hergestellt. Die Boschungen entlang
der Rampe am linken Ufer missen, wie auch auf der rechten Seite, den neuen Verhaltnis-
sen angepasst und profiliert werden. Abschliefiend wird die Spundwand am Ful der FAA
und die Spundwand am linken Rampenkopf auf die geplante Hohe abgeschnitten. Die
Spundwand zwischen den beiden Bereichen der FAA wird belassen, aber auf der geplanten
Gelandehdhe abgeschnitten. Abschlie3end wird die Sohle vor dem linken Rampenkopf und
der Strémungslenker profiliert.

Der Plan in Anlage 02.01.03 stellt die Profilaufweitung und den Strémungslenker L2 dar.
Durch den Vergleich zum Bestandsplan in Anlage 01.03.02 ist zu erkennen, welcher Bereich
abgetragen wird, um die Nidda zu verbreitern.
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6.2 Fischaufstiegsanlage

6.2.1 Raugerinne in Beckenbauweise

Durch den Riickbau des Hausener Wehres miissen die Sohlhéhen der Nidda bzw. die Was-
serspiegeldifferenzen oberhalb des Wehres ausgeglichen bzw. abgebaut werden. Durch das
Hausener Wehr wurde im Staubereich ein konstanter Wasserstand gehalten. Die zu erwar-
tenden Auswirkungen auf das Grundwasser durch das Absenken der Wasserstande bzw.
Aufldsung der Stauhaltung ohne weitere Mal3nahmen ist in Kap. 5.1 beschrieben.

Die Randbedingungen, welche bei der Planung der Fischaufstiegsanlage (FAA) eingehalten
wurden, sind in Kap. 5.3 aufgefuhrt. Im Ergebnis werden die Wasserspiegeldifferenzen tber
ein Raugerinne in Beckenbauweise ausgeglichen. Damit der Wasserstand des Grundwas-
sers bei Mittelwasser trotz des Rickbaus des Hausener Wehrs nicht absinkt, wird die Nidda
durch eine Anrampung bei Nidda-km 7+770 von ca. 1,4 m aufgestaut. Die FAA ermdglicht
die Durchgangigkeit fiir Fische und Makrozoobenthos und regelt zugleich den Mittelwasser-
stand der Nidda.

Die Nidda wird an der FAA auf bis zu 80 m aufgeweitet, um das Hochwasserereignis
(HQ100) schadlos abfihren zu kénnen.

Die Beckenstruktur wird durch die Herstellung von Riegeln erreicht, in welchen ein Durch-
lass flur die Fischwanderung vorgesehen ist. Die Riegel sind im Regelfall quer zur Fliekrich-
tung angeordnet. Die Riegelsteine werden aneinandergereiht, wobei auch zwischen den
Riegeln Lucken durch die Unférmigkeit der Riegelsteine entstehen und sie somit auch
schwimmschwachen und juvenilen Arten den Aufstieg ermdglichen. Durch die wabenférmige
Anordnung von Becken im FlieRquerschnitt, sind auch Riegel in Langsrichtung mit entspre-
chender Schlitzweite vorhanden.

Die maximale FlieRgeschwindigkeit tritt nur in den Engstellen auf und die Becken dienen als
Ruhezone, somit missen die Fische nur diese Engstellen in Sprintgeschwindigkeit Gberwin-
den. Die Durchlasse in den Riegeln werden versetzt angeordnet, um eine Kurzschlussstro-
mung zu verhindern. Sie haben eine mdglichst geringe Hohe, sind in FlieRrichtung geneigt
und werden bei geringen Abflissen Uberstromt, damit sich der Riegel nicht mit Ge-
schwemmsel zusetzen kann und somit den Fischaufstieg unterbinden wiirde.

6.2.2 Zusammenfassung der Planungsgrundlagen der Fischaufstiegsanlage

Als Zielfischarten haben sich, wie in Anhang A 2 detailliert beschrieben, Hecht, Karpfen und
Meerforelle als maf3gebend erwiesen. Fur die weitere Planung werden demnach die Malle
dieser Fischarten flr die geometrische und hydraulische Dimensionierung der Fischauf-
stiegsanlage verwendet. Die Mindestanforderungen hierzu (Bemessungswerte) befinden
sich in Anhang A 2.
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Die Herleitung der mafigebenden Abflisse der Nidda in Hausen ist in Anhang A 2 erlautert.
Fir die FAA bei Nidda-km 7+650 ist ein geringerer Abfluss zur Bemessung anzusetzen, da
ein Teil des Nidda-Abflusses durch den Altarm 7 bis 9 flie3t. Der Altarm fihrt bei Nidda-km
8+680 einen Teil des Abflusses ab und mundet bei km 7+620 wieder in die Nidda. Der Alt-
arm wird je nach Abfluss unterschiedlich beaufschlagt. Fir die Festlegung der maf3geben-
den Abflisse an der FAA Nidda-km 7+650 wurden die anhand hydraulischer Berechnung
festgestellten Abflisse bei Qzo, MQ und Qa3o im Altarm beriicksichtigt. Daraus ergeben sich
dann die mafigebenden Abflisse an der FAA (Tabelle 6.1):

Tabelle 6.1 Bemessungsabflisse fur FAA
Abflusse Gesamt Altarm FAA
Q30 [m?¥/s] 4,2 1,4 2,8
Q330 [m?¥/s] 31,7 9,1 22,6
MQ [m?/s] 13,0 4.8 8,2
HQ100 [m?¥/s] 113,5 25,8 87,7

In den folgenden Kapiteln werden die hydraulischen Nachweise flr die Abmessung der FAA
erlautert. Anhang A 2 beinhaltet die rechnerischen Nachweise.

Die Fischaufstiegsanlage ist insgesamt 70 m lang. Mit einer lichten Beckenlange von 4,85 m
und einer Riegeltiefe von 0,50 m wird die Wasserspiegeldifferenz von ca. 1,14 m Uber 13
Becken (bzw. 14 Riegel) abgebaut. Dies entspricht einem Gefalle von ca. 1:50 (I = 2 %).

Der Querschnitt der Fischaufstiegsanlage wird in 2 mal 3 Becken mit 2 seitlich angeordneten
Raugerinnen (Strange) aufgeteilt. Insgesamt ist der Fischaufstieg somit ca. 57 m breit. Je-
des Becken weist eine andere Sohlhéhe auf, damit gewahrleistet ist, dass je nach Abfluss
mindestens ein Strang fischdurchgangig ist.

In Tabelle 6.2 sind die Planungswerte der FAA den Bemessungswerten gegentbergestellt.
Die lichte Beckenlange wurde groRer gewahlt als der Bemessungswert. In Verbindung mit
der Riegelbreite wurde die lichte Beckenlange so gewahlt, dass die Becken nicht Uberlastet
werden, d.h. eine geringe Leistungsdichte aufweisen.

Die Wassertiefe im Wanderkorridor betragt auch bei niedrigen Abflissen mindestens
0,75 m. Die maximale Wassertiefe im Wanderkorridor wird mit 0,95 m erreicht. Zwar sind
groliere Wassertiefen in verschiedenen Becken bei hohen Abfliissen anzutreffen, jedoch
sind diese Becken dann auf Grund der hohen Leistungsdichte nicht mehr durchgangig.

Die Mindestschlitzweite von 0,49 m wird auf Grund hoher Niedrigwasserabflisse immer ein-
gehalten, die Schlitze in den Becken sind 0,6 m bis 0,7 m breit dimensioniert. Die Breite der
Schlitze beugt unter anderem auch einer Verlegung der Riegel durch Geschwemmsel vor.
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Auf dem Plan in Anlage 02.01.03 ist die FAA mit Becken, Riegeln sowie Schlitzen zeichne-
risch dargestellt. Hier werden die berechneten bzw. gewahlten Bemessungsgrofien den
Bauteilen zugeordnet und bilden so einen Gesamtuberblick der FAA als bauliche Anlage.

Tabelle 6.2  Planungswerte der FAA Nidda-km 7+765

Kennwerte Formelzeichnen Einheit Bemessungswerte Planung
Lichte Beckenlange Lis m =3,75 4,85
Riegelbreite briegel m >1,95 5,00
Wassertiefe Wanderkorridor hy m 20,75 0,75-0,95
Breite im Durchlass bp m 20,49 0,6-0,7
Leistungsdichte (Energiedissipation) pd W/m? <90 50 - 102
Absturzhéhe zwischen den Becken Ahmax m <0,13 0,10
FlieBgeschwindigkeit Durchlass VD m/s <1,62 1,45
Substratstarke Unterbau hsub m 20,2 20,3

Zusammenfassung weiterer Eckdaten:

¢ Typ Raugerinne mit Beckenbauweise in wabenférmiger Anordnung (2 Strange mit
jeweils 3 Querbecken) mit seitlichem Raugerinne

e Abbau der Wasserspiegeldifferenz von ca. 1,14 m Uber 13 Becken
e Lange ca. 70 m + Anschittung Rampenkopf und Nachbettsicherung
e Breite an der Sohle ca. 57 m

o Gefélle ca. 1:50 (1 =2 %)

Die Fischaufstiegsanlage wurde fur die Lastfalle Qzo, MQ, Q330 und HQ100 untersucht. Zwi-
schen Q3o und Q330 werden die Bemessungswerte der FAA eingehalten. Die hydraulischen
Nachweise sind in Anhang A 2 aufgeflhrt. Die FAA ist so bemessen, dass zwischen Qsp und
Qas30 jeweils mindestens ein Querbecken fir Fische passierbar ist.
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Das Ergebnis der Abflussaufteilung in die 6 verschiedenen Passagen flir die Bemessungs-

lastfalle ist in Tabelle 6.3 zusammengestellt.

Tabelle 6.3 Abflussaufteilung in die Fischaufstiegspassagen der FAA Nidda
Abflisse Gesamt Nidda (FAA) Nidda FIR_M F1R_L F1R_R F1L_M F1L_L F1L-R
[m3/s]  [m%/s] (FAA)
Q30* 4,2 2,8 6667% 0876 0,555 0,209 0,721 0,381 0,067
MQ 13,0 8,2 63,08% 3,274 1,118 0,627 2,033 0,789 0,456
Q330 31,7 22,6 71,29% 5,304 9,325 0,876 4,014 2,131 0,721
6.2.3 Standsicherheit der wasserbaulichen Anlagen

Die Standsicherheit der Riegel wird im Folgenden mittels Momentengleichgewicht fur einen
freistehenden Riegelstein bei unginstigsten Strémungsverhaltnissen nachgewiesen (Tabelle
6.4). Die Riegelsteine werden zu einem Drittel in die oberste Deckschicht des Sohlaufbaus
eingebunden. Die Berechnung liegt somit auf der sicheren Seite. Die tatsachliche Steinhdhe

betragt demnach ca. 1,35 m.
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Tabelle 6.4 Standsicherheitsnachweis fur die Riegelsteine (Berechnung nach [U17], S.
180ff.)
Beschreibung Formelzeichen Wert Einheit
Breite bs 0,50 m
Spez. Gew. Wasser pw 1000,00 kg/m?
Spez. Gew. Granit ps 2650,00 kg/m?
Eigengewicht G’ 363,00 kg/m?
Tiefe des Riegels ds 0,50 m
Abrundungsbeiwert cw 1,20
Flache As 0,44 m?
Moment aus Eigengewicht MG 890,26 Nm
Geschwindigkeitsmoment MV 244 57 Nm
Moment aus Wasserdruckdifferenz Mh 203,81 Nm
Wasserspiegeldifferenz Ah 0,107 m
Flies Geschwindigkeit % 1,45 m/s
Sicherheitsbeiwert Eigengewicht YG 0,80
Sicherheitsbeiwert Geschwindigkeit YV 1,50
Sicherheitsbeiwert Hydraulik Yh 1,30
Hohe des Riegels Uber der Sohle ho 0,88 m
Auslastungsgrad (Soll < 1) f 0,89 OK

Der Nachweis der Stabilitat des Beckenflllmaterials wird flir den Abfluss tber dem Schlitz
des Wanderkorridors und dem Lastfall HQ100 ausgefihrt. Nach Anhang A 2 wird eine Was-
sertiefe Uber dem Schlitz von 2,01 m erreicht. Durch den Schlitz flie3en bei dieser Wasser-
tiefe ca. Qschitz = 2,61 m3/s. Bei einer Durchlassoffnung von 1 m ergibt sich ein spezifischer

Abfluss qvorh = 2,61 m3/(s*m).
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Nach DWA-M 5092 ergibt sich bei einem Gefalle von 2 % fiir eine stabile Schiittlage die
SteingréRe nach folgender Gleichung:

wIN

dvorh

ds,Becken = s—p
0,05%0,7%+/9,81* /p—W*I—LZS
w

Fir kantiges Material errechnet sich dsgecken = 0,27 m. Dies entspricht Wasserbausteinen
nach TLW 2003 der GréRe LMB 5/40.

Um bei Riegelsteinen der Auskolkungen bei héheren Abfllissen vorzubeugen wird die
oberste Deckschicht der Becken mit LMB 5/40 geschuttet und zusatzlich mit LMB 10/60 im
Bereich des Schlitzes befestigt.

Als maRgebender Abfluss flr den Nachweis der Standsicherheit des Raugerinnes wurde
ebenfalls ein HQ100 angesetzt. Die FlieRtiefe Uber dem Raugerinne betragt nach Berech-
nungen (s. Anhang A 2) ca. 0,78 m. Bei einem mindestens 7,60 m breiten Gerinne und einer
Abflussgeschwindigkeit von ca. 3,9 m/s ergibt sich fir HQ100 ein spezifischer Raugerinne-
abfluss von qzu = 3,05 m3¥/(s*m).

Mit

dimerg = 0,503 -a- 1043 q2o0 3

a=1 Formfaktor fir kantige Steine

Qzu = 3,9 m?(s*m)  Spezifischer Raugerinneabfluss bei HQ100
| =0,01375 Gefalle

wird der mittlere Steindurchmesser flir das Raugerinne mit 0,19 m abgeschatzt. Dies ent-
spricht Wasserbausteinen nach TLW 2003 der Grofle CPgg/250.

6.2.4 Vorschiittung am Rampenkopf

Die Vorschittung am Rampenkopf wird so ausgefiihrt, dass die FlieRgeschwindigkeit in
Richtung des obersten Riegels kontinuierlich zunimmt und somit die Schwelle bei Mittelwas-
ser als auch bei Hochwasser gleichmalfig Uberstréomt wird. Die Vorschittung wird 3,50 m

2 DWA-M 509, Gleichung 7.33b, S. 191
3 DWA-M 509, Gleichung 7.12, Seite 166
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breit ausgebildet, dass z.B. Schreitbagger auf voller Gewasserbreite den Rampenkopf be-
fahren und von Treibgut freihalten kénnen. Uber diese Furt werden auch Wartungsarbeiten
am Stromungslenker L2 und den beiden Rampen der FAA ausgefihrt.

Zum vorsorglichen Abhalten von Treibgut, werden im Aufteilungsbereich vor L2 zwei Tauch-
balken installiert, die Treibgut, das von der Nidda herantransportiert wird, an das rechte und
linke Ufer leiten. An diesen beiden Stellen kann Treibgut dann etwas leichter vom Betriebs-
hof der Stadt Frankfurt entnommen werden, als wenn das Material bis in den Fischaufstieg
gelangt. Im Notfall (Hochwasser) kann Tauchbalken und Treibgut freigegeben werden, in-
dem der Befestigungspunkt am Ufer gel6st wird. Der Balken schwimmt dann in Strémungs-
richtung zur Seite.

6.2.5 Riickstau vom Wehr Rodelheim

Das Stauziel des Rédelheimer Wehres betragt 95,53 mNN. Um dauerhaft das maximale
Stauziel sicher einzuhalten, wird der Wasserstand am Rodelheimer Wehr im Betrieb um 0,2
m auf 95,33 mNN abgesenkt. Ausgehend von dieser WSP-Hohe staut das Wasser ab dem
Rdédelheimer Wehr bis in die Niedrigwasserrinnen der geplanten FAA am Hausener Wehr
zurtick. Der Anschluss der unteren Becken an das Unterwasser ist damit sichergestellt und
garantiert so einen dauerhaften Auf- und Abstieg fir Fische. Der eingestaute Wasserspiegel
der FAA bei MQ ist im Lageplan in 02.01.03 dargestellit.

6.3 Riickbau Bestandswehr

Eine Voraussetzung zur Herstellung der Fischdurchgangigkeit der Nidda ist der Riickbau
des Hausener Niddawehres. Mit der Fertigstellung der beiden Rampen der FAA erlbrigt sich
die Funktion des Wehres und die Klappen konnen vollstandig umgelegt werden. Die vorhan-
denen Vorrichtungen und Elemente kénnen somit als Teil der Gesamtmalinahme komplett
abgebrochen und der Sohlunterschied mit einer Sohlnivellierung angeglichen werden. Die
Uferbdschungen im Bereich des alten Wehres missen neu angelegt werden. Die vorhande-
nen Uferwege sollen erhalten bleiben.

Der Rickbau des Bestandwehrs erfolgt einseitig im Wechsel. Dabei wird die Nidda nur ein-
seitig gestaut und der Abfluss kann ber das noch offene Wehrfeld erfolgen. Um den Ab-
fluss gefahrlos ableiten zu kbnnen, missen beide Wehrklappen gelegt sein und kénnen als
erstes entfernt werden. Anschlie3end erfolgt der Abbau des Wehrstegs, sodass die Ab-
brucharbeiten der darunterliegenden Bauteile eingeleitet werden kénnen.

Zunachst wird das rechte Wehrfeld bis zum Mittelpfeiler durch Bigbags abgedichtet, so dass
dort die Abbrucharbeiten auf3erhalb des Abflussbereichs durchgefiihrt werden kénnen. Der
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Abbruch des Wehrs erfolgt nur bis zur Bauwerkssohle des Wehres. Die tiefe Betonsohle ver-
bleibt im Gewasserbett und wird mit Substrat GUberschttet.

Informationen zum Aufbau des Bestandswehrs gehen auf eine nachtragliche Vermessung
aus den 1960er Jahren zurlick [U41]. Nachweise Uber den unterirdischen Aufbau des Wehrs
liegen nicht vor. Aufgrund von Messungen am Roédelheimer Wehr und dem Abbau des
Hochster Wehres, welche beide ohne Bewehrung ausgebildet sind bzw. waren, ist davon
auszugehen, dass es sich am Hausener Wehr ebenfalls um unbewehrten Beton handelt.

Nach Abriss der Wehrflligel ist die Uferbéschung entsprechend den umliegenden Gegeben-
heiten anzupassen.

Nach Abbau der rechten Wehrseite werden die Big Bags zur Abdichtung des linken Wehrfel-
des verwendet. Der Nidda Abfluss erfolgt vollstandig Uber die rechte Flusshélfte. So kann
der Abriss des linken Wehrfeldes, gleich dem des rechten, erfolgen.

Zum Lagern und Abtransportieren der Abbaumaterialen steht die Anfahrt- und Wendeflache
auf der rechten Uferseite zur Verfigung (Anlage 01.02.02).

6.4 Sohlprofilierung im Bereich des alten Niddawehrs

Durch den Wehrabriss liegt die Niddasohle tiefer als am Ful der FAA. Dieser Héhenunter-
schied wird durch eine Sohlprofilierung mit gleichmaRigem Gefalle Uber die gesamte Lange
vom alten Wehr bis zur FAA ausgeglichen. Ein Stahlrohr-Diker DN 1400, dessen Lage nach
aktuellen Recherchen bei Nidda-km 7+480 quer zur FlieRrichtung unter der Bestandsohle
ausgemacht wurde, kann dadurch ebenfalls Giberschittet werden.

Im Bereich des alten Wehres entsteht durch die verbliebenen Sohlelemente ein Hochpunkt
von ca. 50 cm. Durch den Rickstau des unterhalb liegenden Wehres ist aber dennoch eine
ausreichende Wassertiefe vorhanden, so dass die Betonsohle des Hausener Wehres nicht
abgebrochen werden muss, um eine Durchgangigkeit zu gewahrleisten. Unterhalb des Weh-
res wird der Kolkbereich aufgefillt und die Sohle fallt kontinuierlich bis vor die Autobahnbri-
cke der A66 ab. Die Sohlprofilierung erfolgt mit anstehendem Boden und Steinschittmate-
rial, welches Uber die Baustellenzuwegung an der Autobahn-Ausfahrt angeliefert wird.

Die unterhalb des Wehres vorhandenen Flligelmauern werden erhalten, so dass die Einlei-
tungsstelle der Stadtentwasserung von der Baumalinahme nicht betroffen ist.

Die neu gestaltete Niddasohle ist im Langsschnitt in Anlage 02.02.01 dargestellt.
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6.5 Ufersicherung

Der Stromungslenker L1 sowie die Uferbereiche in der angrenzenden Kurve des Altarms,
die durch Erosionen aufgrund der bei hheren Abflissen auftretenden hohen FlieRge-
schwindigkeiten gefahrdet sind, werden durch Buhnen entlastet. Im Bereich der Aufweitung
am Treutengraben bietet sich ebenfalls die Moéglichkeit, durch Lenkbuhnen Erosionen am
hineinragenden Uferrand durch Ablenkung einer direkten Anstrémung zu minimieren (Abbil-
dung 6.1). An den rechten Uferbereichen hinter der FAA werden ebenfalls Lenkbuhnen an-
geordnet, um das Ufer zu schitzen und den gewinschten FlieRverlauf zu erzeugen (Abbil-
dung 6.2).

Die sichelférmigen und inklinanten Buhnen aus Gerdll und Kies werden in einem Winkel von
60° aufgeschittet (siehe Abbildung 6.3) und sind nicht héher als der Niedrigwasserabfluss.
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Abbildung 6.1  Lenkbuhnen an L1 und am Treutengraben
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Abbildung 6.2  Lenkbuhnen unterhalb der FAA

Abbildung 6.3  Lenkbuhne aus Kies und Gerdll (FlieRrichtung von links nach rechts) [U39]

Damit die oben genannten Uferbereiche den Strémungskraften bei Hochwasser standhalten,
ist eine Uferbefestigung der Béschungen mit Spreitlagen und Wasserbausteinen vorgese-
hen. Gemal [U40] sind Spreitlagen eine sofortwirksame naturnahe Ufersicherung, welche
durch die Verwurzelung der Weiden einen langfristigen Schutz liefern und gleichermalfen
durch die Anpflanzung der heimischen Art zu einer 6kologischen Aufwertung des Gewasser-
streifens flhren.
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Zur Befestigung der Spreitlage werden zunachst Pflécke (ca. 0,80 m lang und 6 cm dick) in
einem Abstand von 50-70 cm in den Boden geschlagen, bis diese noch 10 cm herausragen.
Anschlielend wird das Ufer mit ausschlagfahigen Weidenruten und -aste flachig abgedeckt
(= Spreitlage). Die Aste, mit einer Mindestlange von 1,50 m, werden dabei dicht aneinander
und senkrecht zur Béschung ausgelegt. Die dicken Enden befinden sich dabei im Mittelwas-
serbereich und werden in die Béschung eingebunden. Sind mehrere Spreitlagenbahnen not-
wendig, so ist eine Uberlappung von 30 cm einzuhalten. Nach dem Auslegen der Weidenru-
ten und -asten werden an den Pflocken Querstangen (@ = 8 cm) mit einem Eisendraht (g =
3 mm) befestigt. Danach werden die Pflocke nachgeschlagen, sodass die Spreitlage fest an
den Boden angedriickt werden. Abschlieliend wird die Spreitlage bis zur Oberkante mit Erde
aufgefillt. Um eine Aussplilung zu verhindern, werden am FulRende Wasserbausteine zur
weiteren Fixierung der Spreitlage eingebaut.

Abbildung 6.4  Spreitlage in Kombination mit Faschinen-FuR3sicherung, Herstellungszu-
stand [U40]

Am Strdmungslenker L2 wird zusatzlich eine massive Befestigung gewahlt. Um einen mog-
lichst 6kologisch wertvollen Aufbau zu erhalten, wird dabei zu einer Befestigung mit Totholz
und Wasserbausteinen gegriffen. Dabei dienen die Steine u.a. der Befestigung des Holzes.
Durch die Verwendung unterschiedlicher Materialien wird zudem ein gréReres Angebot flr
Flora und Fauna geschaffen.
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7 ANBINDUNG DER ALTARME AN DIE NIDDA

Die Altarmabschnitte 7, 8 und 9 werden durch Rickbau der Durchlassrohre und Ab-
sperrd@mme in offener Gerinneausbildung an die Nidda angebunden und ebenso offen un-
tereinander verbunden. Der Durchfluss durch Altarm 6, der am linken Niddaufer liegt, wird
Uber eine neue Rohrleitung vom Oberwasser der FAA ausgehend verbessert hergestellt.

In Kapitel 7.1 werden die MalRnahmen zur Anbindung der Altarm-Abschnitte beschrieben.
Dabei folgt die Beschreibung der MalRnahmen zur Altarmanbindung der Nord-Sud-Richtung,
d.h. flussabwarts.

Bevor jedoch die Altarmanbindung baulich hergestellt wird, missen in Teilbereichen des Alt-
arms 9 vorlaufend Sedimente entfernt werden. Diese Malihahmen werden von SEF im Rah-
men der Gewasserunterhaltung durchgefihrt.

Der Langsschnitt in Anlage 03.01 stellt die Bestands- und Planungssohle des Altarms dar.
Abgebildet ist der tiefste Punkt im Sohlquerschnitt. Die Kilometrierung des rechten Altarmzu-
ges wurde vom Auslauf des Altarms 7 in die Nidda (0+000) bis zum Einlauf in den Altarm 9
(2+020) festgelegt und fortlaufend in 50 m-Schritten stationiert. Querschnitte der Altarme
sind in Anlage 03.02 abgebildet.

Nach der Sedimentraumung und Anbindung der Altarme staut der Unterwasserspiegel, wel-
cher zuklnftig durch das Stauziel des Roédelheimer Wehres (95,33 mNHN) bestimmt wird,
ca. 400 m in Altarm 7 zuruck. Die Anbindung der Altarme an die Nidda ist somit trotz steiler
Sohlneigung auch bei Niedrigwasser sichergestellit.

71 Altarm- Anbindungen

711 Anbindung Altarm 9

Um die Abflussaufteilung zwischen Nidda und Altarmzug zu regeln, wird am Zulauf des Alt-
arms 9 ein Strémungslenkungselement L1 in Form einer Insel aus Steinschittmaterial ange-
ordnet (Anlage 02.01.01). Am Zulauf in den Altarm 9 wird das Profil aufgeweitet, der Ab-
sperrdamm entfernt und der Altarm offen an die Nidda angebunden. Die vorhandene Rohr-
leitung DN1600, die derzeit die hydraulische Anbindung des Altarm 9 an die Nidda darstellt,
wird entfernt.

Der Altarm 9 wird im Zulaufbereich mit einem Brickenbauwerk Gberspannt. Im Bereich unter
der Briicke T9 (Briicke Nord) wird zur Abflussregulierung bei Niedrigwasser eine Trocken-
wetterrinne aus Wasserbausteinen hergestellt, durch die eine hydraulische Engstelle provo-
ziert wird. In Abbildung 7.1 ist die geplante Trockenwetterrinne dargestellt.
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Abbildung 7.1 Trockenwetterrinne zum Altarm 9 unter der Bricke Nord

Mit diesem so definierten Gerinneprofil wird nur ein Teil der bei Q30 zur Verfliigung stehen-
den Abflussmenge in den Altarm 9 zugelassen. Durch die Engstelle wird ein Aufstau erzeugt
und der Abfluss bei Q30 zu 1/3 in den Altarm und zu 2/3 (s. Tabelle 5.7) in der Nidda zum
Fischaufstieg geleitet (siehe Kap.6.2.2 und 5.7). Die Wasserbausteine CP90/250 werden in
ein Betonbett gesetzt.

Falls Treibgut in den Abzweig gelangt und sich vor der Schwelle sammelt, wird dieses bei
Abflussmengen, die grofier als MQ sind, Gber das seitliche Streichwehr zuriick in die Nidda
geschwemmt und so nicht vor dem Zulaufbereich zum Altarm angestaut.

71.2 Anbindung Altarm 8 und 9

Zwischen Altarm 8 und 9 befindet sich derzeit eine Rohrleitung DN1600. Diese Rohrleitung
wird im Zuge der Bauarbeiten riickgebaut und der dartiber verlaufende Weg unterbrochen.
Altarm 8 und 9 werden in Zukunft Uber eine Profilaufweitung direkt miteinander verbunden.
Bei den BaumalRnahmen ist auf die in diesem Bereich befindliche Wasserleitung zu achten.
Die Verbindungsstrecke zwischen Altarm 8 und 9 wird mit der Briicke T8 (Briicke Mitte)
Uberwunden. (Anlage 01.02.01)

713 Anbindung Altarm 7 und 8

Die Anbindung der Altarme 7 und 8 wird wie bei der Anbindung der Altarme 8 und 9 ausge-
fuhrt. Die vorhandene Leitung DN1600 wird herausgenommen, der darlberliegende Weg
unterbrochen und eine Profilaufweitung hergestellt. Im Gegensatz zur Anbindung von Altarm
8 und 9 wird zwischen Altarm 7 und 8 kein Briickenbauwerk errichtet. (Anlage 01.02.02)
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71.4 Anbindung Altarm 7

Am Einlauf von Altarm 7 in die Nidda wird das Profil aufgeweitet, der Absperrdamm entfernt
und der Altarm offen an die Nidda angebunden. Die vorhandene Rohrleitung DN1600, die
derzeit die Vorflut vom Altarm 7 in die Nidda gewahrleistet, wird zum Teil freigelegt und ent-
fernt. Uber die offene Anbindung des Altarms 7 mit der Nidda wird ein Briickenbauwerk T7
hergestellt, welches ebenfalls die Wegebeziehung und eine Verbindung zwischen den zwei
Ufern des Altarms aufrechterhalt. (Anlage 01.02.02)

Durch die offen gestaltete Anbindung des Altarms 7 an die Nidda staut sich der Wasserspie-
gel, der unterhalb vom Rédelheimer Wehr bestimmt wird, bis ca. 400 m in den Altarm zu-
ruck.

Fir den Strang des Rohres von Altarm 7, der unter dem angelegten Weg am rechten Ufer
der Nidda Richtung Suden verlauft, wird auf den Ausbau der Rohre verzichtet, da dieser Be-
reich nicht Uberplant wird. Diese Rohrabschnitte verbleiben im Erdboden und werden mit
Beton verdammt. (Anlage 01.02.02)

71.5 Anbindung Altarm 6

Der Altarm 6, in FlieRrichtung links der Nidda, soll als Stillgewasser mit dem jetzigen Was-
serspiegelniveau erhalten bleiben. Wegen der Verlegung der Wehrschwelle vom jetzigen
Wehr zu dem neuen Rampenkopf der Fischaufstiegsanlage muss der Zufluss zum Altarm 6
neu hergestellt werden, da sich die Wasserspiegelsituation verandert. Um den bestehenden
Charakter des Gewassers nicht zu verandern und die vorhandene Flora und Fauna nicht zu
beeinflussen, erfolgt die Zuleitung in den Altarm, entsprechend dem Bestand, lber eine
Rohrleitung DN 300.

Mit einem in FlieRrichtung negativen Gefalle von -2 %o befindet sich der Einlauf bei

95,81 mNHN oberhalb des neuen Rampenkopfes der Fischaufstiegsanlage und mindet
nach rund 190 m bei 96,20 mNHN in den Altarm. Die neue Rohrleitung wird in die Achse
des bestehenden Weges verlegt. Durch das negative Gefalle der Zulaufleitung in FlieRrich-
tung wird ein Schlammeintrag in den Altarm 6 verringert und bei einer Spllung wird das ab-
gelagerte Sediment in der Rohrleitung zurlick in die Nidda geleitet. Bei Mittelwasserstand
hat der Altarm einen Zulauf von ca. 28 I/s, womit keine Anderungen der derzeitigen Charak-
teristik eines Stillgewassers zu erwarten ist. Die Hohe des Rohres am Zulauf zu Altarm 6 ist
so gewabhlt, dass bei Trockenwetterabfluss in der Nidda der Abfluss ausschlie3lich die FAA
versorgt und der Zufluss zum Altarm 6 versiegt. Da sich das Einlaufbauwerk in der Nidda
unterhalb des Mittelwasserstandes befindet, kann auf Rohrgitter verzichtet werden. In der
Zulaufleitung sind funf Revisionsschachte vorgesehen.
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Der Ablauf soll Gber ein Mdnchbauwerk gesteuert werden. Dieses ermdglicht eine Regulie-
rung des Zuflusses sowie, bei ausreichendem Abfluss, die Einhaltung eines konstanten
Wasserstandes im Altarm. So verhindert diese Anordnung ein Trockenfallen des Altarms
und schitzt die bereits bestehende Vegetation. Der Wasserstand im Altarm wird bei mittle-
rem Abfluss durch das Ménchbauwerk auf rund 96,68 mNHN gehalten, was der derzeitigen
Ablaufhdéhe entspricht. Der Abfluss des Mdnchbauwerks liegt bei 94,76 mNHN, so dass
durch das Offnen des Grundablasses ein Sedimenttransport moglich ist. Der Ablauf von Alt-
arm 6 wird durch eine ca. 30 m lange Rohrleitung DN 300 realisiert. Das Gefalle betragt 6 %o
in Richtung Nidda. Die Einleitung miindet unterhalb des Mittelwasserstandes bei

94,57 mNHN in die Nidda, wodurch hier ebenfalls auf ein Rohrgitter verzichtet werden kann.
An der Ablaufleitung ist ein Kontrollschacht vorgesehen.

Sowohl die Zulauf- als auch die Ablaufleitung des Altarms werden mit einem gleichméafligen
Gefalle in Richtung Nidda eingebracht, sodass eine einfache Spulung der Rohre méglich ist.
Die alten Bestandrohre werden im Erdboden belassen und mit Beton verdammt. Plane zur
Anbindung des Altarms 6 befinden sich in Anlage 04.01.01.
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8 RECHTSVERHALTNISSE

8.1 Unterhaltspflicht und Betrieb der baulichen Anlagen

Sowohl die geplante Fischaufstiegsanlage als auch die geplanten Stromungslenker missen
unterhalten und gepflegt werden. Hierbei ist besonders darauf zu achten, diese Anlagen von
Geast, Bewuchs und Geschwemmsel freizuhalten. Zuwegungen fur Wartungseinsatze wer-

den in den jeweiligen Kapiteln der einzelnen Bauabschnitte beschrieben.

8.2 BeweissicherungsmaRnahmen

Vor Baubeginn und nach Abschluss aller Arbeiten wird der Zustand samtlicher im Wirkungs-
bereich der Umbaumalfinahme liegenden Gebaude und Zufahrtswege festgestellt, um even-
tuell wahrend der Bauzeit auftretende Schaden nachweisen bzw. dokumentieren zu kénnen.

8.3 Privatrechtliche Verhaltnisse beriihrter Grundstiicke und Rechte

Die in Kapitel 4.12 beschriebenen Eigentumsverhaltnisse bilden die Grundlage fir die bau-
zeitliche Nutzung und den eventuellen Grunderwerb. Eine Ubersichtstabelle tiber alle im
Projektgebiet befindlichen Grundstuicke sind in Anhang F aufgelistet. Es wird neben den
Flurstick-Nummern aufgefiihrt, ob es sich um private oder 6ffentliche Eigentiimer handelt
und, ob die Grundstiicke ganz oder nur teilweise, dauerhaft oder nur voribergehend von
den BaumalRnahmen betroffen sein werden. Die m2-Angaben der jeweiligen Grundstticke
definieren den Anteil des Grundstlickes, der sich im Projektgebiet befindet. Die Summe der
dauerhaft betroffenen Flachen belduft sich auf rund 28.730 m2. Die dauerhaft betroffenen
Flachen werden durch die Umbaumalnahmen umfunktioniert. Voriibergehend genutzt, d.h.
wahrend der Baumalinahme in Anspruch genommen, werden 146.050 m2. Eine geplante
Nutzungsanderung muss mit den jeweiligen Besitzern abgestimmt werden.

Die Tabelle in Anhang F zeigt, dass kein privates Grundstlick dauerhaft von den Umbau-
maflnahmen betroffen sein wird. Die Stadt Frankfurt kann somit auf einen dauerhaften Er-
werb privater Grundstlicke verzichten, sollte sich jedoch eine Betretungserlaubnis dieser
Grundstticke vor dem Beginn der Baumaflinahmen einholen.

Zu den Anliegern, deren Grundstiicke von den Baumalinahmen betroffen sein werden, sollte
im Vorhinein Kontakt aufgenommen werden. Dauerhaft betroffene Grundstiicke werden von
der Stadt erworben (gekauft oder gepachtet). Die Nutzungsberechtigten und Betroffenen
mussen Uber bauzeitliche Einschrankungen aufgeklart werden. AuRerdem mussen Verein-
barungen Uber Ausgleichs- und Entschadigungsleistungen getroffen werden.
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Eigentimer der Autobahn A66 ist die Bundesrepublik Deutschland. Neben den privaten An-
liegern sollte vor den BaumafRnahmen Kontakt zur ,Die Autobahn GmbH des Bundes*® auf-
genommen werden, um eine Berechtigung zur Nutzung der Abfahrtsstra3e (Anschlussstelle
Frankfurt a.M., Ludwig-Landmann-StralRe) einzuholen. Die Abfahrtsstral’e wird zur Andie-
nung der Baustelle bendtigt. Eine grundsatzliche Bereitschaft wurde von HessenMobil be-
reits angedeutet (Anhang H).
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9 BURGERBETEILIGUNG

Am 14.04.2018 fand im Rahmen der Auftaktveranstaltung eine gemeinsame Ortsbegehung
des Planungsraumes mit entsprechenden Erlduterungen zu den geplanten Ma3nahmen
statt. Fragen bezlglich negativer Auswirkungen auf die bestehende Vegetation durch die vo-
raussichtliche Grundwasserabsenkung wurden beantwortet. Die geplanten Umbaumafnah-
men wurden erlutert.

Am 18.04.2018 fand in der Zehntscheune im Frankfurter Stadtteil Praunheim eine Veranstal-
tung im Rahmen der Blrgerbeteiligung zum Thema Wasserwirtschaft (Forum 1) statt. Die
anwesenden Burger wurden Uber die wasserbauliche Planung und deren Auswirkungen auf
den Wasserspiegel der Nidda und die Ergebnisse der Grundwassermodellierung informiert.
Am Ende der jeweiligen Themenblocke konnten die Burger Fragen stellen, die von den
Fachplanern beantwortet wurden. [U25]

Der zweite Teil der insgesamt drei-gliedrigen Blirgerbeteiligungsveranstaltung fand am
25.04.2018 statt. Im sogenannten Forum 2 stand das Thema Natur und Landschaft im Fo-
kus. Fragen bezlglich negativer Auswirkungen auf die bestehende Vegetation durch die vo-
raussichtliche Grundwasserabsenkung wurden beantwortet. Die geplanten Umbaumafnah-
men wurden erldutert und darauf hingewiesen, dass die Lebensbedingungen flir Amphibien
und Wasservdgel nur unwesentlich verandert werden. Die Bedeutung des Wehrrtickbaus fur
die Fischwanderung wurde erlautert. Bezuglich der Flora wird darauf geachtet, dass aus na-
turschutzfachlicher Sicht keine besonders wertvollen Flachen beansprucht werden. Jedoch
mussen fir die Einrichtung der Baustelle und die Zufahrten zu den Baufeldern sowie fiir die
Flielligewasseraufweitungen Baume gefallt werden. [U26]

Forum 3 zum Thema Verkehr und Bauablauf fand am 02.05.2018 ebenfalls in der Zent-
scheune in Frankfurt-Praunheim statt. Die geplanten Veranderungen der Wegeverbindun-
gen im Plangebiet wurden erlautert. Nach Durchflihrung einer Verkehrszahlung im August
2017 (s. Kap. 5.5, [U23]) wurde entschieden, eine Brlicke Nord tber den mit der Nidda ver-
bundenen Altarm 9, eine Bricke (,Briicke Mitte“) Uber die offene Verbindung der Altarme 8
und 9 sowie eine Briicke im Stden des Plangebietes Gber den Einlauf des Altarms 7 in die
Nidda zu errichten. Da die Verbindung zwischen den Altarmen 7 und 8 nur wenig genutzt
wurde, wurde berichtet, dass auf den Bau einer Briicke Uber die offene Anbindung zwischen
Altarm 7 und 8 aus Kostengriinden verzichtet werden soll. Aus den gleichen Griinden soll
auch der Steg, der momentan Uber das Hausener Wehr flhrt, nicht durch eine Briicke er-
setzt werden. Die Brlicke, die flussabwarts hinter der Autobahnbriicke der A6G6 liegt, sowie
der Willi-Petri-Steg, der sich zentral im Plangebiet befindet, bleiben zur Uberquerung der
Nidda erhalten. Informiert wurde auRerdem Uber den Aufbau der Wege. Die Wege rechts
der Nidda werden asphaltiert und die Wege links der Nidda gut befestigt, jedoch nicht as-
phaltiert. Dem Wunsch der Blrger nach einer Verkehrsberuhigung wird durch eine Ver-
schwenkung der Wege (z.B. Zuwegung Brlicke Mitte) nachgekommen. Vorschlage aus dem
Publikum zur Briickengestaltung und -baulogistik wurden aufgenommen und in vorliegender
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Planung weiterverfolgt. Es wird darauf hingewiesen, dass es neben 6kologischen Auswir-
kungen wegen der Baustellen-Andienung auch zu verkehrlichen Einschrankungen (Haltever-
bote) kommen kann. [U26]

Eine Auswertung der Erkenntnisse und Ergebnisse aus der Blrgerbeteiligung ist in Anhang
H nachzulesen.

10 DURCHFUHRUNG DES VORHABENS

10.1 Bauabschnitte und Zeitplan fiir die Umsetzung

10.1.1 Abstimmung mit anderen MaBnahmen

Eine bauliche Umsetzung sonstiger Mallnahmen im Plangebiet ist bisher nicht bekannt. Ka-
men dennoch weitere Baumaflnahmen im Plangebiet zur zeitgleichen Ausfuhrung, mussten
diese im Bauablauf und ggf. in den Bauzeiten berlcksichtigt werden.

Grundsatzlich sind wahrend der Baumalinahmen Rodungsarbeiten und Steinschittungen an
den Ufern auf Zeiten aulRerhalb der Brutzeiten der Vdgel von Anfang Oktober bis Ende Feb-
ruar zu beschranken [U30].

10.1.2 Vorbereitende MaBnahmen

e Umsiedlung von wichtigen Biotopen
e Baustellenandienung sicherstellen, BE-Flachen einrichten, Pumpensumpf errichten

e Vorhandene Absperrddmme an den Altarmen vor Uberfahrt mit Baustellenfahrzeu-
gen sichern

e Sedimentraumung mit Tube-Verfahren

10.1.3  Einteilung in Baufelder

Die BaumafRnahme ,Naturnaher Umbau des Hausener Niddawehrs” kann raumlich in sechs
Baufelder eingeteilt werden (Abbildung 10.1):

Baufeld 1 Anbindung Altarm 9 an Nidda / Zulauf Altarm 9 / Briicke T9

Baufeld 2 Anbindung Altarm 8 und 9, Briicke T8
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Baufeld 3 Anbindung Altarm 7 an Nidda, FAA, Aufweitung der Nidda / Briicke T7, An-
bindung Altarm 6

Baufeld 4 Anbindung Altarm 7 und 8
Baufeld 5 Abriss des Hausener Niddawehres
Baufeld 6 Aufweitung ,Am Treutengraben®

Erst nach Fertigstellung aller Baufelder ist die Durchgangigkeit der Nidda im Bereich des
Hausener Niddawehrs vollstandig gewahrleistet.

Abbildung 10.1  Geplante Baufelder (aus Anhang C)

10.2 Bauabschnitte, Bauablauf und Verkehrsfiihrung

Die oben genannten Baufelder werden noch weiter in Bauabschnitte unterteilt. Die einzelnen
auszuflihrenden Malinahmen (Bauabschnitte) innerhalb der jeweiligen Baufelder zur Umset-
zung des naturnahen Umbaus werden zeitlich aufeinander abgestimmt und eine bauzeitliche
Reihenfolge festgelegt. Durch eine zeitlich sinnvolle Taktung der Bauabschnitte ist zum ei-
nen der Hochwasserschutz wahrend der BaumalRnahme gesichert bzw. ein Hochwasserri-
siko herabgesetzt. Zum andern kénnen durch eine sinnvolle Taktung Kosten durch Wieder-
verwendung von Materialien eingespart werden (z.B. Schotterschiittung).

Es ist zu beachten, dass die Bauabschnitte teilweise voneinander abhangig sind. Das be-
deutet, dass die Bauabschnitte in der geplanten Reihenfolge ausgefihrt werden sollten.
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Grundsatzliches:

e Bauzeit insgesamt voraussichtlich 3 bis 5 Jahre

e Sedimentrdumung: Sedimentraumung findet vor allen anderen Arbeiten statt (Off-
nung der Absperrddmme zwischen den Altarmen erst im Nachhinein)

e Wahrend der Bauzeit bei Bedarf Wehrklappen flachlegen (um Wasserspiegel abzu-
senken)

e Baufelder 1, 2 und 3: Bauarbeiten kénnen parallel, also gleichzeitig ausgefuhrt wer-
den

— Vorteil Parallelschaltung der Baufelder: Verkirzung der Bauzeit

— Vorteil sukzessive Aktivierung der Baufelder: Sperrungen der Wege werden in
Grenzen gehalten, Kosten reduziert

e BriuckenbaumalRnahmen zeitlich vor wasserbaulichen Ma3nahmen in den Altarmen:
Ruckbau der vorhandenen Wegeverbindungen und Absperrddmme an und zwischen
den Altarmen erfolgt erst nach Fertigstellung der neuen Wege und Briicken.

e Brickenbau: GroRBbohrpfahle fiir die Grindung, Baugruben ausheben, Widerlager
und Winkelstltzwande in Baugrube errichten, (ggf. wasserdichter Verbau und Was-
serhaltung in der Baugrube), Schalung an Ort und Stelle aufbauen, temporarer
Damm als TraggerUst aufschitten, auf dem die Schalung fiir die Briickenbauwerke
gestellt wird, temp. Damm verrohren, Uberbauten der Briicken bewehren, betonieren
und ggf. vorgespannt, Ausbau der Briicke, Riickbau des temp. Dammes, Schalung
ausbauen

Die Bauabschnitte in den einzelnen Baufeldern werden wie folgt definiert. Dies stellt die zeit-
liche Reihenfolge der auszufliihrenden Malinahmen innerhalb der Baufelder dar.

10.2.1 Bauabschnitte in den Baufeldern

Baufeld 1

Bauabschnitt 1.1 Baustellenandienung sicherstellen (siehe Anhang C, [U24]), BE-Fla-
chen einrichten

Bauabschnitt 1.2  Briicke T9 (Nordbriicke) und neue Wege W9 bauen

Bauabschnitt 1.3 ~ Querschnittseinengung (Abflussregulierung) unter Bricke T9
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Bauabschnitt 1.4  Strdmungslenker L1 und Uberlaufschwelle bauen
Bauabschnitt 1.5  Vorh. Absperrdamm mit Verrohrung und Weg zurtickbauen

Bauabschnitt 1.6 Offnung Profil und Herstellen der Uferbdschung im Verbindungsbe-
reich

Baufeld 2

Bauabschnitt 2.1  Baustellenandienung sicherstellen (siehe Anhang C, [U24]), BE-Fla-
chen einrichten

Bauabschnitt 2.2  Briicke T8 (Mittelbriicke) und neue Wege W8 bauen
Bauabschnitt 2.3 ~ Vorh. Absperrdamm mit Verrohrung und Weg zurtickbauen

Bauabschnitt 2.4  Offnung Profil und Herstellen der Uferbdschung im Verbindungsbe-
reich

Baufeld 3

Bauabschnitt 3.1  Baustellenandienung sicherstellen (siehe Anhang C, [U24]), BE-Fla-
chen innerhalb Baufeld 3 errichten

Bauabschnitt 3.2  Bricke T7 (Sudbriicke) und neue Wege W7 bauen, neue Wege frei-
geben

Bauabschnitt 3.3  BE-Flache zurtckbauen
Bauabschnitt 3.4  Alten Uferweg sperren und auf neue Wege W7 umleiten

Bauabschnitt 3.5  Absperrdamm mit Verrohrung und Weg zurtckbauen, alte Verroh-
rung unterhalb des Uferweges verdammen (stdlicher Bereich, in
dem vorh. Gelande nicht abgetragen wird bzw. kein Eingriff stattfin-
det)

Bauabschnitt 3.6 Offnung Profil und Herstellen der Uferbdschung im Verbindungsbe-
reich

Bauabschnitt 3.7  Profilaufweitung fir FAA

Bauabschnitt 3.8  Bau der FAA (Rampenkopf, Spundwand, Riegelrampe der FAA,
Nachbettsicherung) und Strémungslenker L2 (mit Verbleib von Teilen
des Bestandsufers) (Andienung von rechtem Niddaufer)
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Bauabschnitt 3.9

Bauabschnitt 3.10

Bauabschnitt 3.11

Baufeld 4

Bauabschnitt 4.1

Bauabschnitt 4.2

Bauabschnitt 4.3

Baufeld 5

Bauabschnitt 5.1

Bauabschnitt 5.2

Bauabschnitt 5.3

Bauabschnitt 5.4

Bauabschnitt 5.5

Bauabschnitt 5.6

Neue Rohrleitungen Altarm 6 (Zulauf) verlegen, Einlaufbauwerk und
Schéachte setzen (Andienung von linkem Niddaufer, Uber Strafl3e ,An
den Geiselwiesen“ im Wohngebiet und der Verlangerung Richtung
Nidda, welche vorhandene Ufer-, Rad- und Fuliwege bilden)

BE-Flachen in Baufeld 6 (Flache, die spater der Profilaufweitung des
Treutengrabens dient) errichten

Vorhandene Verrohrung Altarm 6 verdammen (Zulauf)

Baustellenandienung sicherstellen (siehe Anhang C, [U24]), BE-FIa-
chen errichten, Wege Uber Absperrdamm sperren (dauerhafte Umlei-
tung Uber Uferweg bzw. Wege entlang der Altarme, auf der Nidda
abgewandten Seite)

Absperrdamm mit Verrohrung und Weg zuriickbauen

Offnung Profil und Herstellen der Uferbdschung im Verbindungsbe-
reich

Baustellenandienung sicherstellen (siehe Anhang C, [U24]), BE-FI&-
chen einrichten, Weg tber Wehr sperren (dauerhafte Umleitung Uber
Brucke flussabwarts bzw. Willi-Petri-Steg)

Neue Rohrleitungen Altarm 6 (Ablauf) verlegen, Auslaufbauwerk,
Schachte und Mdnchbauwerk setzen (,An den Geiselwiesen® im
Wohngebiet und der Verlangerung Richtung Nidda, welche vorhan-
dene Ufer-, Rad- und FuBwege bilden)

Vorhandene Verrohrung Altarm 6 verdammen (Ablauf)
Wehrrickbau

Herstellen des Sohlnivellements im Bereich des alten Wehres und
ober- sowie unterhalb

Herstellen neuer Uferb6schungen mit Anschluss an Bestandswege
seitlich und -bdschungen vorne und hinten
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Baufeld 6

Bauabschnitt 6.1  Baustellenandienung sicherstellen (siehe Anhang C, [U24]) (Andie-
nung Uber Stralle ,An den Pflanzlandern® oder ,An den Geiselwie-
sen“ im Wohngebiet und deren Verlangerungen Richtung Nidda, wel-
che vorhandene Ufer-, Rad- und FulRwege bilden), BE-Flachen ein-
richten, Ufer-, Rad- und FuRwege sperren (Umleitung Uber Wohnge-
biet)

Bauabschnitt 6.2  Entfernung vorh. Wege

Bauabschnitt 6.3  Aufweitung durch Abbaggern vorhandener Bdschungen (evtl. Rodun-
gen), vorhandenes Gelande als Inseln stehen lassen

Bauabschnitt 6.4  Neue Bdschungen herstellen, Bepflanzung und Ansaat
Bauabschnitt 6.5 Neue Wege anlegen, Anschluss an vorhandene Wege

Bauabschnitt 6.6 ~ Ufer auf rechter Seite aufschdtten, in die Nidda hineinragend (Ab-
tragsmaterial von Aufweitung am Treutengraben verwenden)

10.2.2  Verkehrssicherung, bauzeitliche Verkehrsfiihrung

Zur Andienung der 6 Baufelder (Abbildung 10.1) werden die erforderlichen MalRnahmen zur
Verkehrssicherung der Zu- und Abfahrtswege ergriffen (Beschilderung, Aufweitungen, etc.).
Die roten Markierungen in Anhang C, [U24] stellen die Zufahrtswegfiihrungen zu den Baufel-
dern dar. Die griinen Linien und Felder markieren die Ausfahrtswegflihrungen der Baufelder.
Es ist sichergestellt, dass in den engen Zu- und Abfahrtswegen kein Begegnungsverkehr
durch Baustellenverkehr stattfindet.

10.2.3  Umleitungsstrecken fiir Rad- und FuBwege

Die Stadt Frankfurt plant, wahrend der Bauzeit den Uberdrtlichen Radverkehr Uber alterna-
tive Strecken umzuleiten. Fir den ortlichen Rad- und FulRgangerverkehr wird jeweils ein auf
das jeweilige Baufeld angepasstes Umleitungskonzept erstellt.
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10.2.4  Fazit Baustellenandienung

Die Andienung der Baustellen mit Sattelztigen ist nur mdglich, indem Uber einen langen Zeit-
raum hinweg an mehreren Stellen Halteverbotszonen eingerichtet als auch umfangreiche
provisorische Befestigungen an Wegen in der Niddaaue vorgenommen werden.

Die Erfahrung zeigt, dass solche Halteverbote nicht immer zuverlassig eingehalten werden.
Es ist damit zu rechnen, dass sich beim Einsatz groRer Fahrzeuge durch blockierte Zufahr-
ten oder Ausfahrten haufiger Verzégerungen im Bauablauf ergeben.

Bei der Nutzung von 3-Achser-LKW kann weitgehend auf Halteverbote verzichtet werden.
Es werden weiterhin Befestigungen in Kurvenbereich der Wege sowie flir Wendemadglichkei-
ten in der Niddaaue erforderlich, jedoch in kleinerem Umfang als bei Einsatz von Sattelzi-
gen.

Der Einsatz von Mobilkranen, deren Abmessungen in der Regel noch Uber die von Sattelzu-
gen hinausgehen, ist nicht méglich. Daher kénnen Tragwerksvarianten, die das Einheben
von Segmenten oder Fertigteilen erfordern, voraussichtlich nicht ausgefiihrt werden.

Im Rahmen der Burgerbeteiligung wurde der Wunsch geaulert, bei der Planung auch die
Schulwege mit in Betracht zu ziehen. Die Stra3e Praunheimer Hohl, Gber die ein grof3er Teil
des Baustellenverkehrs geflihrt werden muss, flhrt direkt an einer Grundschule vorbei. Auch
aus diesem Grund sind Varianten zu bevorzugen, bei denen die Baustellentransporte mini-
miert werden. [U22]

10.3 Hochwasserrisiken wahrend der Bauzeit

Bei wasserbaulichen Projekten besteht generell das Risiko eines Hochwassers wahrend der
Bauzeit. Aus diesem Grund mussen tagtaglich wahrend der Malnahme die stromauf-liegen-
den Pegelwerte beobachtet werden, um die Hochwassergefahr abzuschatzen. Hinzu kom-
men besondere Sicherungsvorkehrungen bei Arbeiten am Wasser. Zeitweise muss der
Flieliquerschnitt eingeengt werden. Dies kann nur geschehen, wenn kein Hochwasser prog-
nostiziert ist und der FlieBquerschnitt kurzfristig wieder freigegeben werden kann.

Geplante Baustelleneinrichtungs- und Lagerflachen liegen auRerhalb des Uberschwem-
mungsgebietes. Sollten zusatzliche Flachen im Baufeld in Gewassernahe fir Lagerung ge-
nutzt werden, muss sichergestellt sein, dass Geratschaften und Material rechtzeitig aus dem
Gebiet entfernt werden kdnnen. Wassergefahrdende Stoffe werden generell aulRerhalb des
Uberschwemmungsgebietes gelagert bzw. entsprechend gesichert, damit sie nicht abge-
schwemmt werden kénnen. Betriebs- und Arbeitsflachen werden auf das unbedingt notwen-
dige Mal beschrankt. Eine Verscharfung der Hochwassersituation wahrend der MalRhahme
durch die Bauarbeiten ist unter den vorher genannten Voraussetzungen nicht gegeben.
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11 AUSWIRKUNG DES VORHABENS

111 Grundwasser und Grundwasserleiter

Der Grundwasserstand wird durch die mittlere Wasserspiegellage in der Nidda bestimmt.
Der hydraulische Nachweis in Anhang A 1 zeigt, dass die prognostizierte Absenkung der
mittleren Wasserspiegellage mit 25 cm geringgehalten wird. Ein mit schadlichen Folgen ver-
bundenes starkes Absinken des derzeitigen Grundwasserspiegels wird somit vermieden.

Durch die geplanten Umbau- und Renaturierungsmaf®nahmen im Bereich des Hausener
Niddawehres kommt es flachenhaft zu einer dauerhaften Absenkung des Grundwasserspie-
gels um mehr als 0,25 m flr den Bereich der Siedlung Westhausen. GrofRere Absenkungen
werden fur den Nahbereich der Umbaumafinahme erreicht. Besonders betroffen ist hiervon
der Bereich um Altarm 6 in der Nahe des Hausener Wehres. Altarm 6 ist aktuell nicht an den
Flusslauf und aufgrund von Kolmation aktuell auch nicht oder nur in sehr geringem Mal3e an
den Grundwasserleiter angeschlossen.

Die Absenkungen im Bereich nérdlich des Hausener Wehres wurden im Ufernahbereich zwi-
schen 0,50 m und 0,75 m simuliert. Der geplante Umbau des Hausener Stauwehrs und die
hierdurch bedingten dauerhaften Grundwasserstandsabsenkungen bei mittlerer Niedrigwas-
serfihrung der Nidda wirken in begrenztem Malle einer etwaigen Vernassungsgefahr im
Einflussbereich der Mal3nahme entgegen. Nutzungskonflikte durch die ermittelte Verringe-
rung des Grundwasserstandniveaus sind aufgrund der geringen Absenkungen nicht zu er-
warten. Die Grundwasserstande zum Zeitpunkt des Scheiteldurchganges eines Hochwasse-
rereignisses (HQ100) liegen im Planzustand im Bereich des Altarmes 9 um bis zu 0,50 m
Uber denen des Bezugszustandes. Sie bleiben unterhalb von 0,50 m und sind aus gut-
achterlicher Sicht (Anhang G) nicht signifikant.

11.2 Hochwasserschutz

Bei Betrachtung des hydraulischen Langsschnitts des Niddaabschnittes im Planungszustand
bei einem Hochwasserereignis HQ100, sind die Auswirkungen der neuen Gestaltung bis
etwa zum Rampenkopf der FAA zu erkennen. Der Wasserspiegel im Oberwasser der FAA
steigt um durchschnittlich 14 cm. (Kapitel 5.2, Anhang A 1)

Die Ufer der Nidda liegen hoch genug, damit trotz der veranderten Wasserstande der Hoch-
wasserschutz sichergestellt ist. Es kommt bei keinem der untersuchten Lastfalle zu Ausufe-
rungen.
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11.3 Natur, Landschaft und Fischerei

Zusammenfassend sind durch das Projekt ,Naturnaher Umbau des Hausener Niddawehres*
folgende positive Auswirkungen auf die Okologie zu erwarten [U35]:

e Aufwertung der Biotoptypen am Treutengraben, durch Anlegen von Flachwasserbe-
reichen und flachen Uferbéschungen, die mit Rdhricht bepflanzt werden.

o Verbesserung der Durchstréomung der Altarme und dadurch Verbesserung der Was-
serqualitat

e Starkung der Gewasserdynamik in der Nidda und in den Altarmen
o Herstellen der Durchgangigkeit fir Fische und Wirbellose in Nidda und Altarm
o Verbesserung der Retentionswirkung

e Aufwertung des Landschaftsbildes, Herstellen eines Erholungscharakters, Verbesse-
rung der Zuganglichkeit des Gewassers, Steigerung der Attraktivitat des Gringurtels

Fur sich allein betrachtet eroffnet der Umbau des Hausener Wehres, nach aktuellem Stand,
eine 5,2 km lange Strecke der Nidda fiir die 6kologische Durchgangigkeit. Diese reicht vom
Sossenheimer bis zum Praunheimer Wehr, von Fluss-km 3+800 bis km 9+000. Als Wander-
und Laichhabitat wird auf3erdem der Altarmzug neu ,erschlossen®, der eine Lange von
2.000 m hat. Bei einer Breite der Nidda von durchschnittlich 20 m und der Altarme von etwa
15 m ergibt dies eine Wasserflache von zusammen mehr als 13,5 ha. [U35]

Abschliellend muss festgehalten werden, dass das Ziel einer Durchgangigkeit der Nidda nur
erreicht werden kann, wenn alle Wehre der Nidda umgebaut werden.

11.4 Wohnungs- und Siedlungswesen

Die Umbau- und Umgestaltungsmalnahmen des Nidda-Abschnittes am Frankfurter Stadtteil
Hausen bewirken, dass im Zuge der Herstellung der Durchgéangigkeit keine signifikanten
Wasserspiegelschwankungen und damit Grundwasserspiegelveranderungen stattfinden. Die
Wohn- und Siedlungsflachen sind daher zum einen vor Hochwasser (aus Grund- und Ober-
flachenwasser) und zum andern vor baulichen Schaden infolge sinkenden Grundwassers
geschitzt.

Das Anlegen neuer Ful3-/Radwege und Wegeverbindungen im Projektgebiet stellt eine gute
Anbindung der Wohn- und Siedlungsflachen an den 6ffentlichen Raum sicher und tragt zur
ErschlieBung dieser bei. Die Wegeverbindung zwischen Altarm 7 und 8 sowie die Verbin-
dung der Niddaufer tber den Wehrsteg entfallen. Diese Entscheidungen wurden auf Kosten-
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Nutzen-Faktoren geprift und vorhandene Alternativen in nachster Umgebung gefunden, die
eine ausreichende Wegeverbindung sicherstellen.

Fir die Anwohner und Besucher bleiben Spiel- und Liegewiesen erhalten. Die Briicken Uber
den Altarmzug bieten Gelegenheiten, von dort aus das Wasser zu betrachten. Aulerdem
zieht die Lage des Projektgebiets Besucher und den ,Promenadenverkehr (Max Bromme)
an. Das Projektgebiet gehort zum Gringurtel der Stadt Frankfurt; in dem auch der Grin-
Gurtel-Radweg verlauft. In nachster Umgebung zum Projektgebiet befinden sich die Willi-
Brundert-Siedlung, die Stadtteile Hausen und Praunheim; direkt angrenzend der Volkspark
Niddatal. Fir eine gute 6ffentliche Erreichbarkeit sorgen U-Bahn-Stationen in der Nahe. Das
alles tragt dazu bei, dass das Niddatal durch die geplanten UmbaumafRinahmen an Attraktivi-
tat gewinnt. [U35]

11.5 Offentliche Sicherheit und Verkehr

Die Umbaumalinahmen am Hausener Niddawehr und die damit einhergehenden Mal3nah-
men, wie die Herstellung der FAA und der Briicken, fihren wahrend wie auch auf3erhalb ei-
nes Hochwasserfalles zu keiner Gefahrdung der 6ffentlichen Sicherheit.

Mit Fertigstellung der Baumalinahmen werden vorhandene Wege wiederhergestellt sein und
neue Wege entlang der Nidda und der Altarme zur Verfligung stehen. Zwei der bestehenden
Wegeverbindungen bzw. Uberwege liber die Nidda fallen durch die UmbaumaRnahmen
weg. Der Wegfall betrifft zum einen den Steg Uber das Niddawehr sowie den Weg tber den
Absperrdamm zwischen den Altarmabschnitten 7 und 8. Ein alternativer Ubergang Uber die
Nidda bietet die Briicke kurz unterhalb der Autobahnbriicke der A66, sidlich des Projektge-
bietes. Die Briicken T9, T8 und T7 stellen ausreichend Mdglichkeiten zur Uberquerung der
Altarme dar.

Es wird keine dauerhaften Einschrankungen der 6ffentlichen Sicherheit und Verkehrssicher-
heit geben.

11.6 Anlieger und Grundstiicke

Aufgrund der raumlichen Lage des Projektgebiets entlang der Nidda und der Altarme erge-
ben sich Einschrankungen fir Grundstlicksinhaber. Die in Anhang F aufgeflhrten privaten

Anlieger werden von den Baumalinahmen nur vortibergehend und teilweise betroffen sein.
Das heil’t diese Grundstiicke mussten bauzeitlich betreten und genutzt werden. Keines der
privaten Grundstiicke muss dauerhaft erworben werden.

Fur die in Anhang F aufgelisteten dauerhaft betroffenen Grundstiicke in &ffentlichem Besitz
mussen Betretungs- und Umbauerlaubnisse mit den jeweiligen Zustandigkeitsbereichen ge-
klart werden. Das Plangebiet innerhalb der dargestellten Baugrenze umfasst ca. 17,5 ha,
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wobei 14,6 ha wahrend der Bauausflihrung voriibergehend in Anspruch genommen werden.
Dauerhaft werden ca. 2,9 ha mit der wasserbaulichen Planung umgestaltet.

11.7 Bauzeitliche Auswirkungen

Wahrend der BaumalRinahmen kommt es am Niddaufer vereinzelt zu Wegsperrungen und
Umleitungen fir FulRganger und Radfahrer (s. Kap. 10.2.3). In beengten Bereichen der Zu-
fahrtsstraRen zur Baustelle werden Halteverbote ausgewiesen und Kurvenradien verbreitert,
um eine ungehinderte Baustellenandienung zu gewahrleisten (s. Anhang C). Die Haltever-
bote und Wegsperrungen werden nach Beendigung des jeweiligen Bauabschnittes wieder
aufgehoben.

11.8 Investitionskosten

In der in Anhang B der Entwurfsplanung [U45] enthaltenen Massenzusammenstellung und
Kostenberechnung wurde die Ermittlung der Herstellungskosten fir die naturnahe Umgestal-
tung des Hausener Wehres im Detail aufgelistet.

Fir die Kostenberechnung wurden die Massenansatze aus Anhang B 1 herangezogen. Fur
die Berechnung der Kosten wurden Ausschreibungen vergleichbarer Mallnahmen ausge-
wertet oder die Preise bei Herstellern angefragt. In der Regel stand die Preisbasis 2018 zur
Verfugung. Die aktuelle Entwicklung der Baupreise zeigt eine Preissteigerung von 14,3%
von 2018 bis 2021 auf. Berucksichtigt wurden nur die reinen Herstellungskosten und die
hierfir erforderlichen Vorbereitungen und Baustelleneinrichtungen. Die Kosten flr die Sedi-
mentraumung wurden hier nicht mit aufgefiihrt, da diese Leistung durch die SEF im Rahmen
der Gewasserunterhaltung durchgefihrt werden. Nicht berlcksichtigt sind Kosten fiir Kampf-
mittelrdumung, evtl. Grunderwerb und evtl. Entschadigungen an Eigentimer fir den Nut-
zungsausfall der bauzeitlich beanspruchten Flachen. Die Schutzmalinahmen fiir einzelne
Baume und Biotope sowie die Aufwendungen flir die Rekultivierung wurden mit dem Fach-
planer fur die Landespflege abgestimmt und in der Kostenberechnung aufgenommen. Evtl.
erforderliche AusgleichsmalRnahmen auflerhalb des Baufeldes nach Abschluss der Arbeiten
sind in der Gesamtsumme nicht enthalten. Baunebenkosten und weitere voraussichtliche
Kosten flir Geblhren, Entschadigungen etc. sind als Sonstige Projektkosten abgeschéatzt.
Die Kosten fir die Herstellung der drei Briickenbauwerke und der Wege werden in Anhang
E als Vergleichswert fur die Variantenbetrachtung auf Vorplanungsniveau abgeschatzt. Ak-
tuelle Preissteigerungen werden im Zuge der Entwurfsplanung der Briickenbauwerke [U45]
berechnet und erldutert.
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In Tabelle 11.1 werden die Baukosten der wasserbaulichen Planung und Tabelle 11.1 dar-
gestellt:

Tabelle 11.1 Baukosten Wasserbauliche Planung
Wasserbauliche Planung Baukosten [€]
1. Baustelleneinrichtung 586.000 €
2. Zulauf zum Altarm 415.000 €
3. Verbindung A8-A9 235.000 €
4. Fischaufstieg/Raue Rampe 3.012.000 €
5. Verbindung A7-A8 599.000 €
6. Ruckbau und Durchgangigkeit 382.000 €
7. Treutengraben Gewasserstrukturierung 818.000 €
8. Altarm 6 Durchflussverbesserung 280.000 €
Baukosten Wasserbau (netto) 6.327.000 €

Baukosten Wasserbau (brutto, 19% MwsSt) 7.529.130 €

Fur die Realisierung des Projektes naturnahe Umgestaltung des Hausener Wehres ist eine
geschatzte Investitionssumme von ca. 7,5 Mio € brutto fir die Wasserbaulichen MaBnah-
men erforderlich. Zusatzlich werden Mittel in Hohe von rund 1,9 Mio € brutto bendtigt flr den
Bau der Wege und der Briicken. Fur Ansaat- und Pflanzarbeiten als Kompensation des Ein-
griffs in den Naturraum werden Kosten in Hohe von rund 230.000 € brutto geschatzt.

Die Kosten fur Unterhaltung (u.a. Sedimentrdumung) und die Baunebenkosten sind in den
Zahlen nicht berlcksichtigt.

CDM Smith Consult GmbH

Dipl.-Ing. Lothar Heuser Dipl.-Ing. Joachim Figge
Projektleiter Projektmanager
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