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1. VORBEMERKUNGEN

Die Stadtbahngesellschaft Bad Homburg plant die Verlangerung der Stadtbahnlinie U2
von der derzeitigen Endhaltestelle Bad Homburg-Gonzenheim zum Bahnhof Bad Hom-
burg. Im Zuge der Baumafinahme wird der Haltepunkt Bad Homburg-Gonzenheim kom-
plett erneuert und unter die Erde verlegt sowie ein anschlieRender etwa 350 m langer
Tunnel errichtet. Des Weiteren werden diverse Briickenbauwerke neu errichtet, der be-
stehende Bahndamm verbreitert und Stiitzwéande errichtet.

Im Vorgriff auf die geplante Baumafinahme sind umfangreiche Umverlegungen von Ver-
sorgungsleitungen (Mischwasserkanalisation, Trinkwasserleitung, etc.) im Bereich des
Gunzoplatzes, der Gunzostral3e, des Haltepunkt Bad Homburg-Gonzenheim und im Be-
reich der Bahntrasse zwischen Station 0+100 bis 0+640 erforderlich.

Die Trassenumverlegungen werden zur Minimierung des Eingriffs in den Grundwasser-
haushalt zum Uberwiegenden Teil in geschlossener Bauweise mit wasserdichten Bau-
gruben (Bohrpfahlwand, Spundwand) hergestellt. In Teilbereichen kommt auch eine of-
fene Bauweise (Bohrtragerverbau, Systemverbau) in Verbindung mit einer Grundwas-
serhaltung zur Ausfuhrung.

Fir die Herstellung der Baugruben und Kanalgraben sowie die Leitungsverlegungen
werden zeitlich befristete Grundwasserhaltungsmalnahmen erforderlich. Die Benutzung
des Grundwassers im Zuge der Wasserhaltung (88 8 und 9 WHG) sowie Arbeiten, die
die Hohe und die Beschaffenheit des Grundwassers beeinflussen kénnen (8 49 WHG),
bedurfen der Erlaubnis durch die zustéandige Wasserbehotrde des Hochtaunuskreises.

Dartber hinaus ist fur den durch die BaumalRhahmen eventuell in Teilen entstehenden
Aufstau bzw. die mit den Umverlegungen verbundene Umleitung des Grundwassers
eine wasserrechtliche Genehmigung nach § 9 Abs. 2 Nr. 1 WHG erforderlich.

Im Zuge der laufenden 1. Plananderung zur Planfeststellung ist daher ein Antrag auf
Erlaubnis zur befristeten Zutageférderung und Ableitung von Grundwasser und eine Er-
laubnis fiir das Aufstauen, Absenken und Umleiten des Grundwassers bei der v. g. Was-
serbehorde zu stellen.

Im vorliegenden Erlauterungsbericht werden die Boden- und Grundwasserverhéltnisse
beschrieben. Es werden die im Rahmen der Benutzung des Grundwassers vorgesehe-
nen MaRnahmen beschrieben, erlautert und bewertet sowie ein Mess- und Uberwa-
chungskonzept vorgeschlagen.
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[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

SchifBler-Plan Ingenieurgesellschaft mbH, Frankfurt am Main: Verlange-
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3. BESCHREIBUNG DES PROJEKTGEBIETES UND DER BAUMASSNAHME

Die Stadtbahngesellschaft Bad Homburg plant zur Verbesserung der Infrastruktur und
des Klimaschutzes sowie aufgrund gestiegener Fahrgastzahlen die Verlangerung der
Stadtbahnlinie U2 von der derzeitigen Endhaltestelle Bad Homburg-Gonzenheim zum
Bahnhof Bad Homburg auf einer Strecke von ca. 1.600 m.

Die geplante neue Trassenfuhrung beginnt siddstlich des Endhaltepunktes Gonzen-
heim, hierfir wird der Haltepunkt komplett zuriickgebaut und auf der Westseite der
GotenstralRe ein neuer unterirdischer, zweigleisiger Haltepunkt erstellt. Die Trasse ver-
lauft unterirdisch parallel (eingleisig) zur Frankfurter Landstrae und unterfahrt die Ei-
senbahnunterfiihrung (EU) Frankfurter LandstraRe. Danach steigt die Gleistrasse bis auf
die Hohe des bestehenden Bahndamms der DB Strecke Bad Homburg — Friedrichsdorf
wieder an (zweigleisig) und tGberquert den Dornbach.

HP Gonzenheim

Bf. Bad Homburg

Abbildung 1: Luftbildaufnahme mit Eintragung der Trassenfuhrung der U2

Im Bereich zwischen der Querung Dornbach und der EU Lange Meile verlauft die nun
eingleisige Trasse in einem Trogbauwerk. Im Abschnitt zwischen der EU Lange Meile
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und der EU Hessenring wird der bestehende Bahndamm verbreitert, so dass eine zwei-
gleisige Trassenfuihrung moglich ist. Im Anschluss daran verlauft die Trassenfihrung bis
zum Endhaltepunkt Bf. Bad Homburg in zweigleisiger Lage. Eine schematische Tras-
senfiihrung kann der Abbildung 2 und Abbildung 3 entnommen werden.

Abbildung 2: Trassenfiihrung der U2, 6stlicher Bereich aus [15]

Abbildung 3: Trassenfiihrung der U2, westlicher Bereich aus [15]

Im Zuge der BaumaRnhahme wird der Haltepunkt Bad Homburg-Gonzenheim unter die
Erde verlegt und ein etwa 350 m langer Tunnel errichtet. Des Weiteren werden unter
anderem Brickenbauwerke im Bereich des Dornbachs, der Langen Meile, der
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Frankfurter LandstraRe und des Hessenrings neu errichtet. Stitzbauwerke im Bereich
des zu verbreiternden Bahndamms muissen mittels diversen Stitzwénden abgesichert
sowie der Dornbach umverlegt werden. AuRerdem ist der Neubau von Leitungen und
Kanalen im Umfeld der Baumafinahme geplant.

Die Herstellung der neuen unterirdischen Haltestelle Gonzenheim und des Tunnels ent-
lang der Frankfurter Landstral3e soll in offener Bauweise erfolgen, weshalb vorab die
Umverlegung der in diesem Bereich vorhandenen Leitungen und Kanéle erforderlich
wird. Die Baugruben und Kanalgraben fiir die Umverlegung der Entwasserungsleitungen
befinden sich dabei im Zentrum des Ortsbezirks Gonzenheim entlang der Frankfurter
Landstral3e und der Gunzostralie (siehe Anlage 8.2.1 bis 8.2.3).

Dariuiber hinaus ist im Bereich der Gunzostraf3e und im Kreuzungsbereich mit dem Dorn-
bach eine Trinkwasserversorgungsleitung DN 500 des Wasserbeschaffungsverband
Taunus (WBV) umzulegen.

Im hier gegenstandlichen Erlauterungsbericht zum Wasserrechtsantrag im Zuge der
1. Plananderung der Planfeststellung werden die vorbereitend vor Beginn der Haupt-
mafinahme durchzufiihrenden Umverlegungen von Leitungen und Kanélen behandelt.

4. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

4.1 Regionale geologische Situation

Wie in den vorliegenden geotechnischen Gutachten [15] und [16.a] und der geologischen
Karte von Bad Homburg [5] beschrieben, stehen zuoberst meist quartare Lossbdden
bzw. Auenablagerungen an. Uberlagert werden diese Boden in Teilbereichen von anth-
ropogenen Auffillungen bzw. von umgelagertem, ortseigenem Material.

Unterlagernd folgen, schwemmfacherartig ausgebildet, feinkornreiche Sande und Kiese
des Taunusschotters. Unterhalb des Taunusschotters folgen zumeist tertidre Schluffe
und Tone und / oder tertidre Basalte, welche teils komplett zu Bodenmaterial verwittert
sind. Durch das Paléorelief herrschen im Untersuchungsgebiet sehr unregelmafige Rin-
nenstrukturen, welche durch die Boden des Taunusschotters aufgeflillt sind. Hierdurch
kann deren Vorkommen stark variieren.
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In Teilbereichen kdnnen anhand [5] Pliozanschotter schon im oberflachennahen Bereich
anstehen, wobei eine Unterscheidung zwischen quartaren und tertidren Schottern nur
bedingt moglich ist, da diese dhnliche Zusammensetzungen und Farbe aufweisen.

Im Bereich des Eisenbahneinschnitts bei der Durchquerung des Dornbachs und im Be-
reich einer Kieskaute sudlich der Eisenbahn ca. 300 m — 400 m 6stlich des Bahnhofs
liegen Einquetschungen von Gerd6llen in die unterlagernden Tone vor.

Im tieferen Untergrund sind vordevonische Tonschiefer zu erwarten.

4.2 Ortliche geologische Situation/Schichtenfolge

4.2.1 Schichtenfolge

Der mit den Erkundungsaufschliissen angetroffene Aufbau des Untergrundes entspricht
im Wesentlichen den Erwartungen. Im erkundeten Bereich des Projektgelandes stellt
sich der Aufbau des Untergrundes uber die aufgeschlossenen Tiefen in absteigender
Richtung grob gegliedert wie folgt dar:

e Schicht 1:  kunstliche Auffillungen / Oberflachenbefestigungen
e Schicht 2 Mutterboden

e Schicht3: LoRbdden (Quartar)

e Schicht4: Taunusschotter (Quartar)

e Schicht5: Tone und Schluffe (Tertiar)

e Schicht 6: Basalte/ verwittertes Festgestein (Tertiar)

e Schicht7: Tonschiefer (Devon)

Die einzelnen Schichten werden nachfolgend beschrieben. Weitergehende Details zur
Ausbildung und Beschaffenheit des Untergrunds konnen den Bohrprofilen und Schich-
tenverzeichnissen der Anlage 3 sowie den geotechnischen Langsschnitten der Anla-
gen 2.1 bis 2.10 entnommen werden.

4.2.2  Schicht 1: Kiunstliche Auffullungen

4.2.2.1 Oberflachenbefestigung

An den meisten Aufschlusspunkten wurden zuoberst Oberflachenbefestigungen in Form
von Asphalt, Pflastersteinen und Betonplatten angetroffen. Die Dicke der Asphaltdecke
variiert hierbei zwischen ca. 5 cm und maximal 40 cm.
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Im Bereich des alten, nicht mehr genutzten Bahnsteigs im Bahnhof Bad Homburg konnte
eine 6 cm starke Betonplatte erkundet werden, welche durch ein ca. 24 cm starkes Be-
tonbett unterlagert wird.

5.4.1.2 Kinstliche Auffiillungen im Bereich der Verkehrsflachen

Unterhalb der Oberflachenbefestigung folgen zumeist sandige, kiesige teils schluffige
Auffullungen bzw. Schotter der ungebundenen Tragschichten. Untergeordnet konnten
bindig gepragte Boden aufgeschlossen werden. In Teilbereichen wurden bis in eine Tiefe
von maximal 4,8 m u. GOK aufgefiillte Bodenmaterialien angetroffen. Teilweise war, vor
allem in den tieferen Bereichen, eine genaue Differenzierung zwischen Auffillungen und
gewachsenem Boden nicht immer moglich, da es sich haufig augenscheinlich um orts-
eigenes, umgelagertes Bodenmaterial handelt, in welches nur in sehr geringem Umfang
Fremdmaterialien eingelagert waren.

In die Auffiillungen eingelagert wurden bereichsweise Reste an Schlacken, Ziegeln, Be-
ton und Bauschutt angetroffen.

Mit den durchgefiihrten Sondierungen mit der schweren Rammsonde wurden in der
Schicht 1 zumeist im oberflachennahen Bereich lockere bis sehr lockere Lagerungsdich-
ten festgestellt. In den tieferen Bereichen, vor allem beim Vorhandensein von eingela-
gerten Steinen, wurden mitteldichte bis dichte Lagerungen erkundet. Vereinzelt wurden
direkt unterhalb des Strallenaufbaus dicht gelagerte Bereiche angetroffen, welche auf
die mechanische Verdichtung im Rahmen der Herstellung und Nutzung der Verkehrsfla-
chen zurickzufuhren sein durften.

Die Farben der Auffullungen lassen sich als braun, dunkelbraun, braungrau, grau und
schwarzbraun beschreiben.

423 Schicht 2: Mutterboden

Mutterboden wurde nur vereinzelt in den Bohrungen bis in eine maximale Tiefe von
0,3 m u. GOK angetroffen.

Der Mutterboden setzt sich zumeist aus sandigen, tonigen Schluffen mit steifer bzw.
halbfester Konsistenz und variierendem, organischen Anteil zusammen. Die innerhalb
des Mutterbodens mit den schweren Rammsondierungen festgestellten Schlagzahlen
decken sich mit den aufgeschlossenen Konsistenzen.
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Die Farbe des Mutterbodens lasst sich als braun beschreiben.
4.2.4  Schicht 3: L6Bbdden (Quartér)

Unterlagert werden die Auffillungen bzw. der Mutterboden bis in eine maximale Tiefe
von ca. 4,7 m u. GOK (BK 8/22) von quartdrem L6ss bzw. Losslehm. Diese lassen sich
hauptsachlich als schwach sandige Tone bzw. schwach sandige Schluffe mit zumeist
weicher und steifer Konsistenz beschreiben. Untergeordnet konnten auch breiige bzw.
halbfeste Konsistenzen festgestellt werden.

Die angetroffene Machtigkeit betréagt bis zu 3,8 m. Lediglich am Bahnhof Bad Homburg
konnte mit der Bohrung BS 9/07 bei einer Endteufe von 6,0 m u. GOK die Schichtgrenze
nicht erreicht werden.

In Teilbereichen (BK 1/07, BK 2/07, BK 4/07, BK 5/07, BK 1/22, BK 5/22, BK 7/22,
BK 9/22, BS 2/22, BS 4/22 und BK 01/24, BK 06/24, BK 07/24, BK 08/24) konnten keine
Boden der Schicht 3 aufgeschlossen werden.

Die innerhalb der Schicht 3 durchgefiihrten schweren Rammsondierungen ergaben
Schlagzahlen zwischen Nio = 0 bis 12, was sich mit den erkundeten Konsistenzen deckt.

Die Farben der aufgeschlossenen Bdden lassen sich als braun beschreiben.
4.2.,5 Schicht 4: Taunusschotter (Quartar)

Unterhalb der Lossbdden bzw. der Auffullungen stehen, mit Ausnahme der Bohrungen
BK 1/22 und BK 05/24 quasi durchgehend, teilweise bis zum Ende der Aufschlusstiefe
bei 20 m u. GOK, quartadre Taunusschotter an. Da die Taunusschotter aufgrund der ge-
ologischen Situation eine Rinnenfillung darstellen, variiert deren Machtigkeit mit Dicken
von 2,0 m bis > 15,5 m sehr stark.

Granulomerisch lassen sich die Boden der Schicht 4 zumeist als feinkornreiche Kiese
und Sande beschreiben. Die Kiesanteile bestehen teilweise aus Quarzen und Quarziten.
In die Sande und Kiese sind vermehrt bindige Zwischenschichten eingelagert, welche
hauptsachlich als (schwach) tonige, sandige Schluffe mit steifer bis halbfester Konsis-
tenz angesprochen werden kénnen. In die Taunusschotter eingelagert wurden Steine
mit einer Kantenlange von bis zu 20 cm angetroffen. Ein Vorkommen von Blocken kann
aufgrund der angetroffenen geologischen Verhéltnisse nicht ausgeschlossen werden.
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Die Farben der aufgeschlossenen Bdden lassen sich als braun, hellbraun, grau, grau-
braun und dunkelgrau beschreiben.

4.2.6  Schicht 5: Tone und Schluffe (Tertiar)

Unterlagert werden die Taunusschotter im tieferen Untergrund zumeist von tertiaren To-
nen und Schluffen mit groBer Machtigkeit. Sandige Zwischenschichten kénnen nicht
ausgeschlossen werden. Die Béden der Schicht 5 lassen sich als schluffige Tone bzw.
schwach kiesige/ schwach tonige, (stark) sandige Schluffe mit hauptsachlich steifer bis
halbfester Konsistenz beschreiben. Untergeordnet wurden weiche Konsistenzen ange-
troffen. In die Tone und Schluffe eingeschaltet wurden vereinzelt organische Bestand-
teile angetroffen (z. B. BK 1/22, BK 4/22 und BK 7/07).

4.2.7 Schicht 6: Basalte (Tertiar)

Entlang der Frankfurter StraRe (BK 5/07, BK 6/07, BK 1/22 bis BK 4/22 und BK 04/24),
sowie entlang der Gunzostrale (BK 06/24, BK 08/24) und im Bereich der BK 9/22,
BK 05/24 folgen unterhalb des Taunusschotters bzw. in die tertidren Tone eingelagert
(BS 1/07, BK 1/07, BK 7/07, BK 3/22, BK 01/24), tertidre Basalte in unterschiedlichen
Verwitterungsstadien. Zuoberst ist der Basalt komplett zu Bodenmaterial zersetzt (nach
DIN EN I1SO 14689; V5) bzw. vollstandig verwittert (nach DIN EN ISO 14689; V4). Es
handelt sich hierbei zumeist um schwach tonige, sandige Schluffe mit steifer Konsistenz
bzw. schiuffige Sande sowie schluffige, tonige Kiese. Zur Tiefe hin erfolgt der Ubergang
zu stark bis schwach verwitterten (V3 bis V2 nach DIN EN ISO 14689) Bereichen. Hierbei
sind die Ubergange zwischen zersetzt bis maRig verwittert zumeist flieRend. Es muss
davon ausgegangen werden, dass der Basalt auch in Form von Ger6llen mit Kantenlan-
gen von mehreren Dezimetern auftreten kann.

In den Bohrungen BK 09/22, BK 01/24 und BK 05/24 wurde der Basalt zum Teil in gering
verwittertem Zustand angetroffen. So wurde der Basalt in der Bohrung BK 09/22 ab einer
Tiefe von ca. 12,7 m unter GOK in schwach verwittertem bis frischen Zustand erbohrt.
In den Bohrungen BK 01/24 und BK 05/24 wurde der Basalt ab einer Tiefe von ca. 17,0
m bzw. 18,3 m unter GOK in maRig bis schwach verwittertem Zustand angetroffen.

Die Méachtigkeit der erkundeten Basalte variiert in etwa mit einer Dicke von 1,2 m (End-
teufe der Bohrung BS 1/07) und 9,0 m (Endteufe der Bohrung BK 1/22).

Die Farben des Basalts lassen sich als braun, braungrau, grau, graubraun und dunkel-
grau beschreiben.
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4.2.8 Schicht 7: Tonschiefer (Devon)

Unterhalb der Basalte der Schicht 6 wurde innerhalb der Bohrungen BK 2/2010 (ab
ca. 14,4 m u. GOK) und BK 3/2010 (ab ca. 18,4 m u. GOK) devonischer Tonschiefer
aufgeschlossen. An der (Paldo-) Oberflache ist der Tonschiefer vollstandig zu Boden-
material zersetzt (V5 nach DIN EN ISO 14689) und lasst sich als feinsandiger und kiesi-
ger Schluff beschreiben. Zur Tiefe hin erfolgt der Ubergang in vollstandig bis stark ver-
witterte Bereiche (V4 / V3 nach DIN EN ISO 14689). Die Endteufe des Tonschiefers
konnte bis zur Endteufe der Bohrungen bei 20,0 m u. GOK nicht erreicht werden, was
sich nach [16.e] mit der tiefgriindigen Verwitterung im grof3raumigen Bereich deckt.

5. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

5.1 Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiete

Eine im Rahmen von [15] durchgeflihrte Abfrage Uber das Fachinformationssystem
Grundwasser- und Trinkwasserschutz Hessen (GruSchu) ergab, dass das Projektgebiet
in folgenden Trinkwasserschutzgebieten und Heilquellenschutzgebieten liegt:

- Heilguellenschutzgebiete:
e Quantitative Schutzzone C, ,HQS Bad Homburg*
e Quantitative Schutzzone D, ,HQS Bad Homburg*

- Trinkwasserschutzgebiete:
e Schutzzone IlIB, ,WSG Br. Pfingstborn 1+2, Bad Homburg*
e Schutzzone llIA, ,\WSG Br. Pfingstborn 1+2, Bad Homburg*
e Schutzzone Ill, ,WSG Br. Lange Meile |, Bad Homburg”

Dies bedeutet, dass das Projektgebiet zwischen den Bau km 0+000 und ca. km 1+445
in der Heilquellenschutzzone D und im Bereich der Bau km 0+900 bis km 1+658 in der
Heilquellenschutzzone C liegt. Aufgrund der Grenzlage des Projektgebietes tangiert die
geplante Trasse bereichsweise beide Schutzzonen.
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Abbildung 4: Darstellung Schutzzone D des HQS Bad Homburg aus [15]

Fur die Lage des Projektgebietes innerhalb von Trinkwasserschutzgebieten ergibt sich,

dass die Verwendung von Recyclingmaterial im Rahmen von ErdbaumalRnahmen ver-

boten ist.

Fur die Schutzzonen C und D des Heilquellenschutzgebietes sind im Bereich des Pro-

jektgebietes nach [6] folgende Verbote und Einschrankungen gegeben:

Tabelle1  Verbote und Pflichten gemaf Heilquellenschutzverordnung [6]

verboten

genehmigungspflichtig

Eingriffe in den Untergrund Gber 100m

Bohrungen und sonstige Eingriffe in
den Untergrund Gber 20 m Tiefe

Zone D
Bohrungen tber 200 m Die Enthahme von Grundwasser von
mehr als 500 m3/Tag
Eingriffe in den Untergrund tber 20 m Bohrungen tber 20 m
Bohrungen tiber 50 m Die Entnahme von Grundwasser aus
den Schichten tUber 15 m
Zone C

Die Entnahme von Grundwasser aus
den Schichten bis 15 m Tiefe von mehr
als 600 m3/Tag
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5.2 Hydrogeologischer Rahmen

Das Projektgebiet liegt - grof3raumig gesehen - in dem nach Sidosten abfallenden
Taunusvorland. Zwischen dem Wasser im Taunusgebirge und dem Grundwasser in den
Tertiar- und Quartarschichten des Taunusvorlandes bestehen zum Teil enge Wechsel-
beziehungen. Es ist davon auszugehen, dass erhebliche Mengen des Taunus-Nieder-
schlagswassers in den stark kliftigen Taunusquarziten versickern und wegen des gro-
3en hydraulischen Gefélles in das Taunusvorland gelangen.

Nach den allgemeinen Erfahrungen liegen die wichtigsten Wasserhorizonte im Taunus-
vorland in den Sanden und Kiesen des Pliozan (Tertiarschichten) und des Diluvium
(Quartarschichten). Diese Ablagerungen bilden den Trager eines breiten, auf dem lie-
genden Ton als wasserstauender Schicht sich vom Gebirge zum Main herabziehenden
Grundwasserstroms.

Generell ist innerhalb des Taunusschotters der Schicht 3 und den nichtbindigen Terti-
arhorizonten mit Grund- bzw. Schichtenwasser, auch in gro3erer Menge, zu rechnen.

Mit Schichten- bzw. Sickerwasser muss je nach Ausbildung der Klufte auch im gesamten
Bereich der Schichten 6 und 7 gerechnet werden.

5.3 Aktuell gemessene Grundwasserstande

Wahrend der Erkundungskampagne 2022 konnten in 13 der 19 Bohrungen und in der
Erkundungskampagne 2024 in 8 der 9 Bohrungen Grundwasserstinde eingemessen
werden, welche in den nachfolgenden Tabellen dokumentiert sind.
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Tabelle 2 Gemessene Grundwasserstande — Erkundungskampagne 2022
Bohrung Datum Hohe GOK Messwert Messwert
[mMNHN] angebohrt / angebohrt /

eingepegelt eingepegelt
[m u. GOK] [MNHN]

BK 1/22 02.08.2022 149,29 3,75 145,54

BK 2/22 19.-21.07.2022 151,94 7,00/6,00 144,94/ 145,94

BK 3/22 11.-18.07.2022 152,68 7,50/7,11 145,18/ 145,57

BK 4/22 21.06.2022 150,97 3,24 147,73

BK 5/22 15.07.2022 152,78 4,60 148,18

BK 7/22 17./18.08.2022 152,61 4,50 /5,15 148,11/ 147,46

BK 9/22 03.08.2022 152,52 2,40 150,12

BK 10/22 07.07.2022 158,61 20,00/16,10 138,61 /142,51

(nach 30 min.)

BK 11/22 30.06.2022 158,57 17,20/ 16,50 141,37/ 142,07

BK 13/22 23.-27.06.2022 160,61 8,00/9,95 152,61 / 150,66

BK 14/22 26.-27.07.2022 159,72 6,60 /15,95 153,12/ 143,77

BS 3/22 18.08.2022 146,80 3,35 143,45

BS 5/22 18.08.2022 146,05 3,10 142,95
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Tabelle 3  Gemessene Grundwasserstande — Erkundungskampagne 2024

Bohrung Datum Hohe GOK Messwert Messwert
[MNHN] angebohrt / angebohrt /
eingepegelt eingepegelt
[m u. GOK] [MNHN]
BK 1/24 13.03.- 146,94 12,00/5,42 134,94/ 141,52
14.05.2024
BK 3/24 15.-25.04.2024 152,04 4,20/5,50 147,84 / 146,54
BK 4/24 26.03.- 146,70 4,20/14,20 142,50/ 132,50
02.04.2024
BK 5/24T 07.03- 146,07 13,00/ 4,62 133,07/ 141,45
14.05.2024
BK 5/24 Q 13.03- 146,04 6,00/2,51 140,04 / 143,38
14.05.2024
BK 6/24 14.-18.03.2024 146,77 6,00/ 3,10 140,77 ] 143,67
BK 7/24 14.-15.05.2024 152,70 5,00/5,40 147,70/ 147,30
BK 9/24 25.04.- 153,46 5,80/5,40 147,66 / 148,06
07.05.2024

Im Rahmen der frilheren Erkundungsarbeiten durch die Dr. Hug Geoconsult GmbH wur-
den ebenfalls zahlreiche Grundwasserstande in den Aufschlissen dokumentiert bzw.
zahlreiche Baugrundaufschliisse zu Grundwassermessstellen ausgebaut und unter
[16.a] dokumentiert. Zur besseren Ubersicht ist die genaue Lage der Grundwassermess-
stellen in der Abbildung 5 dargestellt.
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Abbildung 5: Lageplan Grundwassermessstellen

Fur eine erste Einschatzung der vorherrschenden Grundwassersituation wurden von der
Dr. Hug Geoconsult GmbH im Bereich der geplanten Tunnelbauwerke in den Jahren
2007 und 2010 Baugrundbohrungen als Grundwassermessstellen ausgebaut und mehr-
fach Stichtagslotungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Stichtagslotungen sind in der
nachfolgenden Abbildung 6 dargestellt. Zur detaillierteren Betrachtung sind die Messer-
gebnisse in Anlage 6.1 beigefigt.

Abbildung 6: Ganglinien der Grundwassermessstellen von Januar 2011 bis August 2013

Die Ergebnisse der Stichtagsmessungen zeigen in den Jahren 2011 bis 2013, wie auch
schon in [16.e] erlautert, einen annahernd gleichméaRigen Verlauf der
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Grundwasserganglinien. Die Schwankungshohe liegt in etwa zwischen 0,5 m bis 0,7 m.
Lediglich an den Messstellen BK 2/2010 und BK 3/2010 sind die jahreszeitlichen
Schwankungen der Wasserstande mit ca. 1,0 m bis 1,5 m deutlich ausgepragter.

Die beiden zu quartaren Messstellen ausgebauten BK 1/07 und BK 3/2010 wurden im
Januar 2022 von CDM Smith mit jeweils einer Drucksonde ausgestattet, welche die in
der Abbildung 7 dargestellten Ergebnisse lieferte. Die genauen Messwerte kdnnen der
Anlage 6.2 entnommen werden.

Die restlichen Grundwassermessstellen konnten zum Zeitpunkt der Erstellung des aktu-
ellen Baugrundgutachtens der CDM Smith [15] nicht mehr aufgefunden werden, bzw.
waren trocken gefallen oder iberschwemmt.

Abbildung 7: Ganglinien der Grundwassermessstellen BK 01/07, BK 03/2010 Januar 2022 bis
Mai 2024

Weiterhin wurden wahrend der Erkundungskampagne 2024 die Bohrungen BK 01/24,
BK 05/24 und BK 09/24 zu tertiaren bzw. quartdren Grundwassermessstellen ausge-
baut. Die BK 05/24 wurde zu einer Doppelmessstelle (Quartar und Tertiar) ausgebaut.
Im Mai 2024 wurden 3 Messstellen mit Drucksonden ausgestattet.
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Die Auswertung der beiden Drucksonden (BK 1/07 und BK 3/2010) zeigt, dass der
Grundwasserstand innerhalb der BK 1/07 sehr geringfligig schwankt und vereinzelte
Spitzen aufweist. Diese vereinzelten Spitzenausschlage hangen direkt mit Nieder-
schlagsereignissen zusammen (s. Abbildung 8). Weiterhin weist die in direkter Néhe zur
BK 1/07 hergestellte Grundwassermessstelle BK 01/24 einen ca. 1,4 m niedrigeren Was-
serstand auf. Die starke Beeinflussung durch Niederschlage und die Differenz zwischen
der BK 1/07 und BK 01/24 deuten darauf hin, dass die Filterstrecke der BK 1/07 zu se-
dimentiert ist. Daher werden die Messungen der BK 1/07 in der weiteren Betrachtung
nicht bertcksichtigt.

In der BK 3/2010 konnten deutliche jahreszeitliche Schwankungen beobachtet werden.
Das Grundwasser steigt in der Messstelle zu Jahresbeginn an bis in den Monaten April
bis Mai die Hochststdnde erreicht werden. Anschliel3end fallen die Grundwasserstande
ab. In den Monaten November bis Dezember sind in den letzten 2 Jahren die niedrigsten
Grundwasserstande erfasst worden. Auffallig ist, dass die Grundwasserstande zu Jah-
resbeginn 2024 etwa 0,7 m hoher sind als in den Jahren 2022 und 2023. Dies l&sst sich
durch hohere Niederschlagsmengen als in den Vorjahren erklaren. Die bisher erfasste
Schwankungsbreite liegt im Bereich der Grundwassermessstelle BK 03/10 somit bei
ca.1,8m.

GWM 1/07 Zusammenhang Niederschlagsereignisse

600 1433
500 143,2
400 122,1
300 142,9
200 142,8
100 142,7
Ll 1426

18.03.2023 £

\‘ \‘\H‘
o

o

18.01.2022
18.02.2022 =
18.03.2022
18.04.2022
18.05.2022
18.06.2022
18.07.2022 |
18.08.2022
18.09.2022
18.10.2022 =
18.11.2022
18.12.2022
18.01.202
18.02.2023
18.04.2023
18.05.2023
18.06.2023
18.07.2023 |
18.08.2023 [
18.09.2023
18.10.2023 -
18.11.2023
18.12.2023
18.01.2024
18.02.2024 =
18.03.2024 |
18.04.2024

mmm Niederschlag in [mm]

Grundwassermessung in [NHN]

Abbildung 8: Grundwassermessung der BK 01/07 im Zusammenhang mit Niederschlagsereig-
nissen

Mit Verweis auf einen Grundwasserhdhengleichenplan wird in [15] ausgefiihrt, dass sich
fur das Projektgebiet mit Stichtag vom 03.11.2020 ein tertiarer Grundwasserstand zwi-
schen ca. 135,4 mNN am aktuellen Haltepunkt Gonzenheim und ca. 145,9 mNN im Be-
reich der EU ,Hessenring” ergibt. Am Bahnhof Bad Homburg wurden Hohen zwischen
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ca. 160 mNN im Westen und ca. 150 mNN im Osten gemessen. Die FlieRrichtung ver-
l[Auft im gesamten Projektgebiet von Nordwest in Richtung Sidost.

Die im Grundwassergleichenplan dargelegten Tiefenlagen des tertiaren Grundwassers
decken sich nur im Bereich der EU ,Hessenring" ansatzweise mit den Tiefenlagen, wel-
che im Rahmen der hier gegenstandlichen Erkundungsmaf3nahmen eingemessen wur-
den. Gerade im Bereich der Frankfurter LandstralRe wurden hier deutlich héhere Grund-
wasserstande eingemessen, was einen Einfluss auf die Wasserhaltungsmaf3nahmen mit
sich fuhrt, die fur die dort geplanten Bauwerke erforderlich werden.

Die Grundwassermessstellen GWM 05/24 Quartar und GWM 05/24 Tertiar weisen einen
deutlichen Unterschied der Grundwasserstande auf. So wurde z.B. an der Stichtags-
messung vom 14.05.2024 in der GWM 05/24 Quartar ein Grundwasserstand bei
ca. 143,4 m NHN und in der GWM 05/24 Tertiar bei ca. 141,5 m NHN gemessen. Dies
ergibt einen Hohenunterscheid von etwa 1,9 m. Weiterhin ist zu berilicksichtigen, dass
das tertiare Grundwasser wahrend der Bohrarbeiten erst bei ca. 134,9 m NHN und somit
unterhalb der Tone angebohrt wurde. Es liegt demnach in diesem Bereich als gespann-
ter Grundwasserhorizont vor.

Abbildung 9: Auszug aus dem Grundwasserhthengleichenplan fir den 03.11.2020 [15]

Die hydraulisch nichtleitende Tonlage ist im 6stlichen Projektgebiet flachendeckend er-
kundet worden. Es ist daher im Bereich zwischen Stationierung km 0+000 bis etwa km
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0+390 von einem gespannten tertidren Grundwasserhorizont unterhalb der Tone auszu-
gehen.

In Richtung Westen, bis zur Bahndammquerung wurden die abdichtenden Tone nicht
festgestellt. In diesem Bereich werden die quartdren und tertidren Grundwasserhori-
zonte miteinander interagieren und sich einander angleichen.

Eine Auswertung des Grundwasserflurabstands ergab, dass im Projektgebiet sehr un-
terschiedliche Grundwasserflurabstandshéhen vorherrschen. Diese liegen zwischen
>5 m und 20 m am Tag der Messung am 03.11.2020.

Abbildung 10: Auszug aus dem Grundwasserflurabstandsplan [15]

Nach im Rahmen von [15] durchgefihrten Recherchen Uber das Hessische Landesamt
fir Umwelt und Geologie und Uber den Magistrat der Stadt Bad Homburg gibt es eine
amtliche Grundwassermessstelle im naheren Bereich des Projektgebietes. Deren Lage
und die entsprechenden Stammdaten kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen
werden.

Tabelle 4  Stammdaten Grundwassermessstelle: Obereschbach

Nummer
Entf : Niedrigst Hochst
der Grund- nernung - g ok Ablesezeit- edrigster ochster
wasser zum Projekt- [mNN] raum gemessener | gemessener
gebiet Wert [MNN] Wert [MNN]
messstelle
9273 ca. 220m 138,98 1955 - 1971 134,58 139,08
(6stlich vom
HP Gonzen-
heim)
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Wie schon unter [16.e] dargelegt, kdnnen die Daten der Messstelle ,,Obereschbach” auf-
grund der stark abweichenden Gelandehthe der Grundwassermessstelle, der Entfer-
nung zum Projektgebiet sowie der GrundwasserflieRrichtung nicht zur Ermittlung eines
Bemessungswasserstands herangezogen werden. Lediglich die Schwankungsbreite
von bis zu 4,5 m kann als Hinweis auf mogliche Schwankungen Gbernommen werden.

Tabelle 5 Stammdaten und Ablesungen Grundwassermessstellen
Stichtagsmessungen
: Entfernung
Bezeich-
nunG 271 GOK 09/2016 11/2019 11/2020
Projekt- [MNN]
der GWM - [MNN] / [MNN] / [MNN] /
[m u. POK] [m u. POK] [m u. POK]
GWM 3 100 m, sid-
i - 5stli 143,05/ 141,74/ 141,52/
Wiesen o"stl|ch der 164.44
stralRe EU Hessen- 21,26 2257 22,79
(Tertiar) ring
GWM 9 255 m, nord-
Frankfurter Ostlich der 156.42 148,68/ 147,46/ 147,73/
Stral3e EU Lange ' 7,74 8,96 8,69
(Tertiar) Meile

Die beiden in Tabelle 5 dargestellten Messstellen kénnen aufgrund der nur sehr geringen
Datenlage und der Entfernung zum Projektgebiet nur sehr eingeschrénkt fur die Verifi-
zierung der im Projektgebiet vorherrschenden Grundwassersituation herangezogen wer-
den. Allerdings decken sich die Tiefenlagen der dort eingemessenen Grundwasser-
stande mit denen, welche mit den bisherigen festgestellt wurden.

5.4 Uberschwemmungsgebiete

Eine im Rahmen von [15] durchgefiihrte Abfrage Uber das Geoportal Hessen ergab, dass
der Bereich der EU ,Lange Meile* im festgesetzten Uberschwemmungsgebiet HQ100
nach HWG liegt.
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Abbildung 11: Uberschwemmungsgebiet HQ100 im Bereich der EU ,Lange Meile®

Im Bereich der EU Frankfurter LandstraRe grenzt das ebenfalls festgesetzte Uber-

schwemmungsgebiet HQ100 teilwiese direkt bis an das Projektgebiet heran bzw. liegt in
nachster Nahe.

Abbildung 12: Uberschwemmungsgebiet HQ100 im Bereich des geplanten Trogbauwerks
Erlenweg.

Fur den Neubau des Brickenbauwerks 0Uber den Dornbach ergibt sich ein
HQ100 = 150,93 mNN und ein mittlerer Wasserstand von MW = 148,62 mNN.
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5.5 Bemessungswasserstande

In [15] wurden fur die einzelnen Abschnitte der geplanten Bahntrasse mit den entspre-
chenden Bauwerken, die Larmschutzwand bahnrechts und die Durchpressungen bau-
werksspezifische Bemessungswasserstande definiert. Die auf dieser Grundlage fur die
Trassenumlegungen malRgebenden Hochstgrundwasserstande und Bemessungsgrund-
wasserstande fur den Bauzustand sind den nachfolgenden Kapiteln zu entnehmen.

Im Einzelfall kann die lokale Uberschreitung der angegebenen Wasserstande in nieder-
schlagsreichen Perioden nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Weiterhin ist mit dem
Auftreten von Schichtenwassern, gerade im Bereich der feinkornreichen Sande und
Kiese des Taunusschotters sowie im Bereich der tertidren Tone / Schluffe und Basalte
zu rechnen. Es ist weiterhin davon auszugehen, dass aufgrund der damit verbundenen
hydraulische Gefalle unterschiedliche Grundwasserstande im Baufeld vorherrschen kon-
nen bzw. diese starken Schwankungen unterliegen. Von einer Korrespondenz des
Grundwasserstands und des Dornbachs ist im Nahbereich des Bachs auszugehen.

Mit Wasserstandsanderungen, z. B. infolge starkerer Niederschlage oder Trockenheit,
muss gerechnet werden.

5.5.1 BW-Nr. 32: Verlegung Dornbach (km 0+080 — km 0+324)
Fur den Hochstgrundwasserstand ist mit einem

GWhnax, Quartar = 144,4 mNN — 147,0 mNN

GWnmax, Tertitar = 142,5 mMNN — 145,3 mNN
zu rechnen, sofern die Gelandeoberflache diesen Wert nicht unterschreitet.

Fur den Bemessungsgrundwasserstand im Bauzustand wird aus geotechnischer Sicht
fur die statischen Berechnungen ein

GWBau, Quartar = 143,6 mNN - 146,2 mNN

GWheay, Tertiar = 141, 7 mMNN — 144,5 mNN

empfohlen.
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5.5.2 BW-Nr. 33: Trogbauwerk Quirinstraf3e (km 0+105 — km 0+190)
Fur den Hochstgrundwasserstand ist mit einem

GWhnax, Quartar = 144,4 mNN — 144,7 mNN

GWnmax, Tertitar = 142,5 mMNN — 142,7 mNN
zu rechnen, sofern die Gelandeoberflache diesen Wert nicht unterschreitet.

Fur den Bemessungsgrundwasserstand im Bauzustand wird aus geotechnischer Sicht
fur die statischen Berechnungen ein

GWaay, quartar = 143,6 mNN — 143,9 mNN

GWoaay, Tertiar = 141,7 mNN — 141,9 mNN
empfohlen.
5.5.3 BW-Nr. 34: Tunnelbauwerk Gotenstral3e (km 0+190 — km 0+220)
Fur den Héchstgrundwasserstand ist mit einem

GWhnax, Quartar = 144, 7 mMNN — 145,4 mNN

GWnmax, Tertitar = 142,7 mMNN — 143,3 mNN
zu rechnen, sofern die Gelandeoberflache diesen Wert nicht unterschreitet.

Fur den Bemessungsgrundwasserstand im Bauzustand wird aus geotechnischer Sicht
fur die statischen Berechnungen ein

GWBau, Quartar = 143,9 mNN - 144,6 mNN
GWoaay, Tertisr = 141,9 mNN — 142,5 mNN

empfohlen.
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5.5.4  BW-Nr. 35: Tunnelbauwerk Haltepunkt Gonzenheim
(Bau-km 0+220 — km 0+325)

Fur den Hochstgrundwasserstand ist mit einem

GWmax, Quartar = 145,4 mNN - 147,2 mNN

GWnmax, Tertitar = 142,7 mMNN — 145,3 mNN
zu rechnen, sofern die Gelandeoberflache diesen Wert nicht unterschreitet.

Fur den Bemessungsgrundwasserstand im Bauzustand wird aus geotechnischer Sicht
fur die statischen Berechnungen ein

GWheay, quartar = 144,6 mMNN — 146,4mNN

GWBau,Terti'ar = 142,5 mNN - 144,5 mNN
empfohlen.

55.5 BW-Nr. 36: Tunnelbauwerk Frankfurter LandstralRe
(Bau-km 0+325 — km 0+490)

Fur den Hochstgrundwasserstand ist mit einem

GWhnax, Quartar = 147,2 mNN — 148,8 mNN

GWmax, Tertitar = 145,3 mNN - 148,6 mNN
zu rechnen, sofern die Gelandeoberflache diesen Wert nicht unterschreitet.

Fur den Bemessungsgrundwasserstand im Bauzustand wird aus geotechnischer Sicht
fur die statischen Berechnungen ein

GWaay, quartar = 146,4 mNN — 148,0 mNN

GWeay, Teriar = 144,5 mNN — 147,8 mNN
empfohlen.

5.5.6 BW-Nr. 37: Kreuzungsbauwerk EU Frankfurter LandstraRe
(Bau-km 0+490 — km 0+545)

Fur den Hochstgrundwasserstand ist mit einem
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GWhnax, Quartar = 148,8 mMNN — 150,0 mNN

GWnmax, Tertitar = 147,9 mMNN — 149,171 mNN
zu rechnen, sofern die Gelandeoberflache diesen Wert nicht unterschreitet.

Fur den Bemessungsgrundwasserstand im Bauzustand wird aus geotechnischer Sicht
fur die statischen Berechnungen ein

GWBau, Quartar = 148,0 mNN - 149,2 mNN
GWoaay, Tertisr = 147,1 mNN — 148,3 mNN

empfohlen.
5.5.7 BW-Nr. 38: Trogbauwerk Erlenweg (km 0+545 — km 0+640)
Fur den Héchstgrundwasserstand ist mit einem

GWmax, Quanar = 150,0 mNN

GWnmax, Tertitar = 144,7 mMNN — 147,7 mNN
zu rechnen, sofern die Gelandeoberflache diesen Wert nicht unterschreitet.

Fur den Bemessungsgrundwasserstand im Bauzustand wird aus geotechnischer Sicht
fur die statischen Berechnungen ein

GWBau, Quartar = 149,2 mNN

GWBau,Terti'ar = 143,9 mNN - 146,9 mNN

empfohlen.
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5.5.8 Durchpressung Bereich Frankfurter Landstral3e / Gunzostralie

5.5.8.1 Bereich nérdlich der EU Frankfurter LandstraRe

Fur den Hochstgrundwasserstand ist mit einem

GWhax = 149,5 mNN — 148,98 mNN

zu rechnen, sofern die Gelandeoberflache diesen Wert nicht unterschreitet.

Fur den Bemessungsgrundwasserstand im Bauzustand wird aus geotechnischer Sicht
fur die statischen Berechnungen ein

GWpau = 148,7 mNN — 148,0 mNN

empfohlen.

5.5.8.2 Bereich des Gunzoplatzes zwischen Gunzostrae und Frankfurter Landstral3e

Fur den Héchstgrundwasserstand ist mit einem

GWmax, Quanar = 144,6 mNN
GWmax, Teritar = 142,5 mMNN

zu rechnen, sofern die Gelandeoberflache diesen Wert nicht unterschreitet.

Fur den Bemessungsgrundwasserstand im Bauzustand wird aus geotechnischer Sicht
fur die statischen Berechnungen ein

GWBau, Quartar = 143,8 mNN

GWBau, Tertiar = 141,7 mNN
empfohlen.

5.5.8.3 Gunzostral3e

Fur den Hochstgrundwasserstand ist mit einem

GWmax, Quanar = 144,6 mNN

GWinax, Tertitar = 142,5 mNN
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zu rechnen, sofern die Gelandeoberflache diesen Wert nicht unterschreitet.

Fur den Bemessungsgrundwasserstand im Bauzustand wird aus geotechnischer Sicht
fur die statischen Berechnungen ein

GWBau, Quartar = 143,8 mNN

GWBau, Tertiar = 141,7 mNN
empfohlen.

5.6 Durchlassigkeit des Untergrundes

5.6.1 Vorangegangene Untersuchungen aus 2008 und 2011

Um erste Erkenntnisse Uber die Durchlassigkeit bzw. Ergiebigkeit der maf3geblich was-
serfihrenden quartéren Schichten (Taunusschotter) zu erhalten, wurden am 20. Feb-
ruar 2008 und im Januar 2011 durch die HUG Geoconsult GmbH in den zu Grundwas-
sermessstellen ausgebauten Bohrungen BK 3/07 und BK 1/2010 jeweils ein ,Kurzpump-
versuch” durchgefihrt. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 6 dargestellit.

Tabelle 6:  Auswertung Pumpversuche

Grundwasser Transmissivitat T Durchlassigkeitsbeiwert
messstelle [m2/s] ki [m/s]

BK 3/07 8,3 x 10 1,9x 10

BK 1/2010 1,9x10%-4,4x 10° 1,2x10%-5x 10

Die Ergebnisse der Kurzpumpversuche kénnen auch der Anlage 7 entnommen werden.
5.6.2 Bewertung der Durchlassigkeiten

Nach [15] kdnnen aus der nachfolgenden Tabelle fiir die wahrend der Erkundungskam-
pagnen aufgeschlossenen Bdden der jeweiligen Baugrundschichten folgende Durchlas-
sigkeiten angenommen werden. Es ist zu beachten, dass es sich hierbei um eine Be-
stimmung mittels Naherungsformeln handelt bzw. diese auf Grundlage von Erfahrungs-
werten abgeschatzt wurden. Aus diesem Grund ist es moglich, dass die tatsachlichen
Durchlassigkeitsbeiwerte von den abgeschétzten mehr oder weniger stark abweichen.
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Tabelle 7:  Bewertung der Durchlassigkeiten

Bodenart Durchléssigkeitsbeiwert
ki [m/s]

Mutterboden 107-10°
Léssbodden (Quartar) 106-10°
Taunusschotter (Tertiar) 105-10°

Tone / Schluffe (Tertiar) 107-10°

Basalt (Tertiar)

- zersetzt bis vollstandig 107-10°

verwittert (V5/V4)

- stark verwittert bis 1%x105—5x 105"
schwach verwittert

(V3 - VO)

" Gebirgsdurchlassigkeit, kann aufgrund der Art der Kliifte (offen oder gefiillt, Fillungsmaterial) und deren GroRe stark
variieren

5.7 Chemische Beschaffenheit des Grundwassers

5.7.1  Mineralisierung

5.7.1.1 Befunde im Jahr 2008 und 2011

Im Rahmen der vorangegangenen Untersuchungen wurde am 20. Februar 2008 und im
Januar sowie im Mai 2011 im Rahmen von Pumpversuchen geférdertes Wasser mit
Feldmessgeraten untersucht. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 8 und
Tabelle 9 dargestellt.

Tabelle 8: Bestimmung der Vorortparameter in Wasserproben vom 20. Februar 2008

Messstelle | Zeitpunkt der Proben- | Wassertemperatur | pH-Wert | Elektr. Leitfahigkeit
Nr. ahme [°C] [] [uS/cm]
BK 1/07 ohne Pumpversuch 50 7,70 1.180
Beginn Pumpversuch 9,0 7,03 1.500
BK 3/07
Ende Pumpversuch 8,1 6,94 1.420
BK 7/07 ohne Pumpversuch 9,2 6,80 6.140
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Gut mineralisiertes Grund- bzw. Quellwasser weist in der Regel Leitfahigkeiten zwischen
500 puS/cm und 2.000 puS/cm auf, von mineralisierten Wassern spricht man bei Leitfahig-
keiten > 1000 pS/cm.

Gemal [15] weisen die innerhalb der BK 1/07 und BK 3/07 festgestellten erhdhten Leit-
fahigkeiten darauf hin, dass es sich bei den angeschnittenen Wasserfihrungen um mi-
neralisiertes Grundwasser handelt, jedoch nicht um Mineralwasser der Bad Homburger
Mineralquellen.

Bei der Bohrung BK 7/07 konnte dagegen eine deutlichere Beeinflussung des Grund-
wassers durch die Bad Homburger Mineralquellen zunachst nicht ausgeschlossen wer-
den.

Aus diesem Grund wurden zur Verifizierung im Januar und Mai 2011 erneute Messungen
durchgefinhrt.

Tabelle 9: Bestimmung der Vorortparameter in Wasserproben vom Januar und Mai 2011

Messstelle | Wassertemperatur pH-Wert Elektr. Leitfahigkeit
[°C] [-] [uS/cm]
01/2011 05/2011 01/2011 05/2011 01/2011 05/2011
BK 1/07 7,8 13,1 6,02 6,46 1.566 907
BK 3/07 7.8 11,4 7,98 7,96 1.484 1.646
BK 7/07 8,2 9,8 7,90 7,88 5.532 5.414
BK 1/2010 6,8 11,0 6,88 6,22 719 666
BK 2/2010 9,2 13,8 7,64 6,96 1.148 1.118
BK 3/2010 8,9 13,5 6,88 7,06 1.230 1.107
BK 4/2010 9,5 - 7,88 - 7.436 -

Bei Konzentrationen von > 500mg/l wird von einem geringen Mineralgehalt und bei einer
Konzentration von > 1500 mg/l von einem hohen Mineralgehalt gesprochen. ,Normales*
Grundwasser weist Leitfahigkeiten von etwa 30 puS/cm bis 2.000 uS/cm auf. Die Wasser
der Bad Homburger Heilquellen haben Leitfahigkeiten von > 10.000 pS/cm, oftmals auch
hoher.

Demnach handelt es sich bei den angeschnittenen Wasserfihrungen, bis auf die
BK 7/07 und BK 4/2010, um ,normal“ mineralisiertes Grundwasser.
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Fur die angeschnittenen Wasserfihrungen im Bereich der BK 7/07 und BK 4/2010 hin-
gegen hat sich eine erkennbare Beeinflussung des Grundwassers durch die Bad Hom-
burger Mineralquellen bestatigt. Beide Messstellen liegen im Bereich der geplanten Un-
terfahrung der Bricke in der Frankfurter Landstral3e.

Alle Probenahmeprotokolle der Firma Hug Geoconsult GmbH kénnen der Anlage 5 ent-
nommen werden.

5.7.1.2 Aktuelle Untersuchungen

Im Rahmen von [15] wurde nach Ricksprache mit dem Hochtaunuskreis — Fachbereich
Wasser- und Bodenschutz zur Abschatzung der Mineralisierung die Wasserprobe der
BK 3/22 auf folgende Parameter untersucht:

Tabelle 10: Untersuchte Parameter, BK 3/22

Parameter Einheit | Ergebnis
Natrium mg/I 13,0
Kalium mg/l 6,5
Magnesium mg/I 17,8
Calcium mmol/I| 0,025
Chlorid mmol/| 0,03
Sulfat mmol/I| 0,01
Hydrogencarbonat mg/l 383

Die Ergebnisse wurden der zustandigen Behdrde zur Einstufung Ubersendet. Der Prif-
bericht liegt in der Anlage 4.4 und das Probenahmeprotokoll in der Anlage 5.4 anbei.

5.7.2 Schadstoffe

5.5.3.1 Befunde im Jahr 2008

Zur Beurteilung der Grundwasserqualitat im Hinblick auf die Ableitung von in Rahmen
von Wasserhaltungsmafnahmen anfallenden Grundwassers wurden die im Rahmen der
Pumpversuche im Februar 2008 entnommenen Wasserproben zur laborchemischen Un-
tersuchung in das Priflabor chemlab, Bensheim eingeliefert und auf die nach unseren
Erfahrungen standortrelevanten Parameter Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW), aro-
matische Kohlenwasserstoffe (BTEX), chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) und Poly-
cyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) analysiert.
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In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse zusammengetragen. Der Prifbericht
des Labors chemlab, Bensheim, ist zur Einzelbetrachtung in der Anlage 4.2 aufgefihrt.

Tabelle 11: Ergebnisse der Grundwasseranalysen vom Februar 2008 aus [16.€]

Parameter Bohrung Geringfugigkeits-
BK 1/07 | BK3/07 | BK7/07 SEEl e
GWS-VwV

MKW [ug/I] <NWG <NWG 300 100
BTEX [ug/l] <NWG <NWG <NWG 20
LHKW [ng/l] 0,20 0,55 0,96 20

PAK [ug/l] 0,597 0,110 1,749 0,2
Benzo(a)pyren [ug/l] <NWG <NWG 0,105 0,01
Benzo(b)fluoranthen [ug/l] <NWG <NWG 0,152 0,03
Benzo(k)fluoranthen [ug/l] <NWG <NWG 0,079 0,03
Benzo(g,h,i)perylen [ug/l] <NWG <NWG 0,077 0,002
Fluoranthen [pg/l] 0,090 <NWG 0,311 0,1
Indeno(1,2,3,c,d)pyren [ug/l] <NWG <NWG 0,068 0,002
Naphthalin [ug/l] 0,31 0,11 0,08 2

< NWG = unterhalb der Nachweisgrenze

Zur Beurteilung von Schadstoffgehalten im Grundwasser wird in Hessen die Verwal-
tungsvorschrift ,Anforderungen an die Erfassung, Bewertung und Sanierung von Grund-
wasserverunreinigungen* (GWS-VwV) vom 18. Juli 2021 [7] herangezogen.

Als Ergebnis der laborchemischen Untersuchungen ist das Grundwasser der Bohrung
BK 3/07 als schadstofffrei im Sinne von [7] zu bewerten.

Im Grundwasser der Bohrung BK 1/07 ist der Parameter PAK mit 0,597 g/l gegentber
dem Geringflgigkeitsschwellenwert der GWS-VwV (0,2 pg/l) erhoht. Der Parameter Flu-
oranthen unterschreitet den Geringfuigigkeitsschwellenwert nur leicht.

Das Grundwasser der Bohrung BK 7/07 zeigt deutliche Schadstoffbelastungen. Hier
wurden die Parameter Kohlenwasserstoffe (MKW) und PAK in erhéhten Konzentratio-

nen nachgewiesen. Weiterhin liegen verschiedene, toxisch relevante Einzelparameter

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 40



23108302 e Verlangerung der U2; Wasserrecht fiir die Start- und Ziel-

baugruben sowie Kanalgréaben fiir die Trassenumlegung

Erlauterungsbericht zum Wasserrechtsantrag (7. Bericht)

des Summenparameters PAK (Naphthalin, Benzo(a)pyren etc.) oberhalb der jeweiligen
Geringfugigkeitsschwellenwerte der GWS-VwV.

Ursachen fur die erhéhten PAK- und Kohlenwasserstoffkonzentrationen konnten seiner-
zeit (2008) nicht festgestellt werden. In diesem Zusammenhang hat im Jahre 2010 ein
Abstimmungstermin mit den Behdrden stattgefunden. Es wurden weitere hydrogeologi-
sche Untersuchungen beschlossen und durchgefiihrt [16.c].

5.5.3.2 Befunde im Jahr 2011

Im Rahmen der vertiefenden hydrogeologischen Untersuchungen [16.c] wurde das
Grundwasser in den vorhandenen Messstellen nochmals beprobt; auch waren weitere
Messstellen im ndheren Umfeld der geplanten U-Bahntrasse in die Untersuchungen mit
einzubeziehen. Weiterhin sollte ein mehrtagiger Pumpversuch in einer neu herzustellen-
den Grundwassermessstelle im Bereich des geplanten unterirdischen Haltepunktes
Gonzenheim durchgefiihrt werden, da hier die umfangreichsten Wasserhaltungsmalf3-
nahmen erforderlich sein werden.

Zur Beurteilung der Grundwasserqualitat wurden am 25. und 27. Januar 2011 im Rah-
men der Pumpversuche aus den Grundwassermessstellen BK 1/07, BK 3/07, BK 7/07,
BK 1/2010, BK 2/2010, BK 3/2010 und BK 4/2010 Wasserproben enthnommen und zur
laborchemischen Untersuchung in das Priflabor der chemlab GmbH, Bensheim einge-

liefert und auf die standortrelevanten Parameter Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW),
aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX), chlorierte Kohlenwasserstoffe (LHKW) und
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) analysiert.

Eine weitere Probenahme mit gleichem Untersuchungsumfang fand am 5. Mai 2011
statt. Allerdings konnte die Messstelle BK 4/2010 an diesem Termin aufgrund des gerin-
gen Wasserandrangs nicht beprobt werden. Im weiteren Verlauf des Monitorings ist
diese Messstelle trockengefallen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Ergebnisse der beiden Untersuchungskampagnen
zusammengetragen. Die dazugehdorigen Prifberichte des Labors chemlab GmbH, Bens-
heim, sind zur Einzelbetrachtung in der Anlage 4.3 aufgefihrt.

Als Ergebnis der laborchemischen Untersuchungen ist das Grundwasser der im Ja-
nuar 2011 untersuchten Proben als schadstofffrei im Sinne von [7] zu bewerten. Die im
Rahmen der vorangegangenen hydrogeologischen Untersuchungen [16.b] in den
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Bohrungen BK 1/07 (PAK) und BK 7/07 (MKW und PAK) festgestellten Uberschreitun-
gen der Geringfugigkeitsschwellenwert der GWS-VwV haben sich hier nicht bestatigt.

Tabelle 12: Ergebnisse der Grundwasseranalysen vom Januar und Mai 2011

Bohrung MKW BTEX LHKW PAK

01/11 | 05/11 | 01/11 | 05/11 | 01/21 | 05/11 | 01/11 | 05/11

g/l | [wo/Ml | [wofl | [ng/l | [wo/M | [wol | [ng/l | [ng/]

BK 1/07 <NWG|<NWG| 11 |[<NwG| 439 | 029 | 008 | 0,080

BK 3/07 <NWG|<NWG| 10 |<NWG| 3,80 | 037 [<NwWG| 0,150

BK 7/07 <NWG| 200 1,5 |<NWG| 060 | 039 |<NWG| 1,810

BK 1/2010 <NWG | <NWG|<NWG|[<NwWG| 1,11 | 010 | 003 | 0,095

BK 2/2010 <NWG | <NWG|<NWG|[<NWG| 160 | 1,02 |<NWG| 0,500

BK 3/2010 <NWG|<NWG| 07 |[<NwWG| 126 | 098 [<NWG| 0,420
BK 4/2010 <NWG| - [<NwG| - 0,3 - |<NwG| -

Grenzwerte geman

GWS-VWwV [5] 100 20 20 0,2

< NWG = unterhalb der Nachweisgrenze

Dagegen wurden bei der Probenahme am 5. Mai 2011 in den Messstellen BK 7/07
BK 2/2010 und BK 3/2010 beim Summenparameter PAK Uberschreitungen des Gering-
flgigkeitsschwellenwertes festgestellt. In der Bohrung BK 7/07 sind zudem die Kohlen-
wasserstoffe erhoht, was in guter Weise mit den Untersuchungen aus 2008 [16.b] kor-

reliert.
5.5.3.3 Fazit

Zusammenfassend zeigen sich eher unsystematische Untersuchungsergebnisse. Wah-
rend bei den Probenahmen im Februar 2008 und im Mai 2011 gegentber den Geringfi-
gigkeitsschwellenwerten erhthte Schadstoffgehalte nachgewiesen wurden, sind die
Wasserproben vom Januar 2011 diesbezlglich unauffallig; hier wurden lediglich Spuren
verschiedener Schadstoffe festgestellt.

Es kann aufgrund der vorliegenden Befunde nicht ausgeschlossen werden, dass im
Zuge der geplanten Wasserhaltungsmalinahmen temporar Schadstoffe im Grundwasser
und Uberschreitungen der Geringfiigigkeitsschwellenwerte der GWS-VwV auftreten wer-
den.
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Im Rahmen der vertiefenden Baugrunduntersuchungen durch die CDM Smith wurden
keine weiteren Grundwasseruntersuchungen zur Beurteilung der Grundwasserqualitat
durchgefuhrt.

Aus diesem Grund wird auf Basis der Ergebnisse aus 2008 und 2011 zumindest zeit-
weise davon auszugehen sein, dass eine Behandlung des geférderten Grundwassers
vor dessen Ableitung in den Vorfluter (Dornbach) in einer Grundwasserreinigungsanlage
notwendig sein wird.

Die Grenzwerte der Abwassersatzung Bad Homburg v. d. H6he werden fir die unter-
suchten Parameter erfillt. Insofern konnte das im Rahmen der Wasserhaltungsmaf3nah-
men geforderte Grundwasser auf Basis der bislang durchgefihrten Analytik ohne zu-
satzliche MaRnahmen (Grundwasserreinigungsanlage) in einen stadtischen Kanal ab-
geleitet werden.

Aktuelle Grundwasseranalysen werden im Zuge der noch fir die Hauptmalinahme
durchzufiihrenden zusatzlichen Pumpversuche durchgefihrt.

6. KONZEPTION DER VERBAU- UND WASSERHALTUNGSMASSNAHMEN

6.1 Baugrube

Der Ortskern von Gonzenheim ist nahezu vollflachig mit Ein- und Mehrfamilienwohnhé&u-
sern bebaut. Die Straf3en sind befestigt. Der geplante Mischwasserkanal verlauft Gber-
wiegend im 6ffentlichen Bereich — also entlang der befestigten Platze und Stral3en, wo-
bei der Kanal z.T. auch private Grundstiicke tangiert bzw. unterquert.

Der neue Kanal (DN 800 Stb) quert zunachst nérdlich der aktuellen Haltestelle Gonzen-
heim den Gunzoplatz von der Liegenschaft Frankfurter Landstral3e 77 im Nordwesten in
Richtung der Liegenschaft GunzostraRe 11 im Sudosten. Das Gelande fallt in diesem
Bereich von rd. 146,7 m NHN (m NHN = Normalhéhennull) im Bereich der Frankfurter
Landstrafl3e auf rd. 146,0 m NHN im Bereich der Gunzostraf3e ab. Die Unterquerung des
teilweise mit Baumen bewachsenen und teilweise mit Pflaster befestigten Gunzoplatzes
ist in geschlossener Bauweise mit Hilfe eines Rohrvortriebs von einer Startbaugrube in
der Frankfurter Landstral3e zu einer Zielbaugrube in der GunzostralRe vorgesehen (vgl.
Abbildung 13).
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Abbildung 13: Unterquerung des Kanals im Bereich Gunzoplatz [8.2]

In der Zielbaugrube auf Héhe der Gunzostrae 11 macht der neu geplante Kanal (DN
800 Stb) einen 90°-Bogen und folgt dann der alten Trassenfuhrung folgend der
Gunzostral3e in Richtung Siidwesten. Der Riickbau des bestehenden Kanals (DN 550
STZ) und die Verlegung des geplanten Kanals entlang der Gunzostraf3e soll in offener
Bauweise in Verbindung mit einer Grundwasserhaltung erfolgen. Der Kanalgraben wird
dabei so grol3 ausgefiihrt, dass auch eine parallele Verlegung der Trinkwasserversor-
gungsleitung (WBV DN 500) innerhalb des Grabens mdglich ist. Das Gelande steigt ent-
lang der GunzostralRe von rd. 146,0 m NHN auf H6he der Liegenschaft GunzostralRe 11
auf rd. 146,5 m NHN auf Hohe der Liegenschaft Gunzostral3e 33 / Ecke Quirinstral3e an.

Von der Ecke Gunzostral3e / Quirinstral3e aus wird der neue Mischwasserkanal dann in
offener Bauweise bzw. innerhalb eines z.T. wasserdicht verbauten Kanalgrabens rd. 100
m in Richtung Osten entlang der Quirinstrafl3e verlegt, um dann in einem 90°-Bogen nach
Siuden abzuknicken und die bestehende Verrohrung des Dornbachs und die neue U-
Bahn-Trasse zu queren (vgl. Abbildung 14). In diesem Bereich schwankt die aktuelle
Gelandeoberkante zwischen rd. 147,1 m NHN (Ecke Gunzostral3e / QuirinstraBe) und
rd. 145,5 m NHN (Am alten Wehr 5).
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Abbildung 14: Offene Bauweise im Bereich QuirinstralRe und Querung des Dornbachs [8.2]

Die Querung der Trinkwasserversorgungsleitung (WBV DN 500) mit dem Dornbach er-
folgt westlich der Kanalquerung. Hierfir werden fur den geplanten Rohrvortrieb
(DN 1000) eine Startbaugrube sudlich und eine Zielbaugrube noérdlich des Dornbachs
mit Gberschnittenen Bohrpfahlwanden und Unterwasserbetonsohlen hergestellt (vgl. Ab-
bildung 15).
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Abbildung 15: Rohrvortrieb fiir die Trinkwasserleitung zur Querung des Dornbachs [8.2]

Sudlich der neuen U-Bahn-Trasse wird der neue Mischwasserkanal (DN 800 Stb)zwi-
schen dem Grundsttick in der Straf3e "Am alten Wehr 5" und der Gotenstral3e innerhalb
der Baugrube fur die Neuverlegung des Dornbachkanals neu verlegt.

Nordlich der neuen U-Bahn-Trasse wird der Mischwasserkanal (DN 800 Stb) zwischen
den Liegenschaften Frankfurter Landstral3e 65 und 39 parallel nach Norden versetzt
entlang der bestehenden Trasse neu verlegt. Die bestehende Gelandeoberkante entlang
der Frankfurter Landstral3e steigt entlang der ca. 350 m langen Trasse von rd. 148,1 m
NHN im Osten auf rd. 152,6 m NHN im Westen im Bereich der bestehenden Eisenbahn-
Uberfihrung an.

Von den insgesamt rd. 376 m neu geplantem Kanal zwischen der neuen, unterirdischen
U-Bahn Haltestelle Gonzenheim und der Unterquerung der EU "Frankfurter LandstraRe”
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sollen zwischen den Liegenschaften Frankfurter Landstraf3e 65 und 55 ca. 142 m in of-
fener Bauweise in einem umspundeten Kanalgraben verlegt werden (vgl. Abbildung 16).

Abbildung 16: Kanalgraben im Bereich der Liegenschaften Frankfurter Landstral3e 65 und 55
[8.2]

Zwischen den Liegenschaften Frankfurter LandstralRe 55 und "Am Schitzbrett 1" soll der
Kanal dann auf ca. 193 m Lange im Rohrvortrieb und somit in geschlossener Bauweise
hergestellt werden, woflr dann weitere funf Start- und Zielbaugruben erforderlich wer-
den. Zwischen den Liegenschaften Frankfurter Landstraf3e 33 und "Am Schitzbrett 1"
ist hierbei die Unterquerung der DB-Strecke 3611 — zwischen Friedrichsdorf und Bad
Homburg — mittels geschlossener Bauweise im Rohrvortrieb geplant (vgl. Abbildung 17).

Sudlich der U-Bahn Trasse wird in der Stral3e ,Zum Dornbach” und in der Frankfurter
Landstrale zwischen Haus Nr. 66 und Haus Nr. 70 ein neuer Mischwasserkanal
DN 300 Stz (Frankfurter LandstralRe) bzw. DN 500 PE (Zum Dornbach) verlegt. Die Bau-
gruben werden in offener Bauweise mit Tragerbohlwanden bzw. einem Systemplatten-
verbau ausgefuhrt.
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Abbildung 17: Unterquerung der DB-Strecke 3611 [8.2]

Die Unterquerung der Frankfurter LandstraRe zwischen den Liegenschaften "Am
Schiitzbrett 1" und Frankfurter Landstraf3e 54 soll dann auf ca. 41 m Lange wiederum in
offener Bauweise erfolgen. Im Bereich des Erlenweg wird der Kanal auf ca. 82 m Lange
in offener Bauweise gebdscht oder im Schutze eines Systemverbaus verlegt (vgl. Abbil-
dung 18).

Die geplanten MaRnahmen sind im Detail den als Anlage 8 beigefugten Planunterlagen
zu entnehmen.
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Abbildung 18: Unterquerung der DB-Strecke 3611 und offene Bauweise Erlenweg [8.2]

6.2 WasserhaltungsmalRnahmen

In den Uberwiegenden Trassenabschnitten (Haltungen M4 bis M6 und M11 bis M14a)
und insbesondere flr die Herstellung der Arbeits-/Pressgruben fiir die geschlossene
Bauweise erfolgt die Verlegung der Kanale und Leitungen im Schutze eines wasserdich-
ten Baugrubenverbaus in Form von umlaufend hergestellten Spundwénden oder Bohr-
pfahlwanden mit Unterwasserbetonsohlen.

Ansonsten ist angesichts der vorliegenden hydrogeologischen Randbedingungen (bin-
dige Boden), des voraussichtlich eher geringen Grundwasseranfalls sowie der kurzen
Herstellzeiten fur die Gréaben und Gruben, in mehreren Abschnitten der Trasse auch ein
wasserdurchlassiger Verbau in Verbindung mit einer temporéaren Grundwasserhaltung
geplant, der in Form von Tragerbohlwdnden mit Holz- und Spritzbetonausfachung reali-
siert werden soll.

Die Graben-/Aushubsohlen fir die Verlegung der Kanale/Leitungen sind unter Berlck-
sichtigung der jeweiligen Wandstarken und der Dicken der Rohrbettungen im Allgemei-
nem wenige Dezimeter unterhalb der jeweiligen Rohrsohle anzunehmen. Die daraus re-
sultierenden, wesentlichen Randbedingungen der in den einzelnen Abschnitten der
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Kanal- und Leitungsbaumalnahmen durchzufiihrenden Grundwasserhaltungsmafnah-
men sind in der nachfolgenden Tabelle 13 nochmals lbersichtlich zusammengestellt.

Die jeweiligen Abmessungen der Gruben und Graben kénnen im Detail den Planunter-
lagen [1], [2] und [3] entnommen werden, die als Anlage 8 dem Erlauterungsbericht bei-

geflgt sind.
Tabelle 13: Randbedingungen fir die geplanten Kanal- und Leitungsbaumafnahmen
Schacht Nr. / Lange Breite BGS GOK GWgau | Absenkziel
Haltung [m] [m] [mMNN] [mNN] [mMNN] [mMNN]
M1 6,4 6,1 141,6 146,8 143,8 1411
M1 (Startgrube) 4,5 3,0 141,6 146,8 143,8 1411
M2 4,5 3,0 141,6 146,0 143,8 1411
M2 - M4 110,0 3,5 141,7 146,0 143,8 141,2
M4 - M6 40,5 4,0 142,3 146,9 143,9 141,8
M10 - M11 22,5 7,0 142,5 147,8 144.,6 142,0
Umbau M11la 7,5 5,3 143,3 148,2 144.6 142,8
M11 - M12 39,0 4,5 143,3 148,5 146,4 142,8
M12 - M13 22,5 3,5 143,3 148,5 146,4 142,8
M13 - M13a 46,0 3,5 143,8 149,0 146,4 143,3
M13a - M14 11,0 3,5 143,9 149,2 146,4 143,4
M14 - M14a 24,5 3,5 143,9 149,2 146,4 143,4
Ml4a 3,0 2,5 143,9 149,2 146,4 143,4
M15 5,8 4,0 144.,6 149,7 148,0 144,1
M16 4,5 3,0 146,0 151,7 148,0 145,5
M17 5,8 4,0 146,1 152,1 148,0 145,6
M18 3,0 2,5 146,1 153,4 149,2 145,6
M18 - M19 12,5 2,0 147,1 153,0 149,2 146,6
Umbau M19 7,3 54 147,1 152,5 149,2 146,6
M19 - M20 24,5 3,5 147,1 152,5 149,2 146,6
M20 - M21 37,6 3,5 146,9 152,0 149,2 146,4
M21 - M22 11,8 3,5 147,3 151,0 149,2 146,8
M22 - M23 32,8 3,5 147,4 151,0 149,2 146,9
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Schacht Nr. / Lange Breite BGS GOK GWsgau | Absenkziel
Haltung [m] [m] [mMNN] [mNN] [MNN] [mMNN]
X1 - X3 75,0 2,0 146,3 151,0 148,0 145,8

TWL DNS00 8,0 6,0 137,9 146,1 143,9 137,4

Stargrube
TWL DNS00 4,8 4,5 139,5 146,6 143,9 139,1
Zielgrube

Fur die Herstellung der Baugruben, der Kanalgraben und die Verlegung der Kanéle und
der Trinkwasserleitungen werden zeitlich befristete Grundwasserhaltungsmafinahmen
erforderlich.

Zur Grundwasserhaltung zahlen:

. Offene Bauweise:
Absenkung des Grundwassers in den quartdren Taunusschutten/Taunusschottern
bis 0,5 m unter jeweilige Baugrubensohle

. Geschlossene Bauweise:
Lenzen der Baugruben/ Trogentleerung und Fassung von Leckagewasser

= Die Fassung und Forderung von Tagwasser.

Ausweislich der in Kapitel 5.6 beschriebenen Durchlassigkeitseigenschaften des
Aquifers, ist in der Gesamtheit mit vergleichsweise gering durchlassigen Boden zu rech-
nen.

Fur die Erd- und Aushubarbeiten muss das Grundwasser zur Gewahrleistung trockener
Aushub-/Grabensohlen im Regelfall bis 0,5 m flachig unter die jeweilige Baugrubensohle
abgesenkt werden. Der Umfang der Wasserhaltung ist dabei maf3gebend abhangig vom
Wasserstand (der Witterung) wahrend der Bauausfiihrung.

Die Absenkung des Grundwasserstandes in den offenen Kanal- bzw. Leitungsgraben
soll je nach Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Ausfihrung und der erforderlichen
Absenkung bevorzugt mittels offener Grundwasserhaltungen, bestehend aus verkiesten
Pumpensiumpfen und ggf. zuleitenden Drainagen, erfolgen. Der Einbau der Drainagen
erfolgt konventionell und in Abhangigkeit der ortlichen Erfordernisse. Bei hoheren
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Absenkungsbetragen kann ggf. das Erfordernis fur eine geschlossene Wasserhaltung
mittels Vakuumlanzen gegeben sein.

Das Lenzen der wasserdichten Baugruben erfolgt in Abhangigkeit des zum Zeitpunkt der
Bauausfuihrung vorhandenen Wasserstandes ebenfalls Giber Pumpensiumpfe oder alter-
nativ Kurzbrunnen. Das anfallende Leckagewasser wird mit offenen Grundwasserhal-
tungen im Bereich der Baugrubensohlen gefasst und abgeleitet.

Die genaue Lage und Dimensionierung der einzelnen Anlagenteile (Drainageleitungen,
Pumpensumpfe, Entspannungsbrunnen, Sandfang etc.) wird im Zuge der Ausfihrungs-
planung und in Abhangigkeit der ortlichen Verhéltnisse (Baustelleneinrichtungsflachen
etc.) von der bauausfiihrenden Firma noch festgelegt.

Samtliche Arbeiten im Zusammenhang mit den Wasserhaltungsmafinahmen werden
von einer Fachfirma ausgefuhrt und arbeitstaglich protokolliert.

6.3 Ableitung des geférderten Grundwassers

Eine Versickerung des bei den WasserhaltungsmafRhahmen anfallenden Grundwassers
ist bei den am Projektstandort vorliegenden hydrogeologischen Verhaltnissen nicht mog-
lich.

Fur das geforderte Grundwasser ist daher eine Ableitung in die stadtische Kanalisation
geplant. Eine Genehmigung des Kanalbetreibers wird vor Baubeginn eingeholt.

Die genauen Einleitestellen stehen derzeit noch nicht fest. Die Einleitstellen werden im
Zuge der Ausfuhrungsplanung in Abhangigkeit der Bauabldufe noch mit der Stadtent-
wasserung der Stadt Bad Homburg abgestimmt und festgelegt.

Samtliche geférderten bzw. eingeleiteten Wassermengen werden Uber geeichte Was-
seruhren erfasst. Diese werden taglich abgelesen und dokumentiert.

6.4 Reinigung/Behandlung des Grundwassers

Nach den vorliegenden Analyseergebnissen wird eine Reinigung des Grundwassers zu-
mindest in Teilabschnitten der Trasse erforderlich sein. Auch kann grundsétzlich nicht
sicher ausgeschlossen werden, dass mit Schadstoffen beaufschlagtes Grundwasser
durch die WasserhaltungsmalRhahmen herangezogen wird.
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Fur die Dauer der Wasserhaltungsarbeiten wird daher eine entsprechend dimensionierte
Grundwasserreinigungsanlage betriebsbereit vorgehalten und bei Erfordernis auch be-
trieben.

Die Reinigung des Grundwassers erfolgt dabei generell gemaf den behdrdlichen Vor-
gaben bzw. Reinigungszielen, z. B. durch Anordnung eines Aktivkohlefilters.

6.5 Zeitraum der WasserhaltungsmafRnahmen

Mit den bauvorbereitenden Trassenumverlegungen soll voraussichtlich im ersten Halb-
jahr 2025 begonnen werden.

Die GrundwasserhaltungsmaRhahmen werden ausgehend vom Gunzoplatz sukzessive
in Abhéangigkeit des Baufortschrittes in Betrieb genommen.

Die Laufzeiten fur die Grundwasserhaltungen in den einzelnen Bereichen sind durch die
mit der Planung beauftragten Ingenieurbiros abgeschatzt worden und als Kommentare
in die Lageplane der Anlage 8.2 bis 8.3 eingetragen.

Fur die Abschatzung der Férdermengen sind wir von den angegebenen Laufzeiten aus-
gegangen.

7. ABSCHATZUNG DER ANFALLENDEN WASSERMENGEN

7.1 Allgemeines

Das wéahrend des Betriebs der Grundwasserhaltungen anfallende Wasser setzt sich ge-
nerell aus

o der Absenkung des Grundwasserstandes bis ca. 50 cm unter die jeweilige Bau-
grubensohle,

o der Grundwasserentspannung der ggf. vorhandenen Schichtwasserleiter unter
der Baugrubensohle (Sandlagen/ Kalksteinb&nke im Tertiar)

o dem Tagwasser (Niederschlagswasser)

Zzusammen.
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Insbesondere das den Graben/Gruben seitlich zuflieRende quartare Grundwasser ist da-
bei jahreszeitlich- und witterungsbedingten Schwankungen unterlegen.

7.2 Forderraten und -mengen

7.2.1 Wasserdurchlassige Graben/Gruben

Zur Abschatzung der anfallenden Wassermengen fir die Herstellung der wasserdurch-
lassigen Kanal-/Leitungsabschnitte haben wir auf vereinfachte hydraulische Modelle, ba-
sierend auf Sickerschlitzberechnungen nach dem Dupuit-Thiemschen Ansatz je laufen-
den Meter fir unvollkommene Sickerschlitze, zurtickgegriffen.

Die Wasserhaltungsmaf3nahmen finden in Gberwiegend bindig gepragten Bdden, beste-
hend aus quartaren L6Rbdden und Taunusschottern, statt. Auf Grundlage der in Kapi-
tel 5.6 beschriebenen Erkenntnisse der Baugrunduntersuchung wird bei den Berechnun-
gen ein Durchlassigkeitsbeiwert von ks~ 5 - 10 ° m/s zugrunde gelegt. Die tatsachliche
Durchlassigkeit durfte (deutlich) geringer sein.

Bei den Graben wurden im Sinne von Maximalbetrachtungen die fur die jeweiligen Ab-
schnitte jeweils gréRten Absenktiefen verwendet. Dieser Ansatz liegt im Hinblick auf die
Prognose der zu erwartenden Foérderraten und Fordermengen nach unserer Einschat-
zung also deutlich auf der sicheren Seite.

Fur die Ermittlung der anfallenden Niederschlagsmengen haben wir ein Jahresmittel von
700 mm/a bzw. 0,0135 m3Woche angesetzt.

Auf Basis der durchgefiihrten Sickerschlitzberechnungen (siehe Anlage 9.1) ergeben
sich unter Berucksichtigung der in [2] aufgefiihrten Laufzeiten der Wasserhaltungsmal3-
nahmen fur die einzelnen Abschnitte folgende Grundwasserzuflisse und Niederschlags-
mengen, die wir in der folgenden Tabelle 14 zur besseren Ubersicht zusammengestellt
haben.
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Tabelle 14: Forderraten und -mengen fiir wasserdurchlassige Graben/Gruben
(Tragerbohlwandverbau/ Grabensystemverbau)

Schacht Nr. / Herstellzeit Forderrate Fordermenge | Regenwasser
Haltung [Woche] [m3/h] [m3] [m?3
M1 9 0,33 500 5,0

M2 - M4 14 OAzbigEnitT 675 (gesamt) 5,5 (gesamt)

M10 - M11 9 0,88 1.330 19,5
Umbau M1la 9 0,42 640 5,0
M18 - M19 4.5 0,32 245 15
Umbau M19 9 0,25 380 5,0
M19 - M20 9 0,59 895 10,5
M20 - M21 4 1,26 845 7,5
M21 - M22 2 0,52 175 15
M22 - M23 4 1,26 850 6,5
X1-X3 16 0,60 1580 225

Die anfallende Férdermenge haben wir dabei - auf der sicheren Seite liegend - jeweils
auf 5 m® und die Niederschlagsmenge auf 0,5 m? aufgerundet.

7.2.2 Wasserundurchlassige Graben/Gruben

Die Ermittlung der Wassermengen, die sich beim Leerpumpen/Lenzen der wasserun-
durchlassigen Grabenabschnitte bzw. Gruben ergeben (Lenzwasser), erfolgt anhand der
jeweiligen Abmessungen der Graben/Gruben und den ,Absenktiefen* sowie unter An-
nahme eines konservativ abgeschatzten Porenvolumens der Boden von ca. 30 %.

Zusatzlich muss wahrend der Bauzeit Giber den Verbau in den Graben/Gruben eintreten-
des Leckagewasser mit offenen Wasserhaltungen abgefiihrt werden. Nach den tblichen
Ansatzen (die wir nach Erfahrung fur zu grof3 halten, aber auf der sicheren Seite liegen)
ist hier ein Grundwasserzutritt von rund 1 Liter je Sekunde je 1.000 m? wasserbenetzter
Ansichtsflache des Verbaus anzunehmen.

Auf Basis obenstehender Erlauterungen resultieren unter Berticksichtigung der in [2] und
[3] aufgefuhrten Laufzeiten die in Tabelle 15 (gerundeten) Niederschlagsmengen und
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maximalen Grundwasserfordermengen, welche sich aus dem Lenzwasser und dem Le-
ckagewasser zusammensetzen.

Tabelle 15: Forderraten und -mengen fur wasserundurchlassige Graben/Gruben
(Spundwandverbau/Bohrpfahlwand mit Unterwasserbetonsohle)

Schacht Nr. / Herstellzeit | Lenzwasser Leckagewasser Regenwasser
Haltung [Woche] [m?] [m3/h] [m?] [m?]
M1 (Startgrube) 3 10 0,12 60 0,5
M2 3 10 0,12 60 0,5
M4 - M6 9 80 0,55 835 20,0
M11 - M12 5 165 1,00 840 12,0
M12 - M13 8 75 0,60 810 8,5
M13 - M13a 8 130 0,94 1.260 17,5
M13a - M14 3 30 0,29 150 2,0
M14 - M14a 8 65 0,54 730 9,5
M14a 9 10 0,10 150 1,0
M15 22 25 0,24 890 7,0
M16 13 10 0,11 240 2,5
M17 13 15 0,13 295 4,5
M18 9 10 0,12 190 1,0
T;\:;QDEESO 30 90 1,51 7.625 19,5
T\gle'l;':sgo 30 30 0,72 3.655 9,0

Die Lenzwasser und Leckagewassermengen haben wir dabei jeweils auf 5 m3 und die
Niederschlagsmenge auf 0,5 m3 hochgerundet.

7.3 Mengenabschétzung

Auf Basis vorne stehender Erlauterungen und Férderratenabschatzungen ergeben sich
folgende (gerundete) Wassermengen:

= offene Wasserhaltungen: 8.170 m3

= Lenzwasser/ Trogentleerung: 755 m3
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= Leckage-/ Umstromungswasser: 17.790 m3
= Niederschlagswasser: 200 m3

In Summe wéare demnach rechnerisch auf der Basis der beschriebenen, konservativen
Ansatze eine Entnahmemenge von in Summe 25.915 m3 zu erwarten, ohne ggf. entste-
hende Uberschneidungen der jeweiligen Absenktrichter mit einzubeziehen.

Zu Beginn der einzelnen WasserhaltungsmafRnahmen kénnen bis zum Erreichen ,stati-
onarer" Zustande fur einige wenige Tage temporér aber auch hoéhere Forderraten als
oben angegeben auftreten. Fir die Abschatzung der anfallenden Gesamtgrundwasser-
menge wird daher bei den berechneten Fordermengen vorsorglich ein Aufschlag bertick-
sichtigt und dem Antrag eine Gesamtwassermenge (inkl. Tagwasser) von rund

Q Antrag ges. = 30.000 m3
zugrunde gelegt.
Ferner wird auf Basis der vorstehenden Ausflihrungen eine ,Regelférderrate” von
d Antrag = 5 m3/h
beantragt.

Zu Beginn der Grundwasserhaltungsmalnahmen, beim Lenzen der Graben/Gruben o-
der bei gelichzeitiger Ausfihrung mehrerer Bauabschnitte sind temporar héhere Férder-
raten moglich (g max= 15 m3h), die hiermit beantragt werden.

Die abgeschéatzten Wassermengen beinhalten nicht vermeidbare Ungenauigkeiten, u. a.
im Zusammenhang mit dem verwendeten Rechenmodell und der Festlegung des Durch-
lassigkeitsbeiwertes.
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8. AUSWIRKUNGEN DER WASSERHALTUNG

8.1 Bauzeitliche Beeinflussung der Grundwasserstande im Umfeld

Durch die quartaren Grundwasserhaltungsmaflinahmen werden die Grundwasserstande
in den offenen Baugruben und Kanalgraben um ein Maf3 zwischen 1,8 m (Schacht M11a)
bis maximal 2,8 m (Haltung M20-M21) abgesenkt. Aufgrund der vergleichsweise gerin-
gen Herstellzeiten in den einzelnen Abschnitten, der Tatsache, dass die Grundwasser-
haltungsmafinahmen nacheinander an den jeweiligen Baufortschritt und die wandernde
Bauweise angepasst in Betrieb und nach Fertigstellung der Teilbereiche wieder aul3er
Betrieb genommen werden und der zu erwartenden eher geringen Ergiebigkeit und
Durchlassigkeit des Aquifers sind die bauzeitlichen Beeinflussungen im Umfeld als eher
gering zu bewerten. Nach AulRerbetriebnahme der Grundwasserhaltungen ist - wie u. a.
die Erfahrungen bei vergleichbaren hydrogeologischen Randbedingungen zeigen - aller
Erfahrung nach ein rasches Wiedereinstellen der urspriinglichen Verhéaltnisse zu erwar-
ten.

Im Bereich der wasserdichten Baugruben findet eine nennenswerte bauzeitliche Beein-
flussung der Grundwasserstande im Umfeld nicht statt.

Es kann zusammenfassend durch die Wasserhaltungsmaflnahmen keine oder keine
nennenswerte Beeinflussung der bestehenden Grundwassersituation auftreten. Insoweit
kénnen auch Beeintrachtigungen von in der Umgebung vorhandenen Griinflachen durch
die Wasserhaltungsmaf3nahmen ausgeschlossen werden.

Auch ist ein Aufstieg von Mineralwasser der Bad Homburger Heilquellen angesichts der
Zu erwartenden, vergleichsweise geringen Grundwasserforderraten und der nur oberfla-
chennahen Eingriffe in den Grundwasserhaushalt nicht zu besorgen. Durch die Wasser-
haltungsmafinahmen wird nicht mehr Grundwasser entnommen, als ohnehin natirlich in
das Taunusvorland abflie3t. Ein wesentlicher Einfluss auf die Heilquellen der Stadt Bad
Homburg kann ausgeschlossen werden.

8.2 Barrierewirkung der Bauwerke inkl. Verbau

Die generelle GrundwasserflieRrichtung ist in etwa parallel zur Frankfurter LandstralRe
(und damit auch parallel zu den im StraRenbereich neu zu verlegenden Trassen und
dem spater geplanten Tunnelbauwerk) in Richtung Ost-Stdost gerichtet.
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Der geplante Mischwasserkanal mit einer Nennweite von DN 800 (2 x DN 600 bzw.
2 x DN 500 im Bereich der Dornbach- bzw. Stationsquerung) liegt mit seiner Rohrsohle
zwischen etwa 80 cm und maximal 2,6 m unterhalb des Grundwassers. Die Schacht-
bauwerke liegen im Regelfall wenige Dezimeter tiefer als die Rohrsohle.

Die Trinkwasserversorgungsleitung WBY DN 500 wird im Bereich der Gunzostral3e in
etwa Hohengleich zum Entwésserungskanal verlegt. Die Querung des Dornbachs im
Schutze eines DN 1000/ DA 1280 Stahlbetonrohres taucht zwischen ca. 3,5 mund 4,6 m
in das Grundwasser ein. Die Sohlen der Schachtbauwerke im Bereich der Querung lie-
gen ca. 4,4 m bis 6,0 m im Grundwasser.

Da der Mischwasserkanal im Bereich der Frankfurter Landstral3e der generellen Grund-
wasserflie3richtung und auch parallel dem Verlauf der bislang vorhandenen Kanaltrasse
folgt, werden hier durch die KanalbaumafRname keine FlieBwege verandert. Auch im
Bereich der GunzostralRe kann aufgrund der Tiefenlage des Kanals und der Trinkwas-
serleitung (WBYV DN 500) und der darunter verbleibenden Restméachtigkeit der Taunus-
schotter von keiner nennenswerten Beeinflussung der FlieBwege ausgegangen werden.
Eine Umstromung der Leitungen ist mdglich.

Die Sohlen der Querung der Trinkwasserleitung (WBV DN 500) mit dem Dornbach
(Schachtbauwerke und Schutzrohrsohle) reichen zwar bis in den Bereich der Tone und
Schluffe des Tertiars, aufgrund der insgesamt eher kleinraumigen Ausdehnung des Bau-
korpers ist aber weder ein wesentlicher Grundwasseraufstau im Anstrom noch ein nen-
nenswerter Sunk im Abstrom zu erwarten.

Die Notwendigkeit weitergehender Maflinahmen (z. B. Anordnung von Dikern o. dgl.) ist
daher nicht gegeben.

Eine maRRgebliche Beeinflussung der generellen GrundwasserflieBverhéltnisse ist somit
nicht zu erwarten. Nachhaltige Wasserspiegelveranderungen infolge der geplanten Bau-
werke werden aus genannten Griinden nicht auftreten.

Insoweit sehen wir auch eine Gefahr von Verndssungen von Gebaudekellern (Aufstau
im Oberstrom) nicht, woflr neben den beschriebenen auch folgende Griinde sprechen:

= Wenn Uberhaupt, treten Aufhhungen der Wasserspiegel direkt an den hier gegen-
standlichen Bauwerken auf. Mit zunehmender Entfernung nehmen sie tiberproportio-
nal ab.
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= Ggf. eintretende Aufh6hungen der Wasserspiegel liegen - deutlich - innerhalb der als
natirlich anzunehmenden Schwankungsbreite des Grundwassers, wie dies auch die
vorliegenden Pegellotungen belegen.

= (Nachbar-)Bauwerke sind auf Ho6chstwasserstande auszulegen, die derartige
Schwankungen der Spiegellagen bertcksichtigen missen.

Im Unterstrombereich wird die Absenkung des Grundwasserspiegels, wenn sie denn

Uberhaupt messbar auftritt, maximal im Dezimeterbereich liegen. Angesichts des im Pro-
jektgebiet vorherrschenden Grundwasserflurabstandes von rund 4 m entstiinden daraus
keine maRgebliche Veranderung gegeniiber der Bestandssituation. Okologische Beden-

ken kénnen daraus nicht abgeleitet werden.

8.3 Setzungen infolge der WasserhaltungsmaRnahmen

Das Grundwasser wird innerhalb der einzelnen Bauabschnitte mit offener Bauweise um
bis zu 2,8 m abgesenkt.

Gemal der in Anlage 9 abgelegten hydraulischen Nachweise zur Abschatzung der an-
fallenden Wassermengen errechnen sich daraus Reichweiten der Absenkungstrichter
von bis zu ca. 60 m. Diese Reichweiten stellen sich aber in aller Regel erst nach einer
Laufzeit der Wasserhaltung von mehreren Wochen ein. Angesichts der geplanten Be-
triebszeiten der Wasserhaltungen und des meist wandernden Charakters der Baumalf3-
nahmen sich daher in der Realitdt geringere Reichweiten ausbilden. Die tats&chlichen
Reichweiten schéatzen wir mit maximal ca. 20 m bis 30 m ab.

Aufgrund der geringen Durchlassigkeit der anstehenden Taunusschotter und dement-
sprechend steiler Absenktrichter ist bereits in einer Entfernung von wenigen Metern au-
Rerhalb der Baugruben mit einer Absenkung des Wasserspiegels zu rechnen, die sich
bereits im Rahmen der natirlichen Schwankungsbreite der Wasserspiegellagen bewegt.

Das Auftreten merklicher Setzungen auRRerhalb der eigentlichen Baufenster ist deshalb,
auch angesichts des sehr gut tragfahigen und gering kompressiblen Untergrundes
(Taunusschotter), nach unserer Einschatzung auszuschlieBen. Setzungen infolge von
Wasserhaltungsmal3nahmen werden, wenn sie Uberhaupt messbar auftreten, in einer
GrofRenordnung von nur wenigen Millimetern auftreten.

Angesichts dieser GréRenordnungen und des Charakters der Wasserhaltung ohne aus-
gepragten, herkdmmlichen ,Absenktrichter* kénnen sich bauwerksschadliche Setzungs-
differenzen nach diesseitiger Auffassung daraus nicht entwickeln. Die Standsicherheit
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benachbarter Bauwerke und sonstiger baulicher Anlagen wird durch die geplanten Was-
serhaltungsmafl3nahmen somit nicht gefahrdet. Insofern sind Mafinahmen und/oder Auf-
lagen im Sinne des § 11 HBO entbehrlich und nicht vorzusehen.

Marginale Schéaden infolge der GesamtmalRnahme, insbesondere an den unmittelbar
angrenzenden Nachbargebauden, sind gleichwohl nicht vollstdndig auszuschlieRen,
kénnen aber durch entsprechende Beweissicherungsverfahren erfasst und im Anschluss
an die Baumal3nahme reguliert werden.

Zur Erfassung des baulichen Zustandes wird unabh&ngig von vorstehenden Ausfihrun-
gen ein Beweissicherungsverfahren an der im Einflussbereich liegenden Bebauung und
den Verkehrsflachen vom Bauherrn durchgefuhrt.

8.4 Vorhandene Grundwasserschaden

Im Einflussbereich der geplanten Wasserhaltungsmaflinahmen befinden sich nach un-
seren Informationen keine Grundwasserschadensfélle.

Der Standort des ehemaligen Gaswerkes in der Frankfurter Straf3e Nr. 1 mit den be-
kannten LHKW- und PAK-Belastungen im quartaren Grundwasserleiter liegt auf3erhalb
des Einflussbereichs der gegenstandlichen Wasserhaltungsmafinahmen.

8.5 Vorhandene Grundwasserentnahmen

Uns sind keine Informationen zu kinstlichen Grundwasserentnahmen bekannt.

8.6 Standortbezogene Umweltvertraglichkeitsvorprifung

Die standortbezogene Umweltvertraglichkeitsvorprifung hat ergeben, dass sich im Ein-
flussbereich der geplanten Baumafnahme fir den Mischwasserkanal und die WBV DN
500 Trinkwasserleitung im Stadtteil Gonzenheim in Bad Homburg v. d. H. keine Gebiete
geman Anlage 3, Nr. 2.3.1 bis 2.3.7, 2.3.9 und 2.3.11 UVPG befinden.

Wie in Kapitel 5.1 beschrieben, liegen die hier beantragten Bau- und Grundwasserhal-
tungsmal3nahmen im Bereich von Trinkwasserschutzgebieten und einem Heilquellen-
schutzgebiet. Die genehmigungspflichtigen Belange und Verbote werden von den ge-
planten MaRnahmen nicht tangiert.

Die geplanten MalBhahmen befinden sich im Stadtteil Gonzenheim in Bad Homburg
v.d. H. im Bereich eines Gebietes mit hoher Bevdlkerungsdichte. Durch das
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abschnittsweise Arbeiten und die geplanten Rohrvortriebe mit einzelnen Start- und Ziel-
gruben werden die Auswirkungen der Gesamtbaumalinahme auf die Bevoélkerung mini-
miert. Aus den WasserhaltungsmafRnahmen leiten sich keine Beeintrachtigungen der
Bevolkerung ab.

Die Auswirkungen der WasserhaltungsmalRnahmen beschréanken sich im gegenstandli-
chen Zusammenhang im Wesentlichen auf das temporére Fordern von Grundwasser
und die damit verbundene Grundwasserabsenkung im oberen Grundwasserleiter (Quar-
tar).

Zusammenfassend sind erhebliche nachteilige Umwelteinwirkungen weder zu erkennen
noch zu besorgen.

Aus oben angefiihrten Griinden ist eine detaillierte Umweltvertraglichkeitsprufung (UVP)
nicht erforderlich. Die Auswirkungen der Wasserhaltungsmaflnahmen werden als ver-
traglich eingestuft.

8.7 Fazit

Es sind, wie beschrieben, keine nachteiligen oder schadlichen Veranderungen des Was-
serhaushaltes zu besorgen.

Die Wasserentnahme wird keine nennenswerte Beeinflussung des Aquifers und der Um-
gebung auRRerhalb des Baufeldes bewirken.

Rechte Dritter werden bei den gegebenen Standortbedingungen nicht tangiert.

Zusammenfassend stehen nach unserer Beurteilung keine gewichtigen Griinde dem
vorgesehenen Baugrubenkonzept mit temporérer Grundwasserhaltung entgegen.

9. MESS- UND UBERWACHUNGSKONZEPT

Im Vorfeld der BaumalRnahme wird vom Antragssteller ein Beweissicherungsverfahren
an den umliegenden Geb&uden und dem angrenzenden StraRenraum durchgefihrt.

Fur das im Zusammenhang mit den Grundwasserhaltungen erforderlichen Grundwas-
sermonitorings haben wir nachfolgend einen konzeptionellen Vorschlag ausgearbeitet.
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Die Details werden jeweils vor Baubeginn, sobald die konkreten Bauablaufe in den ein-
zelnen Abschnitten feststehen, mit der Wasserbehérde abgestimmt und festgelegt.

9.1 Grundwasserforderung

Die Forderraten und Wassermengen werden von der Baufirma in einem Wasserbuch
arbeitstaglich protokolliert und dokumentiert.

9.2 Grundwasserqualitdt/Grundwasseranalysen

Zur Uberpriifung der Qualitat des geférderten Grundwassers sollten in regelmaRigen
Abstanden am Rohwasser Wasserproben (mit Bestimmung der Feldparameter) enthom-
men werden. Die erste Probenahme (Nullbeprobung) erfolgt vor Beginn der Wasserhal-
tungsmaf3nahmen, die nachste Probenahmen dann mit Beginn der Wasserhaltung an
der Entnahmestelle vor dem Absetzbecken.

Die weiteren Probenahmen erfolgen dann 24 Stunden und 48 Stunden nach Beginn der
Wasserhaltungsmal3inahmen sowie nach einer Laufzeit der Wasserhaltung von einer
Woche. Anschliel3end schlagen wir eine zundchst wéchentliche Probenahme vor.

Wahrend des Betriebs der Grundwasserhaltung sollte im Labor an den geférderten Roh-
wasserproben die Parameter AOX, MKW, PAK + Methylnaphthalin, BTEX und
LHKW+VC sowie die Anionen und Kationen bestimmt werden. Die Parameter pH-Wert,
Temperatur und elektrische Leitfahigkeit werden im Zuge der Probenahme mit einem
Feldmessgerat bestimmit.

9.3 Grundwasserstandsmessungen

Zur Uberpriifung der Auswirkungen der Grundwasserabsenkung im Quartar sollen in
den im jeweiligen Bauabschnitt zur Verfigung stehenden Grundwassermessstellen vor
und wahrend der laufenden Wasserhaltungsmaf3nahmen sowie nach Beendigung der
Grundwasserhaltung die Grundwasserstande dokumentiert werden.

Als Messrhythmus fiir die Stichtagslotungen schlagen wir

- zweimalig vor Beginn,
- hach Beginn der Grundwasserhaltung zunachst fiir eine Woche arbeitstaglich,
- danach im wochentlichen Turnus

vor.
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Die Stichtagslotungen sollten nach Beendigung der Wasserhaltungsmaf3nahmen bis
zum Erreichen der Ausgangswasserstande in den Grundwassermessstellen fortgefihrt
werden.

9.4 Ruckbau von Grundwassermessstellen

Nachdem die Pumpensumpfe, Drainagen und ggf. erforderliche Vakuumlanzen nicht
mehr betrieben bzw. nicht mehr benotigt werden, werden sie so rickgebaut, dass keine
bleibende und nachhaltig wirksame Gefahr fiir das Grundwasservorkommen in hydrau-
lischer und hydrochemischer Sicht vorhanden ist.

Daher werden diese nach AuRerbetriebnahme i. d. R. durch einfaches Ziehen und Ver-
flllung des Ringraumes mit geeignetem Material zurtickgebaut. Grundlage fur diese Ar-
beiten ist das DVGW Arbeitsblatt W 135.

9.5 Berichtswesen

Die Ergebnisse der Messungen werden nach jedem Messeinsatz tabellarisch erfasst
und mit einer fachlichen Bewertung der zustdndigen Wasserbehdrde zweiwdchentlich
ubermittelt.

In Abhangigkeit der Ergebnisse kann der Umfang des Monitorings den jeweiligen Gege-
benheiten ggf. angepasst und modifiziert werden (Aufweitung der Untersuchungsinter-
valle, Anpassung der Untersuchungsparameter, etc.).

Nach Beendigung der BaumalRnahme werden in einer Abschlussdokumentation alle
Messdaten aufbereitet und dargestellt sowie eine abschlieRende gutachterliche Bewer-
tung ausgearbeitet. Die Abschlussdokumentation wird der zustandigen Wasserbehérde
zeitnah Ubergeben.

9.6 MaRnahmen bei Auffalligkeiten/Schutzmalnahmen

Sollten sich bei der Auswertung der Daten im Zuge des Monitorings auffallige Abwei-
chungen zu den Werten der Prognose (Férderraten, Absenkung, Reichweite, Setzun-
gen), der gemessenen Parameter zu den bis dahin ermittelten Daten oder der Durch-
schnittswerte ergeben, so wird die zustandige Wasserbehodrde unverziglich informiert
und das weitere Vorgehen abgestimmit.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 64



23108302 e Verlangerung der U2; Wasserrecht fiir die Start- und Ziel-

baugruben sowie Kanalgréaben fiir die Trassenumlegung

Erlauterungsbericht zum Wasserrechtsantrag (7. Bericht)

10. SCHLUSSBEMERKUNG

In Bad Homburg v. d. Hohe soll die Stadtbahnlinie U 2, die derzeit im Stadtteil Gonzen-
heim endet, bis zum Bahnhof verlangert werden. Im Vorfeld missen dafir Entwasse-
rungskanéle und eine Trinkwasserversorgungsleitung umgelegt werden.

Die zur Herstellung der Start- und Zielbaugruben sowie der Kanalgraben fir die Tras-
senumlegung erforderlichen Wasserhaltungsmalinahmen werden im vorliegenden Er-
l[Auterungsbericht beschrieben, dargestellt und erlautert.

Die anfallenden Grundwassermengen werden abgeschétzt und die Auswirkungen der
Wasserhaltung im Hinblick auf die Lage des Projektgrundstticks in einem Trinkwasser-
und Heilquellenschutzgebiet bewertet.

Es wird ein Vorschlag fur ein Mess- und Uberwachungskonzept unterbreitet.

Im Namen des Bauherrn bitten wir um Prifung und Genehmigung der beschriebenen
Mal3nahmen.

Oberursel, 31. Dezember 2024 Dr. Hug Geoconsult GmbH
T:\2c_Projekte\2023\23108300\04-Gutachten_Planung\Wasserrecht\1.Plananderung
Trassenumlegung\GA23108302_B7_D_abgestimmte Endversion mit Haltung X1-X2 ergénzt.docx

(Dr.- Ing. Locker)
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