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Übertragung aus den von den Versorgungsbetrieben und Ämtern zur

Verfügung gestellten Unterlagen zu rechnen.
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einzuholen und mit den vorliegenden Unterlagen abzugleichen.
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Fischer
Beschriftung
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Beschriftung
M13-M13a: ca. 6-8 Wochen
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Beschriftung
M13a-M14: 2-3 Wochen

Fischer
Beschriftung
M14-M14a: ca. 6-8 Wochen

Fischer
Textfeld
Hinweis: Die Arbeiten zwischen M11a und M14a teilen sich grob auf: 30% werden außerhalb einer Grundwasserbeeinflussung durchgeführt (Vorbohren, Oberflächenaufbruch und -wiederherstellung,...); Ca. 70% der Arbeiten betreffen dann die Ausführung mit Grundwasserkonflikten (ab Aushub)Frankfurter Landstraße Nord beginnt zeitgleich mit den Arbeiten in der Gunzostraße 

Fischer
Beschriftung
Kanalprovisorium: nach Möglichkeit oberhalb GW-Spiegel: Dauer ca. 2 Wochen

Fischer
Beschriftung
Zielgrube M14a:ca. 2 Monate

Fischer
Beschriftung
Startgrube M15:ca. 4-5 Monate

Fischer
Beschriftung
Pressung M14a-M15: ca. 10-12 Tage (nur Pressung)

Fischer
Beschriftung
Pressung M15-M16: ca. 20-25 Tage

Fischer
Beschriftung
Zielgrube M16 + Startgrube M17: ca. 3 Monate

Fischer
Beschriftung
Zielgrube M18: ca. 2 Monate

Fischer
Beschriftung
MW-Kanal X1-X2:(Trägerbohlwandverbau): ca. 2 Monate

Fischer
Beschriftung
MW-Kanal X2-X3:(Trägerbohlwandverbau): ca. 2 Monate

Fischer
Beschriftung
MW-Kanal X2-X5:Systemplattenverbau: ca. 4-5 Wochen inkl. Pumpschachtrohling

Fischer
Beschriftung
Dükerung Dornbach: ca. 2 Wochen

Fischer
Beschriftung
MW-Kanal X6 - Anschluss Feldstraße: Systemplattenverbau: ca. 4-6 Wochen

Fischer
Textfeld
Hinweis: Die Arbeiten zwischen X1und X3 teilen sich grob auf: 30% werden außerhalb einer Grundwasserbeeinflussung durchgeführt (Vorbohren, Oberflächenaufbruch und -wiederherstellung,...); Ca. 70% der Arbeiten betreffen dann die Ausführung mit Grundwasserkonflikten (ab Aushub)Frankfurter Landstraße Süd (X1 - X7) wird erst nach Fertigstellung Frankfurter Landstraße Nord ausgeführt!
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Bohrpfahl ø 90 cm bewehrt C25/30

Füllpfahl ø 90 cm unbewehrt C16/20
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Qualitative Darstellung der Borhrpfahlanordnung für Ausschreibung

überschnittene Bohrpfahlwand, wasserdicht
Qualitative Darstellung der Borhrpfahlanordnung für Ausschreibung
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Bohrpfahl ø 90 cm bewehrt C25/30

Auffüllung Kies

Kies schwach schluffig

Schluff und Feinsand

Ton schluffig

Basalt stark verwittert

L=6.0 m
qk, so = 40 kN/qm

qk,so = 10 kN/qm

Lasten aus Baggern und Hebezeugen

2.00
aus Gerätegewicht von 30 to

(EAB 57  5.1 b)

L=6.0 m
qk, so = 40 kN/qm

qk,so = 10 kN/qm

Lasten aus Baggern und Hebezeugen

2.00
aus Gerätegewicht von 30 to

(EAB 57  5.1 b)

Betonplatte mit Brillendichtung

Feinsand

Vorplanung LPh. 3

s=
57

cm

Für gleichmäßigen Pfahlabstand --> lichte Baugrubenmaße entspr. anpassen
Für gleichmäßigen Pfahlabstand --> lichte Baugrubenmaße entspr. anpassen.

5.00

cal.γ `=19/9 kN/m³
cal.φ`= 25-27.5 grd.
c = 0 kN/m²

cal.γ `=20/10 kN/m³
cal.φ`= 30-35 grd.
c = 0 kN/m²

cal.γ `=20/10  kN/m³
cal.φ`= 27.5-30 grd.
c = 0 -10 kN/m²

cal.γ `=16/6 kN/m³
cal.φ`= 17.50 grd.
c = 0 kN/m²

cal.γ `= 18/10 kN/m³
cal.φ`= 22.50 grd.
c = 0 kN/m²

cal.γ `=20/10 kN/m³
cal.φ`= 30-35 grd.
c = 0 kN/m²

cal.γ `=20  kN/m³
cal.φ`= 27.5-30 grd.
c = 0 -10 kN/m²

cal.γ `=19/9  kN/m³
cal.φ`= 27.5 grd.
c = 5-10  kN/m²

cal.γ `=16/6  kN/m³
cal.φ`= 17.5 grd.
c = 0

cal.γ `=16/6 kN/m³
cal.φ`= 17.5  grd.
c = 0 kN/m²

cal.γ `=16/6  kN/m³
cal.φ`= 17.5 grd.
c = 0 kN/m²

cal.γ `=16/6  kN/m³
cal.φ`= 17.5 grd.
c = 0

ca. +146.10 ca. +146.10

U.K. Pfahl
+ 127.60

Geländehöhe
ca. +146.60

2.
90

Baugrubensohle
+138.55

+ 139.79

+ 140.90

2.
30

2.
10

4.
60

3.
20

1.
80

Schicht 5

Schicht 5

Kanal

+ 139.55

Unterwasserbeton C25/30

Mikropfähle zur Auftriebssicherung

1.
00

+ 137.90

Unterwasserbeton C25/30

Mikropfähle zur Auftriebssicherung

1.
00

Obwohl die Pfahlwand im Grundwassernichtleiterbereich einbindet
wird durch untere Schichten wieder Grundwasser zugeführt,
Daher wird die Sohlplatte unter vollem Auftrieb nachgewiesen.

Arbeitsablauf:

1) Sämtliche Pfähle setzen
2) Aushub bis Aushub A
3) Gurtung einbauen

4) Aushub bis Baugrubensohle
(Wasser in Baugrube zum Druckausgleich

6) Einbau des Unterwasserbetons (Sohle)

7) Baugrube lenzen

Die Sohle (Bodenplatte) dient als unteres
horizontales Lager für die Pfahlwand

belassen)
5) Einbau der Mikropfähle unter Wasser

Arbeitsablauf:

1) Sämtliche Pfähle setzen
2) Aushub bis Aushub A
3) Gurtung einbauen

4) Aushub bis Baugrubensohle
(Wasser in Baugrube zum Druckausgleich

6) Einbau des Unterwasserbetons (Sohle)

7) Baugrube lenzen

Die Sohle (Bodenplatte) dient als unteres
horizontales Lager für die Pfahlwand

belassen)
5) Einbau der Mikropfähle unter Wasser

q,sk= 60 kN/m² Mantelreibung

q,sk= 60 kN/m² Mantelreibung

Es handelt sich bei diesem Plan nur um eine Ausführungsmöglichkeit mit Vordimensionierung

Der Plan darf nicht zur Ausführung verwendet werden.
für Ausschreibungszwecke.

Auftrieb max. = 6.8 *10 = 68 kN/m² (dstab.)
Sohlgewicht = 1.0*24 = 24 kN/m² ( stab.)
Durch Zugpfähle mind. aufzunehmen = 68-24 = ca. 44k/m²

Obwohl die Pfahlwand im Grundwassernichtleiterbereich einbindet
wird durch untere Schichten wieder Grundwasser zugeführt,
Daher wird die Sohlplatte unter vollem Auftrieb nachgewiesen.
Auftrieb max. = 5.15 *10 = 51.5 kN/m² (dstab.)
Sohlgewicht = 1.0*24 = 24 kN/m² ( stab.)
Durch Zugpfähle mind. aufzunehmen = 51.5-24  = ca. 30kN/m²

5.
15

U.K. Mikropfahl
+ 130.00

U.K. Mikropfahl
+ 131.65

q,sk= 60 kN/m² Mantelreibung

Gesamtzugkraft Sohlplatte = 44*8*6 = 2100 kN
Gesamtzugkraft Sohlplatte = 30*4.5*4.75 = 640 kN

U.K. Füllpfahl
+ 135.10

+ 135.70
U.K. Füllpfahl
+134.60

1.
40

70

20 x TITAN 40/27 Zugpfahl  D=90 mm oglw.

9 x TITAN 40/27 Zugpfahl  D=90 mm oglw.

örtlich genau festlegen
örtlich genau festlegen

U.K. Füllpfahl
+134.60

U.K. Pfahl
+129.10

+ 132.60

+ 131.20

Einbindung in Basalt ca. 1.00 m

Einbindung in Basalt ca. 1.00 m

qsk >= 500 kN/m²

qsk >= 500 kN/m²

Bohrpfahleinbindung in Basalt > 3.00 m

Bohrpfahleinbindung in Basalt > 3.00 m

Es = 40 MN/m²

Es = 3 MN/m²

ES = 2 MN/m²

b>= 3.0m

6.
80

2.
40

Zugkraft je Pfahl = 2100/20 = ca. 105 kN

Tr
ep
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nt

ur
m

241089/ P01-V

Startgrube Zielgrube

8.00
6.00

8.00

6.
00

ca.

ca
.

ca
.

ca.
l ichtes Maß

lic
ht
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 M

aß

l ichtes Maß

lic
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aß

BK 04/24GWM 05/24

Grundwassernichtleiter

Grundwassernichtleiter

+138.70

+ 137.00

4.50

4.
75

4.75
4.50

Bohrpfahllänge ca. 18.50 m
Füllpfahllänge ca. 11.00m

Mikropfahllänge unter Bodenplatte  ca. 7.00 m
Bohrpfahllänge ca. 17.50 m
Mikropfahllänge unter Bodenplatte  ca. 7.00 m

Füllpfahllänge ca. 12.00 m

a
a

Aushub A Aushub A

Gurtung Gurtung

Bemessungswasserstand Quartär

Bemessungswasserstand Quartär

Gurtung

Gurtung

G
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ng

Gurtung

G
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ng

G
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+143.70 Bauzustand+143.70

+ 143.70 Bauzustand

HE400-B S355

HE400

HE400-B S355
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0B
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35
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HE320-B S355

HE
32
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B 

S3
55
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32
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HE160-B S235 temporär

HE
16

0B
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m
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HE
16
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HE160-B S235 temporär

Temporäre Abstützung für die Einfahrt in die Zielgrube
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23108302 - Verlängerung der Stadtbahnlinie U2 nach Bad Homburg Bahnhof
Wasserrecht für die Start- und Zielbaugruben sowie Kanalgräben für die Trassenumlegung

Anlage 9.1 - Berechnung Förderraten und -mengen
Wasserdurchlässige Gräben/Gruben

Zufluss Sickerschlitz
Berechnung nach dem Dupuit-Thiemschen Ansatz 
(Theorie und Praxis der Grundwasserabsenkung, Hrsg.: HERTH&ARNDTS)

Berechnungsgrundlagen:

s = Absenkung [m]

H = Eintauchtiefe des Sickerschlitzes [m]

R = Radius Absenktrichter [m]  = 3000 * s * √ k

k = Durchlässigkeitsbeiwert [m/s]

h = Sohle Schlitz bis abgesenkter Wasserspiege [m]

q = Förderrate Sickerschlitz je m je Seite [m³/h]  = k/2*((H²-h²)/R)*3.600

U = Umfang Verbau [m]  = 2 * Breite + 2 * Länge

q gesamt = Förderrate Gesamtlänge [m³/h] = q * U

Q = Fördermenge [m³]  = q gesamt * Herstellzeit in Stunden

Eingangsgrößen:
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 m
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]
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]
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³

R
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w
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 [m
]

M1 6,4 6,1 146,8 141,6 143,8 140,8 141,1 0,00005 9 5,0 0,33 500 57

110,0 14 0,29 675
je 8 m 

Abschnitte
1 Woche 

je Abschnitt gesamt je 8 m 
Abschnitte gesamt

Umbau M11a 7,5 5,3 148,2 143,3 144,6 141,5 142,8 0,00005 9 5,0 0,42 640 38

Umbau M19 7,3 5,4 152,5 147,1 149,2 146,6 146,6 0,00005 9 5,0 0,25 380 55

75,0 16 22,5 0,60 1580
je 37,5 m 
Abschnitte

8 Wochen
je Abschnitt gesamt je 37,5 m 

Abschnitte gesamt

Summe: 85 8170

55

55

59

51

49

55

1,26 845

1,26 850

0,52 175

0,59

7,0 550,88 1330147,8 9 19,5142,5 0,00005144,622,5

245

24,5 3,5 152,5

4,5 1,5 0,32

895

12,5

37,6 3,5 152

2,0 153

4 7,5

9 10,5147,1

146,9

149,2

149,2 146,4

146,6

146,0

11,8 3,5 151 2

4 6,5

1,5

32,8 3,5 151

147,3

147,4

149,2

149,2 146,9

146,8

M18 - M19

M19 - M20

M20 - M21

M21 - M22

M22 - M23

M10 - M11

5,5
0,00005M2 - M4 3,5 146 141,7 143,8 141,2 141,2

146,6

146,6

142

147,1

141,5

149,2

146,0

146,0 0,00005

0,00005

0,00005

0,00005

0,00005146,6

X1 - X3 2,0 151 146,3 148 146,5 145,8 0,00005 47
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23108302 - Verlängerung der Stadtbahnlinie U2 nach Bad Homburg Bahnhof
Wasserrecht für die Start- und Zielbaugruben sowie Kanalgräben für die Trassenumlegung

Anlage 9.2 - Berechnung Förderraten und -mengen
Wasserundurchlässige Gräben/Gruben

Lenzwasser

Berechnungsgrundlagen:

a = Fläche [m²]  = Länge * Breite

s = Absenkung [m]  = GWBau - BGS

Porenvolumen  = 0,3

Q Lenzwasser = Lenzwasser [m³]  = a * s * 0,3

Leckagewasser

Berechnungsgrundlagen:

U = Umfang Verbau [m]  = 2 * Breite + 2 * Länge

s = Absenkung [m]  = GWBau - BGS

Wasseranfall  = 1 l/sec / 1.000 m² benetzte Fläche

 = 3,6 m³/h / 1.000 m² benetzte Fläche

q Leckagewasser = Leckagewasser Förderrate [m³/h]  = U * s * 3,6 / 1.000

Q Leckagewasser = Leckagewasser Fördermenge [m³]  = q Leckagewasser * Herstellzeit in Stunden

Eingangsgrößen:
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]

M1 (Startgrube) 4,5 3,0 146,8 141,6 143,8 141,1 3 10,0 0,5 60,0 0,12

M2 4,5 3,0 146 141,6 143,8 141,1 3 10,0 0,5 60,0 0,12

M14a 3,0 2,5 149,2 143,9 146,4 143,4 9 10,0 1,0 150,0 0,10

M15 5,8 4,0 149,7 144,6 148 144,1 22 25,0 7,0 890,0 0,24

M16 4,5 3,0 151,7 146 148 145,5 13 10,0 2,5 240,0 0,11

M17 5,8 4,0 152,1 146,1 148 145,6 13 15,0 4,5 295,0 0,13

M18 3,0 2,5 153,4 146,1 149,2 145,6 9 10,0 1,0 190,0 0,12

TWL DN500
Stargrube 8,0 6,0 146,1 137,9 143,9 137,4 30 90,0 19,5 7625,0 1,51

TWL DN500 
Zielgrube 4,8 4,5 146,6 139,5 143,9 139 30 30,0 9,0 3655,0 0,73

Summe: 755 115 17790

M4 - M6 40,5 4,0 146,9 142,3 0,55143,9 141,8 9 80,0 20,0 835,0

M11 - M12 39,0 4,5 148,5 143,3 12,0 840,0 1,00

M12 - M13 22,5 3,5 148,5

146,4 142,8 5 165,0

0,608 75,0 8,5 810,0143,3 146,4 142,8

17,5 1260,0 0,948 130,0

M13a - M14 11,0 3,5 149,2

146,4 143,3M13 - M13a 46,0 3,5 149 143,8

0,29

M14 - M14a 24,5 3,5 149,2 143,9

3 30,0 2,0 150,0143,9 146,4 143,4

9,5 730,0 0,54146,4 143,4 8 65,0
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